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Resumo

As imagens sdo muito utilizadas na area da saude, tanto na pratica
profissional quanto na educagdo. Como consequiéncia, ha constante procura
de formas para armazena-las, organiza-las e recupera-las.O presente artigo
descreve um ambiente desenvolvido com este intuito, e que permite aos
profissionais compartilha-las com outros membros da comunidade.
Escolheu-se o formato digital, com interface web, no qual as imagens
foram catalogadas com protocolo especifico, indexadas a partir do texto
descritivo e classificadas com o vocabulario controlado DeCs da Bireme.
A consulta foi criada com base no modelo booleano, no uso de metadados
e na pesquisa hierarquica. O resultado da busca foi ordenado pela
relevancia de cada imagem. O produto final do trabalho foi denominado
Biblioteca Virtual de Imagens em Medicina (BVIM) dispondo de areas de
acesso publico e restrito, esta Ultima utilizada como interface de
administracédo e meio de alimentagéo do acervo pelos colaboradores.

Palavras-chave
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A proposal for the management and preservation
of medicine images at the EPM/Unifesp

Abstract

Images are very much used in the health area, both for the professional
practice as for education. As a result, there is a constant search of
ways to store them, organize them and retrieve them. The present article
describes an environment developed for this purpose, which allows
professionals to share them with other members of the community. For
that purpose, a digital format with web interface was chosen, in which
the images were catalogued with a specific protocol, indexed based on
the description text and classified with the Bireme DeCs controlled
vocabulary. The consultation was created based on the Boolean model,
using metadata and hierarchical research. The result of the search was
ordered according to the relevance of each image. The final product of
the work was named Medicine Image Virtual Library (BVIM), making available
areas of public and restricted access, the latter used as management
interface and means for the cooperators to feed the image assets.

Keywords

Medical images. Virtual library. Digital library. Image banks. Preservation
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INTRODUCAO

A imagem tem estado presente em toda a trajetdria da
evolugdo da 4rea de satde e, atualmente, em um volume
e importancia muito maiores do que antes da descoberta

do raio-X (1895)%23,

Na area de ensino, as imagens sdo utilizadas para
demonstrar estruturas ou funcionalidades do corpo
humano possiveis de serem mapeadas com as tecnologias
existentes. Entre elas, h4 aquelas que despertam maior
interesse, como as que representam casos raros, ou as que
podem servir para revisdes do que foi visto em atividades
praticas. Outro exemplo é a digitalizagao de imagens
obtidas a partir de ldminas com cortes histolégicos, que
possibilita ao aluno o contato com as mesmas sem o uso
do microscépio.

A importincia das imagens é incontestavel nas praticas
profissional ou de ensino?, justificando as muitas
discussdes no sentido de conseguir melhor forma de
armazené-las, organizi-las e recuperi-las. Atualmente,
em fungdo da evolugdo tecnoldgica, muitas tém sido
convertidas para o formato digital com a utilizagao de
equipamentos apropriados (digitalizadores). Contudo,
ainda existem muitas registradas no formato impresso,
como papel, filme e diapositivo, que estio sujeitos a agao
do tempo ou forma de armazenamento sem
acondicionamento adequado.

O processo de digitalizagio nio elimina os riscos de perda,
mas pode se tornar uma das formas mais segura de
preservacdo, desde que seja feito um planejamento
prevendo a manutengao do acervo digital por longo
periodo, levando em consideragio as mudancas da
tecnologia da informagao’. Isso se aplica nao sé as
imagens, mas também a outros tipos de informagdes.

Além de considerar a preservagao, é necessario pensar
na organizagio e recuperagao. Estas, intimamente ligadas
sdo também fundamentais, pois, se ndo houver boa
organizagdo, niao poderd haver recuperagio sem um
dispendioso trabalho.

E muito freqiiente encontrar imagens como parte de
acervos pessoais de profissionais da satde, em que cada
um define uma forma de organizacdo e recuperacao
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(normalmente artesanal) sem qualquer preocupagao com
padrdes ja estabelecidos®. Isto tem sido um obst4culo para
qualquer tentativa de unificagio destes acervos e
preservagao do conhecimento neles contidos,
comegando pela dificuldade de reuni-los em um sé lugar.
Outra situagao é o caso de imagens que fazem parte do
prontudrio de pacientes. Essas, em sua maioria, ndo sdo
digitalizadas, o que muitas vezes provoca sua perda, por
exemplo, pelo manuseio inadequado do prontuério ou
acidentes no servico de arquivos médicos (Same), bem
como catastrofes naturais.

~

E importante, portanto, estudar e investigar os
mecanismos de armazenamento e recuperagao de
imagens, assim como propor e avaliar as aplicagdes
profissionais e educacionais para esta 4rea.

Apesar de existirem muitas iniciativas com esse mesmo
propésito, estas nao tém sido suficientes, haja vista o
ndmero de imagens perdidas ou inacessiveis. Nesse
contexto, foi desenvolvida a Biblioteca Virtual de
Imagens em Medicina (BVIM), em plataforma web,
buscando uma maneira de preservar e gerenciar imagens
da drea da satde.

OBJETIVO

Desenvolvimento de um ambiente de organizagio e
recuperagao de imagens em satide com foco na educagao,
que possa ser utilizado via web e que melhore a
preservagao e localizagdo das imagens para os académicos
e profissionais da 4rea, além de possibilitar acesso f4cil e
rapido por meio de uma metodologia especifica e
apropriada ao conhecimento destes. Também foi objetivo
deste permitir aos profissionais organizar suas imagens e
compartilha-las com os outros membros da comunidade.

TABELA 1

Caracteristicas dos repositérios pesquisados

BANCOS DE IMAGENS

Os bancos de imagens sio repositdrios especializados que
permitem aos individuos a realizagdo de consultas.
Atualmente, vérias instituicbes e empresas sao
responsdveis a0 menos por um.

Inicialmente eles ficavam disponiveis somente
internamente nas institui¢coes, mas as tecnologias web
tornaram possivel o acesso universal. Dentre os vérios
repositérios direcionados para a 4rea de saide e em
plataforma web, foram selecionados alguns. A seguir,
temos a relagao de caracteristica com numeragao
associada a tabela 1.

1. Imagens tarifadas.

2. Contém imagens de diversas subéreas.

3. O catélogo do acervo é composto de metadados
utilizados por bibliotecas.

4. Consulta por:

. diretério de assunto;

. metadados, assunto e categoria;

. metadados;

. assunto;

. metadados e assunto;

™0 o0 Toe

categoria baseada no vocabuldrio controlado

MESH.

5. Resultado da consulta em forma de galeria.

6. As imagens sao acompanhadas de informagdes
especificas.

7. Geram lista com as imagens escolhidas para posterior
download.

8. Acervo é composto de imagens especializadas.

9. Nao sdo repositdrios.

Repositério 1

Medical Photographic Library’

Custom Medical Stock Photo 8

X[ <<

The Picture Source: science, medical and technical images °

Interesting Images'°

X < <R
X < <R

HonMedia: Images"!

>
DR R <] <

University Library: Medical Images and llustrations'

DL R R R < <

History and Special Collections'?

Images from the History of Medicine'

<[

MedPix: Medical Image Database®

>
X <<
X[ <<
X | <<

Medical Images'®

Images in Paediatric Cardiology!’

| < <] <
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PRESERVACAO DIGITAL

A preservagao digital consiste no planejamento e
aplicagao de recursos, métodos e tecnologias que
garantam que a informagdo digital permanega sempre

1>¢, independentemente das mudangas

disponive
tecnolégicas. A integridade da informacdo e a

propriedade intelectual também devem ser resguardadas.

O desafio é real, pois os avangos tecnoldgicos acontecem
rapidamente e dificultam a manutengao dos sistemas de
arquivamento, que se nio estiverem sempre atualizados
podem implicar a perda da informagdo armazenada.
Nesse aspecto, existem propostas para adogao de padrdes’
que facilitem a migragao, sempre que esta for necesséria.

Mas, para que se ache uma solugdo, é necessério o
comprometimento dos administradores dos repositérios,
principalmente porque o custo é imprevisivel.

MATERIAIS E METODOS

No desenvolvimento do ambiente foram utilizadas
linguagens de programacio apropriadas para Internet —
HTML, PHP e Javascript —, e o banco de dados baseou-se
em modelo relacional tendo como sistema gerenciador o

MySQLO da MySQL Inc.

O sistema operacional instalado foi 0 Windows[] XP da
Microsoft, e o servidor web utilizado foi o Apacheld 1.3
da Apache Inc versio para Windows. Durante a
implementagio e os testes técnicos, utilizou-se um
computador Toshiba com a seguinte
configuragdo: processador Pentium[] [V

1.7 Ghz da Intel, 512 Mb de meméria
RAM, 40 Gb de disco rigido, monitor de

15", gravador de CDj; e um digitalizador

FIGURA1

A classificacio das imagens foi desenvolvida para ser
executada manualmente e utilizar o vocabuldrio
controlado DeCs[] da Bireme. A indexagao das imagens
foi feita com indice invertido'®, gerado a partir das
descricoes da colecao a qual pertence a imagem ou do
texto da sua prépria descrigao.

O mecanismo de busca foi desenvolvido com trés opgdes:
a primeira utilizando o método booleano, a segunda com
pesquisa em campos de dados (metadados) da imagem e a
terceira pela consulta hierdrquica com base no
vocabulario controlado citado anteriormente.

Para gerar o resultado da consulta, aplicou-se um método
de ordenacio que, a partir do calculo do peso das palavras
utilizadas determina as mais relevantes e, com base nestes
pesos, coloca, no inicio da galeria recuperada, as imagens
de maior relevancia.

As imagens utilizadas nos testes foram de uma colecao
de cortes histolégicos, algumas foram submetidas a
tratamento em programa especifico para esta finalidade,
o Photoshopl] 5.5 da Adobe Inc., no qual foram ajustados
tamanho (800x600), cor, nitidez e brilho e removidas
manchas nio pertencentes as mesmas. Apds os ajustes,
elas foram armazenadas em formato JPG ou GIF".

Para fins de demonstracao, algumas imagens foram
utilizadas na criagio de pequenas aplicacdes desenvolvidas
com o programa Flash[J 5.0 da Macromedia Inc. Tais
aplicacbes acompanham as respectivas imagens, quando
essas sdo recuperadas pelo mecanismo de busca.

ARQUITETURA DO AMBIENTE

Arquitetura do ambiente

modelo ScanJet[] 4400C da HP com
resolugao de até 1200 dpi.

Area Publica

Diretério
Cliente < g Consultas |<— de Imagens
~ . (acesso livre)
Para a catalogagio das imagens, foram
1. . | Informacdes |
utilizados um protocolo predefinido com
N e Cliente < I
dados pertencentes as imagens digitais e (Colaboradon |+ ) Contato

informagdes pertinentes aos padroes de
registros do sistema de satde. Os
metadados sao titulo, midia original,
espaco vetorial, dimensdo, data de
criagdo, método de obtengao, escala,
descricdo, padrao (colorido ou preto e
branco), categoria (ilustracao, radiologia

Diretério

ou patologia®), tipo (estdtica ou do Imagens

dindmica).

Area Restrita

Colaborador
‘

Cliente
(Administrador)

/'

* Estas foram as categorias implementadas inicialmente.
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* Esses formatos foram escolhidos por serem veiculados na Internet e
mais familiares aos colaboradores.
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RESULTADOS

FIGURA?2

Tela de abertura do ambiente

Este trabalho
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Medicina (BVIM)”, para gerenciar e
recuperar imagens da 4rea da sadde. Ele
foi desenvolvido para ser acessivel por
meio de programas chamados de
navegadores funcionando localmente,
na intranet ou na internet.

& T
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que os colaboradores contribuam com
suas imagens ampliando o acervo. Ela
também possibilita ao administrador ~ |&
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o gerenciamento da BVIM. Esta divisao
pressupde a necessidade dos usuérios abaixo descritos:

o publico: pode consultar as 4reas publicas da BVIM,
inclusive, realizar busca de imagens no acervo;

o colaborador: tem acesso a 4rea restrita por meio de
identificacdo e senha, com o objetivo de fornecer imagens
para o acervo, podendo utilizar esta area para
gerenciamento das suas préprias imagens;

o administrador: também tem acesso a 4rea restrita por
meio de identificagdo e senha, sendo responséavel pelo
gerenciamento do ambiente, definindo quais imagens
estardo ou nio disponiveis publicamente.

A tela de abertura do ambiente (figura 2) foi dividida em
duas partes por um menu horizontal. Na primeira, acima
do menu, encontra-se uma imagem com o nome do
ambiente e um formulério para digitagio do usuério e
senha da 4rea restrita.

A segunda parte (abaixo do menu) contém links de acesso
rdpido para os itens j4 existentes no menu, e na lateral
direita estdo disponiveis dois tutoriais de apoio aos
usuarios do ambiente: Criacao de Apresentagdes e Edigao
de Imagens.

A consulta ao acervo pode ser realizada de trés formas:
genérica, avancada ou hierdrquica. lodas elas trazem
como resultado uma galeria (figura 3) com imagens que,
se clicadas, fornecem informagdes mais detalhadas sobre
as mesmas (figura 4).
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FIGURA 3

Galeria resultante da consulta
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Detalhes especificos da imagem
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A 4rea restrita pode ter duas visdes: a do colaborador e a
do administrador. No canto superior direito da tela
principal (figura 2), o colaborador/administrador
encontra um formuldrio para digitar sua identificagao
no ambiente e senha. Assim, poder ter acesso a sua area.

Na visdo do colaborador, a interface é voltada para o
gerenciamento das imagens. E nela que essas sdo inseridas
no acervo.

A partir da tela principal, o colaborador pode gerenciar
imagens relacionadas a casos clinicos ou a colegdes
did4ticas.

Na visdo do administrador, a interface é voltada para o
gerenciamento do ambiente. Nela, é possivel incluir ou
excluir colaboradores, editar dados das coleges did4ticas
e classificar e indexar as imagens do acervo.

DISCUSSAO

A BVIM foi implementada para ambiente web, de facil
acesso e independente de tecnologia proprietéria. Pode,
portanto, ser consultada de qualquer computador
conectado a rede, o que a faz acessivel a muito mais
pessoas, 24 horas por dia.

Uma das razées que levou ao desenvolvimento da BVIM
foi a constatacdo de que as imagens da 4rea de sadde estao,
de certa forma, restritas a determinados ambientes e
grupos de profissionais e que os alunos das escolas de
medicina tém acesso a elas somente por intermédio de
seus professores. Dessas observagdes nasceu o formato
da biblioteca: de um lado estdo os usuérios, que podem
livremente realizar consultas no acervo; do outro os
colaboradores, que sdo profissionais e/ou pesquisadores
da 4rea da satde que fornecem as imagens para a BVIM.

Considerando tal formato, o colaborador tem um papel
fundamental, pois é ele quem alimenta o acervo. Para
estimuld-lo a fornecer suas imagens, uma 4rea privativa
lhe é destinada, na qual pode armazené-las juntamente
com dados clinicos, laboratoriais e outras informagdes,
bem como imagens que nao tenham relagdo com casos
clinicos, por exemplo, as consideradas didaticas ou
histdricas.

Na 4rea destinada ao colaborador, a seguranga é garantida
pela identificacio e uso de senha, como forma de preservar
a privacidade das informagdes ali armazenadas. E impor-
tante ressaltar que um colaborador ndo tem acesso a area
de outro. Isso também se aplica ao administrador do
ambiente, que tem privilégios diferenciados, voltados
somente para a manutencao do sistema.
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FIGURA 5

Tela principal do colaborador
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FIGURA 6

Tela principal do administrador
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Ao armazenar as imagens em sua 4rea, o colaborador
concorda que estas podem ser vistas pelos usudrios que
realizam consulta no acervo. Para tanto, ao cadastrar-se,
teve ciéncia de um termo de responsabilidade (cessdo de
imagens) que tem por objetivo evitar problemas com
direitos autorais.

Nesse aspecto, a Medical Photographic Library’ tem uma
filosofia parecida. Ela conta com colaboradores que sao
remunerados por imagem fornecida que for utilizada, ou
seja, de alguma forma, em ambos os casos, eles ganham
por colaborar com suas imagens.

Entretanto, apesar de o colaborador fornecer as imagens,
nao ¢ ele que decide quais poderao ser recuperadas nas
consultas pablicas. Esse é um papel do administrador,
que também as indexa e classifica.

A definicdo dos dados de paciente e exame foi orientada
por profissionais médicos com base nas suas experiéncias.
Atualmente, o ambiente permite a insercao de imagens
de duas subéreas: da patologia e da radiologia, além da
possibilidade de armazenar imagens gerais (ex.
ilustragées). A implementagao foi feita de forma a
permitir que, em projetos futuros, possam ser incluidas
novas areas e subdreas da sadde, visto que as previstas
obedecem a protocolos pertinentes a cada uma delas.
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Assim, o desenvolvimento deste médulo permite que
cada subdrea da salde possa ter suas caracteristicas
respeitadas, pois foi percebido, mediante revisdo de
literatura, que isso constitui um dos impasses no
desenvolvimento de sistemas de informagao em satde.

A maioria dos ambientes que se encontram em
funcionamento contém imagens de varias dreas da satde
e de diversos tipos. Estas sdo catalogadas da mesma
maneira que fotografias em bibliotecas tradicionais, ou
seja, ndo ha metadados especificos para cada drea. Um
dos poucos ambientes que se preocupa com essa
diferenciagdo é o MedPix[0" (especializado em
radiologia), que trata da variagio de metadados nesse
€scopo.

Na tabela 2, é possivel observar os ambientes que
trabalham ou ndo com imagens de vérias subareas. Na
tabela 3, sdo apresentados os ambientes que tém
especializagio ou nao dos metadados do catélogo.

A consulta ao acervo pode ser feita de trés formas:
genérica, avangada e por categoria, para que o usuério
escolha o formato mais adequado para realizar suas
pesquisas, podendo, inclusive, utilizar os trés.

Na consulta genérica, ele informara a palavra que deseja,
com a possibilidade de utilizar os operadores E e OU.
O retorno sera de imagens que contenham, em seu indice,
as palavras utilizadas na consulta. Essa indexacao é feita
com base no texto da descrigdo da imagem e da colegio/
exame a qual ela pertence, gerando um indice invertido®®,
que, pela baixa quantidade de texto, ndo gera gasto
excessivo de tempo na indexacao; neste processo também
¢ utilizada uma lista de stop word, para a retirada de
palavras sem valor para o indice (pronomes, preposigoes,
artigos etc.).

Na consulta avangada, ele preencherid os metadados
solicitados no formuldrio e serdo retornadas as imagens
que contenham os mesmos dados informados pelo
usuario.

Na consulta por categoria, serdo recuperadas as imagens
classificadas com o termo que o usudrio clicou; estes
termos sdo obtidos do vocabulario controlado DeCs.

Em relagdo as consultas, os ambientes comparados
utilizam, individualmente, quatro tipos de consulta: por
assunto, avangada (a partir do formul4rio com metadados
especificos), por categoria e por diretdrio. Nas tabelas 4,
5, 6 e 7, podem ser vistas estas informagdes mais
claramente.
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TABELA?2
Comparativo entre os ambientes com relagao a aceitacio
de mais de uma subéarea da satide

Ambiente Aceita imagens

varias subareas

BVIM; Medical Photographic Library’; Custom
Medical Stock Photo’; HonMedia: Images'!;
Interesting Images'®; University Library: Sim
Medical Images and Illustrations'?; The Picture
Source: science, medical and technical®

Medical Images!®; Images in Paediatric
Cardiology'’; Images from the History of
Medicine'; MedPixO: Medical Image
Database®; History and Special Collections'

TABELA 3
Comparativo entre os ambientes com relagdo a
especializacdo dos metadados

Ha variacao de

Ambiente metadados de
acordo com a
subéarea

BVIM; MedPix[ : Medical Image Database ™ Sim

Medical Photographic Library’; Custom

Medical Stock Photo’; HonMedia: Images'!;

Interesting Images!'®; University Library: Nio

Medical Images and Illustrations'?; The Picture
Source: science, medical and technical®; Medical
Images'’; Images in Paediatric Cardiology'’;
Images from the History of Medicine!*; History
and Special Collections®

* Ha variagdo de metadados de acordo com a subarea da radiologia.

TABELA 4
Comparativo entre os ambientes com relagio a consulta
por assunto

Ambiente Permite

BVIM; History and Special Collections®; The
Picture Source: science, medical and technical Sim
images’; MedPix[J : Medical Image Database®;
Images from the History of Medicine'*

Medical Photographic Library’; Custom
Medical Stock Photo®; Interesting Images'®;
University Library: Medical Images and
[llustrations'?; HonMedia: Images!!
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TABELA 5
Comparativo entre os ambientes com relagio a consulta
avancada

TABELA 8
Comparativo entre os ambientes com relacdo a geracio
de galeria

Ambientes Avancada

Gera

Ambiente

BVIM; History and Special Collections®?;
Medical Photographic Library’; Images from the Sim
History of Medicine*

Custom Medical Stock Photo’; Interesting
Images!®; University Library: Medical Images
and [llustrations'’; HonMedia: Images'!; The
Picture Source: science, medical and technical
images’; MedPix[] : Medical Image Database

TABELA6
Comparativo entre os ambientes com relagio a consulta
por categoria

Ambientes Por categoria
BVIM; History and Special Collections®?; Sim
HonMedia: Images!!

Medical Photographic Library’; Custom

Medical Stock Photo®; Interesting Images'’;

University Library: Medical Images and Nao

[llustrations'?; The Picture Source: science,
medical and technical images’; MedPix[ :
Medical Image Database!’; Images from the
History of Medicine!*

TABELA 7
Comparativo entre os ambientes com relagéio a forma de
consulta

BVIM; Interesting Images!'®; The Picture
Source: science, medical and technical images®;
MedPix[J : Medical Image Database’; Medical
Photographic Library’; Custom Medical Stock Sim
Photo® Images from the History of Medicine;
History and Special Collections®’; HonMedia:
Images™ !

Medical Images'’; Images in Paediatric
Cardiology!’; University Library: Medical

Images and Illustrations” *?

* Nao é repositério, ou seja, ele s6 localiza a imagem e aponta para sua
origem, por isso as informagdes especificas e a lista de imagens
dependem da origem das mesmas.

TABELA9
Comparativo entre os ambientes com relagdo a
apresentacdo de informacdes especificas da imagem
recuperada

Ambiente Apresenta

BVIM; Interesting Images'®; The Picture
Source: science, medical and technical images®;
MedPix[ : Medical Image Database’; Medical Sim
Photographic Library’; Custom Medical Stock
Photo® Images from the History of Medicine;
History and Special Collections®

Medical Images'®; Images in Paediatric
Cardiology!’

BVIM; History and Special Collections®?;
Medical Photographic Library’; HonMedia:
Images'!; The Picture Source: science, medical
and technical images’; MedPix[(: Medical

Image Database’; Images from the History of
Medicine!*

Custom Medical Stock Photo’; Interesting
Images!®; University Library: Medical Images Sim
and [llustrations '

O resultado de qualquer um dos tipos de consulta acima
¢ uma galeria de imagens ordenada com base no célculo
de relevancia das mesmas'’. O usuério deve escolher a
que lhe interessa (se houver). Ao clica-la, ele podera ver
mais informagdes a seu respeito, com a possibilidade de
copi-la em seu computador. Veja nas tabelas 8, 9 e 10,
como os outros ambientes apresentam os resultados.
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TABELA 10
Comparativo entre os ambientes com relagdo a existéncia
de lista de imagens escolhidas

Ambiente Contém

Interesting Images'®; The Picture Source:
science, medical and technical images®;
MedPix[J : Medical Image Database’; Medical Sim

Images'®; Images in Paediatric Cardiology'’

BVIM; Medical Photographic Library’; Custom
Medical Stock Photo®; Images from the History
of Medicine; History and Special Collections®
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Ao realizar as comparagdes entre os ambientes, percebeu-
se que o de maior semelhanga em objetivos foi o Images
from the History of Medicine!*; tecnicamente muitos sdo
semelhantes, mas o grande diferencial da BVIM € sua
filosofia, que torna seu formato mais democratico, pois,
a0 mesmo tempo que oferece aos profissionais uma forma
de organizar suas imagens, faz com que ele compartilhe
com Outros o seu acervo.

CONCLUSOES

O sistema preserva informagdes relevantes, em respeito
as caracteristicas de cada 4rea ou subéarea da sadde, e
possibilita a organizagio e recuperacio de imagens da
mesma. Implementado para plataforma WEB, com 4reas
de consulta pablica e restrita, satisfaz a necessidade de
alunos e professores na busca por conhecimentos
representados graficamente, sem comprometer a
privacidade de dados do paciente.

Artigo submetido em 30/01/2006 e aceito em 13/03/2007.
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