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RESUMO

A producgédo de trabalhos cientificos apresentou crescimento importante nas Ultimas décadas, sendo a internet
seu principal fator de acesso e difusdo. Consequentemente, nota-se um esforgo global de todas as areas do
conhecimento quanto a estudos sobre dados de publicagdes cientificas, a fim de conhecer o que tem sido
pesquisado. Tais estudos podem servir a diversos propdsitos, como fornecer base para construcao de politicas
de incentivo a pesquisa visando novos avangos na ciéncia. O objetivo deste trabalho é identificar e analisar
0s principais topicos de pesquisas publicados em cada grande area do conhecimento, durante a trajetéria da
ciéncia brasileira por pesquisadores doutores que possuem curriculos cadastrados na Plataforma Lattes. Para
isso, apos a aquisicao dos curriculos dos doutores, foi desenvolvido um arcabougo de componentes responsavel
por filtrar, tratar e consolidar separadamente os dados das publicagdes cientificas a serem analisados. Dentre
esses dados, estéo todas as palavras-chave de artigos publicados entre 1962 e 2016 em anais de congressos
e em periédicos, que sao ranqueadas em cada grande area do conhecimento através da aplicacdo da medida
de popularidade de tépico baseado em frequéncia. Os resultados possibilitaram uma caracterizagao geral das
palavras-chave utilizadas pelos doutores, e assim, identificar os principais tépicos de pesquisas desenvolvidos em
cada grande area do conhecimento. Como consideragdes finais, observou-se a sinergia entre as grandes areas
do conhecimento quanto aos principais topicos de investigagéo e também a contribuigdo de cada grande area em
quantitativo de artigos publicados.

Palavras-chave: Palavras-chave. Topicos de pesquisas. Bibliometria. Plataforma Lattes.
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Analytical visualization of the keywords in scientific meeting: proposed
from the Lattes platform

ABSTRACT

The production of scientific papers has presented important growth in the last decades, the Internet being
their main factor of access and diffusion. Consequently, there is a global effort of all fields of knowledge
regarding studies of scientific publications data, in order to know what has been researched. Such studies
can serve a number of purposes, such as providing a basis for developing policies to stimulate research
aiming at new advances in science. In this context, the objective of this work is to identify and analyze the
main topics of research published in each major field of knowledge during the trajectroy of Brazilian science
by PhD researchers who have curricula registered in the Lattes Platform. To this end, after the acquisition
of the doctors’ curricula, a framework of components was developed responsible for filtering, treating and
consolidating separately the data of the scientific publications to be analyzed. Among these data are all article
keywords published between 1962 and 2016 in congress annals and journals that are ranked in every major
field of knowledge through the application of frequency-based topic popularity measure. The results allowed
a general characterization of the keywords used by the graduates, and thus, to identify the main topics of
research developed by each major area of knowledge. As final considerations, we observed the synergy
between the major areas of knowledge regarding the main topics of research and also the contribution of each
large area in quantitative of published articles.

Keywords: Keywords. Research topics. Bibliometrics. Lattes Platform.

Visualizacion analitica de las palabras-clave en los eventos cientificos:
propuesta a partir del curriculo Lattes

RESUMEN

La produccién de trabajos cientificos ha presentado un crecimiento importante en las dltimas décadas, siendo
Internet el principal factor de acceso y difusion de estos. En consecuencia, se nota un esfuerzo global de
todas las areas del conocimiento en cuanto a estudios sobre datos de publicaciones cientificas, a fin de
conocer lo que ha sido investigado. Tales estudios pueden servir a diversos propdsitos, como proporcionar
base para la construccion de politicas de incentivo a la investigacion buscando nuevos avances en la ciencia.
En este contexto, el objetivo de este trabajo es identificar y analizar los principales tépicos de investigaciones
publicados en cada gran area del conocimiento durante la trayectoria de la ciencia brasilefia por investigadores
doctores que poseen curriculos registrados en la Plataforma Lattes. Para ello, después de la adquisicion de los
curriculos de los doctores, se desarrollo un marco de componentes responsable por filtrar, tratar y consolidar
por separado los datos de las publicaciones cientificas a ser analizadas. Entre estos datos se incluyen todas
las palabras clave de articulos publicados entre 1962 y 2016 en anales de congresos y en periodicos que
se clasifican en cada gran area del conocimiento a través de la aplicacion de la medida de popularidad de
tépico basada en frecuencia. Los resultados posibilitar una caracterizaciéon general de las palabras clave
utilizadas por los doctores, y asi identificar los principales topicos de investigacion desarrollados por cada
gran area del conocimiento. Como consideraciones finales, se observo la sinergia entre las grandes areas del
conocimiento en cuanto a los principales tépicos de investigacion y también la contribucién de cada gran area
en cuantitativo de articulos publicados.

Palabras clave: Palabras clave. Temas de investigacion. Bibliometria. Plataforma Lattes.
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INTRODUGAO

O grande nimero de informagdes disponibilizadas
pelainternet e a sociabilizagao da atividade cientifica
por parte de redes de pesquisadores sio os fatores
essenciais para o atual desenvolvimento da ciéncia
(BRITO et al., 2016). Servicos como bibliotecas
digitais e sitios para registro individual de produgao
cientifica sao alguns exemplos de como a internet
tem contribuido quanto ao nimero de trabalhos
publicados. Os trabalhos publicados podem ser
acessados instantaneamente contribuindo para a
expansio do conhecimento (DIAS, 2016).

Para Carneiro (2003), o conhecimento é o principal
elemento para a geracio do desenvolvimento.
A divulgagao cientifica contribui para popularizagio
do conhecimento e aproxima o cidadio comum
dos beneficios que tem direito de reivindicar para a
melhoria do seu bem-estar social, dando-lhe uma

visao mais clara sobre os problemas que enfrenta no
dia a dia.

Numa sociedade competitiva, implementar o
conhecimento técnico e cientifico ¢ tarefa primordial
para alavancar o desenvolvimento econémico e
social (CAVACINI, 2016). Porém, muitas das
vezes, seu plano de implementagio ¢ condicionado
a existéncia de recursos limitados e a imposigao
cada vez maior de racionalidade e objetividade na
aplicagao dos poucos recursos disponiveis.

Tao importante quanto ter investimentos ¢ ter
habilidade para controlar, entender e medir o nivel
cientifico das nagoes e/ou grupos individualizados,
negécios e fundagoes que devem decidir suas
prioridades Portanto,
imprescindivel estudar a produgio cientifica para
a implementagio desse conhecimento, superagio
das dificuldades e alcance dos pressupostos de

racionalidade e objetividade (SAES, 2005).

cientificas. torna-se

Diante disso, pesquisadores de todos os dominios
tém dedicado esforgos com intuito de analisar a
producio cientifica sobre diferentes perspectivas,
como, por exemplo, a partir da anilise de tdpicos
extraidos de publica¢oes cientificas.
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Neste caso, um tépico pode ser entendido como
termo que representa um dos assuntos associados a
determinado documento (BORGES et al., 2015).

Assim, trabalhos que analisam tépicos de pesquisa
constituem formas de melhorar a compreensio do
comportamento de grupos de pesquisadores, bem
como evidenciar o que tem sido produzido acerca
da ciéncia. Adicionalmente, outras informacées
podem ser descobertas, asaber: (1) principais tépicos
em discussio, (2) tépicos novos, e (3) tendéncias
de pesquisas. A partir destas descobertas, ainda é
possivel realizar andlises baseadas em agrupamento,
ranqueamento e recomendacdo. Trabalhos dessa
natureza também funcionam como uma boa
revisao da literatura, o que permite, por exemplo,
a verificagao por parte do setor industrial se o que
estd sendo desenvolvido pela ciéncia contempla as

necessidades da induastria (KHAN; WOOD, 2015).

Para tanto, tais trabalhos geralmente utilizam
titulos e resumos de publicagoes cientificas para
extrair topicos de pesquisas e analisi-los através de
aplicacio de métodos bibliométricos ou técnicas
baseadas em redes sociais ou andlises de tendéncias.
Entretanto, titulos e resumos podem nao representar
de maneira efetiva os principais assuntos abordados,
devido a necessidade do autor se preocupar com a
estrutura semantica dos termos em suas descrigoes.
Logo, uma abordagem interessante ¢ a andlise das
palavras-chave de publicagdes cientificas, pois sao
inseridas cuidadosamente por seus respectivos
autores para descrever os assuntos principais que
permeiam o trabalho de forma clara e objetiva
sem se preocupar com questdes semanticas
(MCCLOSKEY, 1998; YI; CHOI, 2012; KHAN;
WOOD, 2015). Neste trabalho, palavras-chave
de artigos cientificos sdo igualmente referenciadas
como tépicos de pesquisas.

Dentre os trabalhos encontrados na literatura,
geralmente  as realizadas
um conjunto restrito de dados advindos de
repositorios internacionais, que sio especiﬁcas
de determinada drea ou periédico. No entanto,
por tratarem de andlises especificas e utilizarem
de repositérios

andlises utilizam

internacionais, nio podem
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representar de modo abrangente o que ¢
produzido no Brasil. Com isso, analisar fonte de
dados que englobe diversos tipos de publicagoes,
principalmente em veiculos nacionais de
diversas dreas, passa a ser tarefa relevante para a
compreensao da ciéncia brasileira.

Nesse contexto, para andlises sobre o
desenvolvimento cientifico brasileiro, o repositério
de dados da Plataforma Lattes é tido como um
diferencial (LANE, 2010). O repositério é composto
por dados de grupos de pesquisas, instituicoes
e curriculos de mais de 5 milhées de individuos
(DIAS, 2016). Também ¢é fonte de informagao para
6rgaos que avaliam o Sistema Nacional de Pds-
Graduagao do Brasil, e agéncias de fomento que
financiam pesquisas e ofertam bolsas de estudos.
Contudo, mesmo estando disponivel livremente
na internet, dados ainda nio foram
amplamente  analisados  (DIGIAMPIETRI,
2015). Dos trabalhos que exploram os dados,
poucos sao os que analisam as palavras-chave
das publicagoes. Geralmente utilizam termos
extraidos dos titulos dos artigos de um conjunto
restrito de curriculos, na tentativa de destacar os
principais assuntos abordados.

€Sses

Assim, este trabalho tem como objetivo realizar uma
andlise sobre as palavras-chave de artigos publicados
entre 1962 e 2016 em anais de congressos e em
periédicos pelos doutores que tém curriculos
na Plataforma Lattes. O estudo
contempla a extragao e processamento das palavras-
chave, para, posteriormente, realizadas
andlises bibliométricas, a fim de identificar e
mapear os tépicos de interesses de cada grande drea
do conhecimento, evidenciando-os que possuem
destaque para medir o relacionamento entre elas
quanto aos principais tépicos de investigados.

cadastrados

se€rem

TRABALHOS CORRELATOS

Esforgos para identificar e analisar tpicos de pesquisa
constitui um jeito de melhorar a compreensao do
que se tem produzido acerca da ciéncia, e a partir
disto, auxiliar nos mais variados cendrios quanto
a tomada de decisio no contexto cientifico.
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De acordo com Choi et al. (2011) e Khan e Wood
(2015), os estudos podem ser baseados tanto em
termos extraidos dos titulos das publicagées quanto
das palavras-chave de produgées bibliograficas.

Por exemplo, Vinkers et al. (2015) estudaram os
resumos e titulos de artigos cientificos publicados
entre 1974 e 2014 extraidos da PubMed, com o
intuito de investigar as tendéncias de utilizagao
de termos positivos, negativos e neutros. Para
tanto, definiram conjuntos de termos para cada
classe, para, em seguida, serem quantificados por
periodo de tempo e comparados com os livros
cadastrados no Google Books Ngram Viewer. Os
resultados mostraram que os resumos e os titulos
estdo cada vez mais contendo termos positivos, o
que provavelmente estd relacionado a evolugio
da literatura cientifica. Contudo, os
ressaltaram que tal fato pode estar ligado ao exagero
dos pesquisadores na utilizagao de uma linguagem
positiva perante seus resultados.

Pollack e Adler (2015) realizaram
bibliométricas para descobrir
pesquisas na drea de gerenciamento de projetos
a partir de 94.472 artigos publicados entre 1962
e 2012, cadastrados nos repositérios da Scopus e
Web of Science. Eles realizaram comparagdes entre
as palavras-chave e os termos de resumos dos artigos
quanto 2 frequéncia, sua variagio de utiliza¢io ao
longo do tempo e a coocorréncia para identificar os
topicos emergentes.

autores

analises
tendéncias de

Em Zhu et al. (2015), os autores analisaram as
palavras-chave de 363.458 teses, publicadas entre
1986 e 2014, referentes a industria de petréleo e
gds cadastradas no repositério do repositério da
China National Knowledge internet (CNKI),
para entender o processo de desenvolvimento da
drea e evidenciar os assuntos atuais. Inicialmente,
realizaram a minera¢io dos dados e, em seguida,
analisaram as frequéncias, coocorréncias e as redes
das palavras-chave.

J4 no trabalho de Chen et al. (2015), os autores
analisaram palavras-chave de artigos com o propésito
de evidenciar o foco de pesquisa das universidades da
China na drea de ciéncia da informacio.
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Para tal, propuseram e utilizaram o método KAI
(Keyword Activity Index) para identificar os
principais tépicos das 8 melhores universidades, que
foi representada por um total de 277.721 palavras-
chave referentes a 65.653 artigos publicados no
periodo de 2000 a 2013 registrados no repositério
Full Text.

Em Silva et al. (2016), os autores propuseram uma
metodologia baseada em técnicas de redes sociais
e andlises de textos para selecionar artigos mais
relevantes de determinada drea do conhecimento
e mapear sua organizagdo. Primeiramente, os
artigos mais relevantes foram destacados através
da utilizagao de redes de citagoes, onde cada artigo
¢ tratado como um né da rede e cada citagio de
um artigo por outro é considerada uma conexio.
Em seguida, foram realizadas andlises dos termos
extraidos dos titulos e resumos das publicagoes com
intuito de destacar os termos mais importantes para
rotular as comunidades existentes.

Hong et al. (2016) realizaram a combinagio de
andlises bibliométricas, coocorréncia de termos e
técnicas de andlises de redes sociais para identificar
a estrutura do conhecimento e a evolucao dos
topicos de pesquisas relacionados a médicos que
atuaram como clinicos gerais no periodo de 1999
a 2014. Os dados para estudos foram coletados no
repositério da PubMed, sendo 10.704 publicacoes
e seus 42.695 termos Mesh associados. Estes dados
foram agrupados e analisados por faixas de tempo,
para facilitar a verificagio da evolu¢io dos tépicos
de pesquisas.

Virios outros trabalhos tém analisado publicacoes
cientificas para compreensio sobre a evolugio
da ciéncia com diferentes propdsitos, como taxas
de carbono (ZHANG et al., 2016), gestao na
América Latina (RONDA-PUPO, 2016); linhas
de produtos de software (HERADIO et al. 2016),
tendéncias de pesquisas (RAVIKUMAR et al.,
2015); epidemiologia na Alemanha (PETER et al.,
2016); saude no Brasil (PEREIRA et al., 2007);
repercussao do acidente de Chernobil (MRYGLOD
et al., 2016); entre outros.
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Entretanto, ¢ importante destacar que os trabalhos
referenciados até o momento utilizam dados de
repositério internacionais (determinada drea ou
periédico). A seguir, sao apresentados os poucos
e recentes trabalhos encontrados que analisam
topicos de pesquisas e que utilizam fontes de
dados nacionais (mais especificamente dados da
Plataforma Lattes).

Em Medeiros e Mena-Chalco (2013), os autores
analisaram  633.508 4.946.990
publicagdes para estudar a rede social dos individuos
de 4reas distintas. Adicionalmente, calcularam as
frequéncias dos termos dos titulos para identificar
quais sao mais utilizados em cada época. Em
continuagio, utilizaram mapas de termos e drvores
de mapas para as 200 palavras mais frequentes de
cada drea por periodo de tempo.

curriculos e

O trabalho de Digiampietri et al. (2014) apresentou
uma andlise sobre a rede social formada a partir 2002
curriculos de individuos que atuam no Brasil em
inteligéncia artificial ou inteligéncia computacional.
Além disso, analisaram a frequéncia relativa dos
termos contidos nos titulos dos artigos publicados
entre 1993 a 2012 para ilustrar a evolugio dos
temas abordados ao longo de cada ano.

Trucolo e Digiampietri (2014a) aplicaram
regressoes nas medidas de importincia 7F-IDF
dos termos extraidos de 34.289 titulos de artigos
publicados pelos doutores da ciéncia da informagao
entre 1991 e 2012, para identificar tendéncias
de pesquisas. Assim, um termo foi considerado
tendéncia se possuisse alta previsao de 7F-IDF.
Em Trucolo e Digiampietri (2014b), os autores
aplicaram as mesmas regressdes nos termos de
57.501 titulos de artigos publicados entre 1911 e
2011 pelos professores de ciéncia da computago.
Em continua¢io, Trucolo (2016) considerou a
fonte geradora da informagao, e com isso, utilizou
também resultados de métricas de redes sociais para
analises de tendéncias nos mesmos dados estudados
em Trucolo e Digiampietri (2014b).
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Dentre os trabalhos apresentados, verificou-se
que a estratégia de analisar termos extraidos dos
titulos das publicacoes cientificas tem recebido
grande atengao dos estudos (no caso da Plataforma
Lattes, sao todos). Embora esta estratégia tenha
validade, claramente possui suas limitagdes, uma
vez que nem sempre os titulos conseguem expressar
de modo efetivo todo o contetido abordado pelo
trabalho. Com isso, a andlise das palavras-chave que
sdo associadas aos artigos vem ganhando for¢a na
literatura, pois foram escolhidas cuidadosamente
pelos préprios autores com o foco principal de
evidenciar os tdpicos centrais que permeiam o
trabalho de maneira objetiva.

Diante do exposto, o presente trabalho apresenta-se
como a andlise abrangente sobre as palavras-chave
dos artigos publicados pelos doutores brasileiros
que possuem curriculos cadastrados na Plataforma
Lattes para destacar os principais topicos de
pesquisas de cada grande drea do conhecimento e
verificar a relagao entre elas.

MATERIAIS E METODOS

A motiva¢io escolha da Plataforma Lattes como
fonte de informacio estd relacionada basicamente a
quatro fatores: (i) aos dados estarem disponiveis na
internet e nio terem sido amplamente analisados
(DIGIAMPIETRI, 2015); (ii) tratar da integracio
de dados de produgées cientificas de todas as dreas
de C&T existentes na ciéncia brasileira ao longo de
toda trajetéria; (iii) por nao negligenciar os artigos
publicados em periédicos nacionais que muitas
vezes nao sao indexados, e também os artigos de
anais de congresso (DIAS, 2016); e, (iv) por ser
uma poderosa fonte para fornecimento de dados de
alta qualidade para medir e avaliar o desempenho
académico nacional (LANE, 2010).

A aquisi¢do dos curriculos dos doutores na versio
XML (eXtensible Markup Language) foi realizada
através da utilizagio do LattesDataXplorer,
desenvolvido por Dias (2016) para coletar os dados
cientificos contido nos curriculos cadastrados na
Plataforma Lattes (figura 1).

Figura 1 — Processo de aquisi¢ao dos dados LattesDataXplorer

Extracao
de IDs e
Data

Extracao
de URLs

Repositoério de Curriculos
em XML

K125428479,5845211466544212;11/02/2014; 20/11/2013
K125428479,5845211466544212;11/02/2014; 20/11/2013
K125428479,5845211466544212;11/02/2014, 20/11/2013

codigo; identificador; ultima_atualizacao_cnpq; ultima_atualizcao_local

5845211466544212; C:\curriculos
9584542155425644,; C:\curriculos
1546325876457854; C:\curriculos

Lista de curriculos

Arquivo de |dentificacao

Fonte: Dias (2016)
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Inicialmente, todos os curriculos cadastrados na
Plataforma Lattes sdo extraidos através da execucio
de trés etapas pelo LattesDataXplorer, a saber:
(1) extracao de URLs, responsavel por adquirir as
referéncias Unicas para os curriculos cadastrados,
(2) extragao de Ids, para possibilitar o acesso a
cada curriculo e extrair seu identificador, e (3)
extragdo dos curriculos, responsével pelo download
e armazenamento em disco dos arquivos. Para,
posteriormente, através do moddulo de selegio,
selecionar dentre estes, os curriculos que possuem
nivel de capacitagao
definindo assim o conjunto principal de arquivos
XML a serem processados por este trabalho.

doutorado  concluido,

Em continuacio, apesar de os curriculos XML da
Plataforma Lattes permitirem o cadastramento de
vérias outras informagées, neste trabalho optou-
se por utilizar apenas informagées de artigos
cientificos publicados em anais de congressos e em
periédicos, com o intuito de assim representar a
producio cientifica brasileira. A justificativa se d4
pelo fato dos artigos serem considerados o principal
caminho de disseminacio de novos conhecimentos
na maioria das disciplinas cientificas (RONDA-
PUPO, 2015).

A figura 2 apresenta uma visao geral do arcabougo
de componentes desenvolvidos que suporta as
andlises desejadas.

Figura 2 — Visao geral do conjunto de componentes

>

|

LattesDataXplorer

< >
ﬁ-ﬂ

Repositério de curriculos em XML

Fonte: Elaborado pelos autores
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Filtragem dos dados

Nela, os componentes “filtragem dos dados” e
“tratamento dos dados” sio os responsdveis
pelo processo de selecio e tratamento dos
dados dos curriculos a serem analisados, e,
concomitantemente, diminuir o tempo de
processamento computacional.

Os componentes de “filtragem dos dados” e
“tratamento dos dados” sao ilustrados com maiores

detalhes na figura 3.

De posse dos curriculos, o componente de
“filtragem dos dados” realiza a etapa de mineragao
nos arquivos XML para extrair as informagoes dos
artigos publicados em anais de congressos e em
periédicos, armazenando-as a parte num arquivo
de publica¢oes cientificas, e com isso, definindo o
conjunto de dados centrais a serem estudados. Esses
dados incluem: identificador do curriculo; grande
drea da publicagio; ano de publica¢io; idioma, tipo
de publicagio; titulo e palavras-chave.

Em contrapartida, ocomponentede "tratamento dos
dados" processa os dados do arquivo de publicagoes
cientificas para tratd-los e caracterizd-los, e, a
partir destes, construir um conjunto dos arquivos
de resultados padrao para facilitar a realizagao das
andlises. Esse componente realiza basicamente trés
etapas, a saber: limpeza e agrupamento dos dados,
normaliza¢ao dos dados e elaboragio dos arquivos.

Tratamento dos
dados
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Figura 3 — Processo de filtragem e tratamento dos dados

Arquivos de resultados padrao

identificador do Curriculo; Palavrachave 1;..;

Palavra<have N
Arquivo de individuos por palavras-chave

Palavra-chave; Ano; Frequéncia; Grande Area

Arquivo de frequéncia de palavras-chave por ano e drea

Anc; Qzde Palavras<chave; Qtde Publicagio; Grande Area

Arquivo de

ia de pal; h por ano de

Repositério de curriculos em XML

Filtragem

Artigos e suas palavras-
chave

Tratamento

Construgdo dos arquivos
de resultados padrao

Ideﬂm'u:adof do Odmcuio Grande Ares; Alea Ano; Tipo Publicag3o; Natureza; Titulo; Pal: h

; 1996; Periddico; Complato; A unified co-rotational framework for sohds shells and beams; connnuum co-Rotational Formulaticn; Non-Linear Finite Elements; Shell; Bzam
2550201329735172 Engenharias; Engenharia ouv-l 1994; Congresso; Resumo; Finite Element Modelling Of Blood Flow And Blood Vessel Interaction - A First Approach; Blced Flow; Blood Vessel; Finite Elements; Interaction

0460460352086325; Ciéncias Exatas e da Terra; Cigncia da Computagio; 2008; Congresso; Completo;

y analysis of hi coupled ve Memory Model; Evolutionary

Arquivo de

Fonte: Elaborado pelos autores.

LIMPEZA E AGRUPAMENTO DOS DADOS

Tendo em vista que o cadastramento das palavras-
chave de um artigo cientifico no repositério
curricular da Plataforma Lattes ¢ de responsabilidade
dos respectivos pesquisadores, e isso ¢é feito liviemente
por eles, o que significa que pode ser inserido
qualquer conjunto de caracteres como uma palavra-
chave. A partir disto, geralmente tem-se uma colegao
muito grande de palavras-chave sem nenhum
padrio predefinido. Na tentativa de contornar esse
problema, foi desenvolvido um método que realiza
o processamento das palavras-chave com o objetivo
de excluir termos que nio representam tépicos de
pesquisas. Além disso, 0 método agrupa as palavras-
chave que foram escritas de formas distintas, mas
que possuem mesmo valor seméntico.

O método inicia-se obtendo as palavras-chave de
cada artigo. Diante disso, cada uma das palavras-
chave sao associadas ao idioma que foi cadastrado
para o artigo, para servir de referéncia no processo
de radicalizacio (stemming). Em continuagio,
no processo de lowercase, todas as palavras sio
convertidas para mintsculo. No processo de
stopWords, sao removidos os termos que nao
possuem valores seminticos. Em seguida, cada
uma das palavras-chave passa por um processo de
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normalizagdo para extrair os acentos e caracteres
especiais. E, por dltimo, o processo de radicalizagao
consiste na redu¢io das palavras-chave a seu
radical, para evitar a inclusdo de palavras com o
mesmo significado de formas distintas. No caso de
palavras-chave compostas, o processo é executado
em cada termo individualmente e, em seguida, sao
concatenados formando uma s6 palavra.

A tabela 1 apresenta exemplo de transformagao de
palavra-chave de artigo cientifico apés a execugao
da etapa de limpeza e agrupamento.

Tabela 1 — Exemplo de transformacio de palavra extraida
de artigo cientifico

Recebimento da Palavra-

Chave Geréncia de Dados

Geréncia de Dados,

Detecgao de idioma Portugués

geréncia de dados,

LowerCase Portugués

StopWords geréncia dados, Portugués

Normalizagao gerencia dados, Portugués

gerenc dad, Portugués

Radicalizagéo
gerenc-dad

Fonte: Elaborado pelos autores

223



Jether Oliveira Gomes / Thiago Magela Rodrigues Dias / Adilson Luiz Pinto / Gray Farias Moita

NORMALIZAGCAO DOS DADOS

No repositério curricular da Plataforma Lattes,
quando considerado um conjunto de curriculos de
individuos que realizaram trabalhos em colaboracio,
nao ¢ uma situagio incomum dois pesquisadores
cadastrarem para um artigo que publicaram
juntos utilizando diferentes informagées. Em
contrapartida, o preenchimento igualitirio das
informagdes pode gerar duplicidade de dados,
impactando em determinadas andlises.

Assim, a normalizagdo tem o objetivo eliminar as
inconsisténcias citadas. Para tanto, fez-se necessirio
uma adapta¢ido no método ISCooll proposto por
Dias e Moita (2015) para identificar colaboragoes
cientificas em grande volume de dados. Enquanto o
ISCooll original utiliza um diciondrio para vincular
os artigos a seus autores, o ISCooll adaptado adota
um diciondrio para vincular os artigos ao conjunto
unido das palavras-chave. Outra diferenca estd na
formagao da chave do diciondrio; enquanto ISColl
original utiliza o titulo do artigo concatenado com
o ano de publicagio, o ISCooll adaptado adiciona
também a grande drea da publicagio. A figura 4
exemplifica o resultado da aplicagio do ISCooll
original e adaptado a artigo cientifico realizado
em coautoria.

Portanto, ao término do processamento do conjunto
de artigos pelo método ISCooll adaptado, o diciondrio
contemplard: (1) em casos de publicagoes em coautoria,
onde os autores informaram a mesma grande drea,
serd considerado um dnico artigo acompanhado
com conjunto unido das palavras-chave associadas,
e (2) em casos de trabalhos em coautoria em que
os autores informaram grandes dreas distintas, o
nimero de artigos serd de acordo com a quantidade
de diferentes grandes dreas informadas.

ELABORAGAO DOS ARQUIVOS

A elaboragio dos arquivos tem como intuito
facilitar as andlises e contribuir na diminui¢io
dos dados a serem processados. Para andlises
mais abrangente, os arquivos de resultados padrao
foram divididos em arquivos que consideram a
coautoria (processados pelas etapas de limpeza e
normalizagio) e os que contém todo o conjunto de
artigos (processados apenas pela etapa de limpeza).
Portanto, foram construidos trés arquivos de seguintes
formatos: (i) arquivo de individuos por palavras-chave
(identificador do curriculo, palavra-chavel,... palavra-
chaveN); (ii) arquivo de palavras-chave por ano e
grande drea (palavra-chave, ano, frequéncia e grande
drea da publicagdo) e (iii) arquivo de frequéncia de
palavras-chave por ano e quantidade de publicacao
quantidade de
publicagao e grande drea da publicagao).

(ano, frequéncia palavra-chave,

Figura 4 — Exemplo de processamento dos métodos ISCooll original e adaptado

Arquivo de Publicagdes Cientificas

Autor G. Area Titulo da Publicagdo

Ano Palavras-Chave

D1 Engenharias|

Andlise de Rede de Palavra-Chave 2010 )

Bibliometria; Redes Sociais; Cientrometria )

D2 Engenharias|

Anélise de Rede de Palavra-Chave 2010 | |Bibliometria; Redes Sociais; Anélise de Tépicos

D3 \Humanas )

\ Andlise de Rede de Palavra-Chave 2010 )

&ih[iometria; Redes Sociais; Minerag&o de Texto)

Unido das palavras-chave

N

Dicionario: /
analiseredepalavrachave2010:

Iscooll Original

Dicionario:

analiseredepalavrachavehumanas2010:

analiseredepalavrachaveengenharias2010:

Iscooll Adaptado

)

Bibliometria, Redes Sociais,
Cientometria, Anélise de Tépicos,
Minerag&o de Textos

Bibliometria, Redes Sociais,
Cientometria, Andlise de Tépicos,
Mineragdo de Textos

Fonte: Elaborado pelos autores
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RESULTADOS

Os dados foram coletados em abril de 2017,
totalizando 265.170 curriculos de individuos
com doutorado concluido das diversas dreas do
conhecimento cientifico brasileiro. Dentre os
curriculos, cerca de 74% possuem data de dltima
atualizagao nos ultimos dois anos, o que comprova
a contemporaneidade das informacoes. Para as
andlises foram considerados os dados de artigos
publicados em anais de congressos e em periédicos

referentes ao periodo de 1962 até 2016.

Neste ponto, para tornar as andlises mais
abrangentes e coesas ao contexto, foi necessirio
a consideracio de duas visdes sobre os dados
extraidos: a visdo geral, que contabiliza todos os
artigos e palavras-chave extraidos dos curriculos
e, a visao colaboragio, que considera apenas um
Gnico artigo em coautoria de mesma grande drea
do conhecimento associado ao conjunto uniao de
suas respectivas palavras-chave. Assim, a tabela 2
apresenta o quantitativo de artigos e palavras-chave
extraidos dos curriculos dos doutores, considerando

as visoes geral e de colaboragao.

Os dados apresentados correspondem a toda
producio de artigos cadastrados nos curriculos
extraidos. A quantidade de artigos registrados nos
curriculos dos doutores representa cerca de 70%
do nimero total de artigos contidos no repositério
da Plataforma Lattes (DIAS, 2016), que, aliado
adiversidade e contemporaneidade de atualizagio
destes pondera a validade do conjunto analisado.

Portanto, ¢ possivel destacar considerdvel preferéncia
dos doutores sobre artigos em congressos. Como
esperado, o total de artigos na visdo colaboragio é cerca
de 25% menor que o total da visao geral, devido aos
artigos terem sidos registrados em coautoria. Entretanto,
o niimero total de palavras-chave da viso colaboragio
¢ maior que da visao geral, fato este devido aos autores
cadastrarem diferentes palavras-chave e/ou grandes
dreas para 0 mesmo artigo realizado em coautoria.
Outra situagio também esperada é quanto ao nimero
de palavras-chave ser maior que o niimero de artigos,
visto que cada artigo pode ter até 6 palavras-chave na
Plataforma Lattes.

Para maiores detalhes, a figura 5, construida a partir da
visao colaboracio, ilustra os quantitativos dos arquivos
e suas palavras-chave ao longo do periodo analisado.

Tabela 2 — Quantitativo de artigos cientificos e suas palavras-chave dos curriculos dos doutores

Anais de Congresso
Geral Periédicos
Total
Anais de Congresso
Colaboragdo Peridédicos

Total

8.881.237 (65,4%)
4.685.011 (34,6%)
13.566.248 (100%)
6.776.671 (67,5%)
3.263.993 (32,5%)
10.040.664 (100%)

14.284.910 (61,6%)
8.889.527 (38,4%)
23.174.437 (100%)
14.839.228 (61,2%)
9.417.084 (38,8%)
24.256.312 (100%)

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados da pesquisa
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Figura 5 — Quantitativo de artigos e suas palavras-chave por ano
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Figura 6 — Distribui¢ao dos artigos de congressos pelo niimero de palavras-chave
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Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 7 — Distribui¢ao dos artigos de periddicos pelo niimero de palavras-chave.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Como pode ser observado, para a maioria dos anos
as curvas das palavras-chave em anais de congressos e
em periédicos apresentam o mesmo comportamento
dos artigos. Outra situagao é que o maior nimero
de palavras-chave nao ocorreu no mesmo ano do
maior numero de artigos. Percebe-se ainda que as
palavras-chave tiveram crescimento considerdvel entre
1995 e 2005, pois em congressos cresceram 443% e
os periddicos 197%. No entanto, a partir de 2005,
houve queda de 67% em congressos ¢ 18,9% em
periédicos. A queda acentuada em congressos nos
tltimos anos demonstra maior interesse dos doutores
quanto a periédicos, visto que a partir de 2014 o
numero de palavras-chave em periédicos superou
congressos, fato este possivelmente devido a exigéncia
da Capes considerar apenas artigos em periédicos em
suas avaliacoes.

As figuras 7 e 8 apresentam os histogramas
referentes a distribui¢io do nimero de artigos por
quantidade de palavras-chave a partir das visoes
geral e colaboragio respectivamente.

Destaca-se que grande parte dos artigos (em média
45% visao geral e 36% colaboragio) nao possui
nenhuma palavra-chave. Além disso, cerca de 15%
tém entre uma e duas palavras-chave. Adicionalmente,
através da visao colaboracio, é possivel comprovar
que os doutores que realizaram trabalhos em
coautoria,inseriram diferentes palavras-chave para o
mesmo artigo, sendo que os niimeros de palavras sao
superiores a capacidade aceita pela Plataforma Lattes.

Figura 8 — Média de palavras-chave por artigo publicado
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Fonte: Elaborado pelos autores
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Assim, para possibilitar uma andlise mais detalhada
acerca da relacio entre o ndmero de palavras-chave
utilizadas por artigo, a figura 8, com base na visao
geral e considerando apenas o quantitativo dos
artigos que possuem palavras-chave, apresenta a
média de palavras-chave por artigos ao longo do
periodo analisado.

Percebe-se que a média de palavras-chave por
artigo em periédicos ¢ superior a congressos para
praticamente todo o periodo. E que a partir de
1999 a média de palavras-chave por artigo sempre
foi superior a 3, destacando-se as médias em
periédicos, que para o mesmo periodo cresceu cerca
de 8% em relagao a congressos.

Uma informagio muito importante para a
compreensio sobre a organizagado do conjunto
das palavras-chave em andlise diz respeito ao
por frequéncia de
utilizagdo. Assim, com base na visio colaboragio, a
figura 9 apresenta a distribui¢ao da quantidade de
palavras-chave por frequéncia. Além disso, mostra
também o quantitativo de palavras-chave tnicas,
ou seja, palavras que foram processadas pela etapa

de limpeza e agrupamento dos dados.

quantitativo de palavras

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
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Figura 9 — Distribui¢ao de quantidade de palavras-chave por sua frequéncia
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim, observa-se que 24.256.312 palavras-chave
(conjunto global), apds processadas, se reduziram
a 2.088.220 palavras—chave Gnicas. Dentre estas,
apenas 1,4% das palavras-chave unicas possuem
frequéncia superior a 100, enquanto 98,6% foram
utilizadas menos de 100 vezes. Essa informacao
mostra que os doutores brasileiros tém concentrado
mais esfor¢os acerca de um conjunto especifico de
temas ao longo do tempo, e, com isso, confirmando
uma das leis cldssicas da Bibliometria, Lei de Zipf,
na qual se descreve que um pequeno nimero de
palavras ¢ usado muito mais frequentemente.

- Conjunto global : 24.256.312
- Conjunto Unicas : 2.088.220

2.059.438 (98,6%) palavras-chave Unicas (radicais)

28.782 (1,4%) palavras-chave Unicas (radicais)

oo °

1.000
Frequéncia das palavras-chave

100.000

A grande drea do conhecimento é uma das informagoes
requeridas durante o cadastramento dos artigos nos
curriculos da Plataforma Lattes. De acordo com
Dias (2016), a lista das grandes dreas disponiveis na
Plataforma segue, de modo geral, a mesma utilizada
pela Capes, salvo pequenas distingoes. Assim, torna-se
factivel entender quais sao as contribuigoes cientificas
de cada uma para a ciéncia brasileira e, com isso,
verificar se existem grandes 4reas distintas trabalhando
no mesmo tema de pesquisa. A seguir, a tabelas 3,
construida com base nas visoes colaboragio, apresenta
o quantitativo de artigos e suas palavras-chave por
grande drea do conhecimento.

Tabela 3 — Artigos em anais de congresso e periddicos e suas palavras-chave, visdo colaboracio

Ciéncias Agrérias 1.055.864 (15,58%)  2.690.973 (18,13%)  391.365 (11,99%) 1.463.971 (15,45%)
Ciéncias Biolégicas 1.052.861 (15,53%)  2.318.147 (15,62%)  487.447 (14,93%) 1.658.380 (17,61%)
Ciéncias da Saude 1.459.741 (21,54%)  2.495.641(16,81%)  813.826 (24,93%) 2.143.681 (22,76%)
Ciéncias Exatas e da Terra  899.138 (13,26%) 2.093.349 (14,10%)  439.256 (13,45%) 1.291.121 (13,71%)
Ciéncias Humanas 855.866 (12,62%) 1.845.203 (12,43%)  432.052 (13,23%) 1.106.906 (11,75%)
Ciéncias Sociais Aplicadas ~ 422.929 (6,24%) 928.006 (6,25%) 291.937 (8,94%) 665.511 (7,06%)
Engenharias 696.512 (10,27%) 1.916.713 (12,91%)  210.263 (6,44%) 709.994 (7,53%)
Linguistica, Letras e Artes  228.704 (3,37%) 465.312 (3,13%) 136.480 (4,18%) 320.626 (3,40%)
Outra 105.056 (1,55%) 85.884 (0,57%) 61.367 (1,88%) 56.894 (0,60%)
Total 6.776.671 (100%) 14.839.228 (100%)  3.263.993 (100%) 9.414.084 (100%)

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados da pesquisa
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Logo, em relagio as palavras-chave em anais de
CONgressos, destaca-se a ciéncias agrarias, pois
representa mais de 18% do conjunto total de palavras-
chave, contudo nio é a responsdvel pelo maior
numero de artigos publicado. Isto aconteceu devido os
individuos que atuam na grande drea ciéncias da saide
(responsédvel pelo maior niimero de artigos publicados)
nao terem associados palavras-chave em parte dos
artigos cadastrados em seus curriculos. A respeito dos
periddicos, cerca de 26% das palavras-chave referem-
se a producdo da grande drea de ciéncias da satide,
que nesse caso também foi responsivel pelo maior
nimero de artigos publicados. Com base nos baixos
valores encontrados da grande drea Outra, optou-se
pela desconsideragao das informacdes referentes a esta
drea para o restante das andlises.

Em continuagio, para conhecer os principais topicos
de pesquisas de cada grande drea do conhecimento,
todo o conjunto de palavras-chave tnicas, resultado
do processamento dos dados com base na visio
colaboragio, foi agrupado de acordo com a drea
associada ao artigo, onde, posteriormente, foram
ranqueadas de acordo com a medida de importancia
de tdpicos baseada em frequéncia. Assim, a tabela 4
apresenta o ranqueamento das principais palavras-
chave utilizadas nos artigos cientificos publicados entre
1962 ¢ 2016 em cada grande drea do conhecimento.

Destaca-seapalavra-chaveeducacio, utilizada50.333
vezes pelos doutores que publicaram na grande drea
ciéncias humanas, e concomitantemente, a palavra
mais frequente dentre todas as grandes 4reas, tendo
aparecido, 12.693 a mais que enfermagem, palavra-
chave mais utilizada em publicagées da grande drea
ciéncias da satde. Isso mostra que a grande drea
ciéncias humanas contribuiu cerca de 66% para
tornar a palavra-chave educagio a mais utilizada
pelos doutores brasileiros em toda histéria, uma
vez que foi utilizada 75.855 vezes no total. Além
disso, é a palavra-chave que mais vezes apareceu
entre as principais de todas as grandes dreas, ou
seja, também ¢ tema de pesquisa de interesses nas
ciéncias da satde, ciéncias exatas e da terra e ciéncias
sociais aplicadas.

Por fim, outras palavras-chave sao utilizadas por
diferentes grandes dreas. Para facilitar visualizagio
desta relagio, a tabela 5 apresenta o coeficiente
de similaridade das principais palavras-chave
entre cada par de grande drea do conhecimento.
Neste contexto, coeficiente de similaridade mede
o quio dois conjuntos principais de palavras-
chave sao iguais (a taxa da intersecio entre eles),
independentemente da ordem do ranqueamento
destas palavra-chave em cada conjunto.

Tabela 4 — As palavras-chave mais frequentes em cada grande 4rea entre 1962 ¢ 2016

1 Bovinos 22.570 Taxonomia 15.110 Enfermagem 37.640
2 Caes 18.890 Ratos 11.770 Epidemiologia 26.527
3 Sementes 13.177 Trypanosoma Cruzi  10.912 Idoso 20.819
4 Soja 13.049 Amazonia 9.788 Criangas 20.470
5 Milho 12.984 Ecologia 9.105 Diagnostico 13.365
6 Ovinos 12.417 Cerrado 8.977 Adolescentes 13.098
7 Controle Biolégico  11.532 Morfologia 8.504 Qualidade de Vida 11.403
8 Qualidade 11.167 Biodiversidade 8.255 Obesidade 11.290
9 Equinos 10.508 Mata Atlantica 7.588 Ratos 10.818
10 Irrigacéo 10.342 Peixes 7.511 Educacéo Fisica 10.661
" Suinos 9.633 Conservagao 7.201 Tratamento 10.567
12 Nutricao 9.566 Citogenética 6.608 Aids 9.908

13 Cultivo 9.443 Anatomia 6.329 Educagéo e Saude 9.703

14 Germinagao 9.429 Plantas Medicinais  6.291 Cancer 8.639

15 Adubacéao 8.810 Epidemiologia 5.647 Educacgéo 8.494

(Continua)
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Tabela 4 — As palavras-chave mais frequentes em cada grande drea entre 1962 ¢ 2016

(Conclusio)

1 Sensoriamento 7885

Remoto ' Educacgao 50.333 Comunicagéo 9.974

Formacgéo do
2 Geoprocessamento  5.378 Professor 37.174 Politicas Publicas  7.825
3 Biodiesel 4.426 Politicas Publicas  14.583 Estratégia 6.597
4 Ensino de Quimica  4.230 Género 12.700 Sustentabilidade 6.522
5 Amazobnia 4.136 Histéria 12.606 Educacao 5.965
6 Geoquimica 4.015 Curriculo 11.595 Inovagéo 5.660
. Educacao

7 Catalisador 3.956 Ambiental 11.418 Jornalismo 5.308
8 Sedimentos 3.685 Cultura 11.001 Turismo 5.216
9 Adsorcéo 3.557 Memodria 10.386 Marketing 5.073
10 Sintese 3.475 Trabalho 10.265 Design 5.033
11 Educacgao e

Matematica 3.397 Psicanalise 9.192 Brasil 4.800
12 Desenvolvimento

Ensino de Fisica 3.384 Identidade 9.098 Sustentavel 4.556
13 Desenvolvimento

Educacao 3.200 Educacdo Infantii  8.987 Regional 4.415
14 Historia da

Espectroscopia 2.999 Educacao 8.777 Meio Ambiente 4.297
15 Flavonoides 2.938 Educacéo Especial 8.620 Administragao 4.279

1 Compédsitos 6.088 Literatura 6.350
2 Otimizacao 5.535 Leitura 6.024
3 Concreto 5.300 Analise Discursiva 5.893
4 Simulagao 4.994 Discurso 5.650
5 Corroséo 4.937 Literatura Brasileira 5.612
6 Reciclagem 4.388 Identidade 4.587
7 Biodiesel 4.360 Formacgao do Professor 4.075
8 Modelagem 4.155 Ensino 4.019
9 Ergonomia 3.977 Memoria 3.864
10 Biomateriais 3.958 Artes 3.663
11 Ceramicas 3.852 Poesia 3.592
12 Propriedades Mecanicas 3.755 Tradugéo 3.237
13 Elementos Finitos 3.715 Literatura Comparada 3.128
14 Residuos Sdlidos 3.611 Lingua Portuguesa 3.094
15 Adsorgao 3.579 Linguagem 3.083

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados da pesquisa.
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Tabela 5 — Coeficiente de similaridade por grandes dreas entre 1962 ¢ 2016

0%

0%

0% 0% 0% 0% 0%

X 13,33% 6,66% 0% 0% 0% 0%
X 6,66% 6,66% 6,66% 0% 0%
X 6,66% 6,66% 13,33% 0%
X 13,33% 0% 20,00%
X 0% 0%
X 0%
X

Fonte: Elaborado pelos autores. Dados da pesquisa.

verifica-se que apenas ciéncias agrérias nao possui
relagio de similaridade dentre seus respectivos
principais tépicos com os assuntos centrais das
outras grandes dreas. em contrapartida, todas
as grandes dreas restantes se relacionam entre si
quanto ao interesse em pelo menos um tdpico
de pesquisa. Dentre estas, destaca-se a ciéncias
exatas e da terra, que possui o maior nimero de
relagdes: ciéncias biolégicas (amazdnia); ciéncias
da satde (educacio); ciéncias humanas (educacio);
ciéncias sociais aplicadas (educacao) e; engenharias
(adsorgdao, biodiesel). No entanto, quando
observada a forca do relacionamento, evidenciam-
se ciéncias humanas e linguistica, letras e artes,
pois possuem a maior semelhanca (20%) entre os
principais topicos de pesquisas que trabalham. Sao
eles: identidade, formacao do professor e meméria.

Ci.Inf,, Brasilia, DF, v.45 n.3, p.216-233, set./dez. 2016

CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista o estudo realizado, ressalta-se que
este tipo de andlise se caracteriza como importante
mecanismo, pois possibilita identificar quais os
topicos mais impactantes dentre uma comunidade
de pesquisa. Ao analisar as palavras-chave dos
curriculos cadastrados na Plataforma Lattes, ¢é
possivel considerar publicagoes realizadas em anais
de congressos e periddicos nacionais nao indexados,
o que nao ¢ factivel quando verificado repositério
de dados internacionais. Logo, é possivel obter uma
visao mais precisa dos tdpicos mais investigados
pelos pesquisadores brasileiros.

Através dos resultados encontrados, foi possivel
apresentar uma caracterizagio geral sobre as
palavras-chave utilizadas pelos doutores brasileiros.
Com base na medida de frequéncia, nota-se que
pequeno numero de palavras-chave recebe maior
atengao por parte dos doutores, enquanto grande
quantidade de assuntos foram poucos estudados.
No 4mbito das grandes dreas do conhecimento,
tem-se ciéncias agrdrias como a responsdvel pelo
maior nimero de palavras-chave em congressos
(cerca de 18%) e ciéncias da sadde em periédicos
(cerca de 23%).
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Em seguida, observou-se que linguistica, letras e
artes e ciéncias humanas possuem maior interesse
em comum, tendo semelhanca em 20% dos
principais tépicos estudados. Jd ciéncias agrdrias
nao possui relagdo com nenhuma outra grande 4rea.

Entretanto, apesar da validade dos resultados,
percebe-se que a andlise das palavras-chave
utilizando apenas medida de importincia baseado
em frequéncia sofre influéncia quantitativa, que
no caso da Plataforma Lattes, que possui artigos
publicados nas mais variadas conferéncias e
periédicos com diferentes niveis de qualidades,
andlises apenas quantitativas podem levar a
percep¢oes equivocadas. Com isso, em trabalhos
futuros, espera-se que sejam realizadas andlises
que consideram fatores temporais para mapear os
principais tépicos de pesquisas de cada grande drea
a0 longo do tempo, andlises baseadas em técnicas
de redes sociais para determinar as palavras-chave
mais centrais, e ainda, caracteristicas qualitativas
apropriadas ao contexto da Plataforma Lattes.
Além disso, devido a pouca padronizagio existente
no registro das palavras-chave por parte dos
pesquisadores quanto as dreas do conhecimento,
espera-se também a utilizagio de um thesaurus para

tal finalidade.
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