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RESUMEN

El objetivo de este articulo es explorar el modelo de difusion de las innovaciones de Bass aplicandolo a los autores
de la literatura producida desde 1956 hasta 2016, sobre Conchas de Abanico, conocidas cientificamente como
Argopecten purpuratus. Fueron identificados 955 documentos producidos por 1590 autores diferentes. Los autores
productores de literatura sobre Argopecten purpuratus tienen preferencia por presentar sus contribuciones en la
forma de articulos publicados en revistas académicas. El modelo el modelo de difusion de las innovaciones de
Bass estim6 que la influencia que los investigadores reciben de la lectura de otros documentos sobre este asunto
en los sistemas de informacion es menor al 1% (coeficiente de innovacion). El coeficiente de imitacion que mide la
influencia que un grupo de adoptantes ejerce sobre las decisiones de adopcion de otros potenciales adoptantes es
igual al 15.5%. El parametro que estima el punto de saturaciéon del campo predice que este se alcanzara cuando
haya 2431 investigadores publicando en este asunto.

Palabras clave: Modelo de Bass. Cienciometria. Ciencias marinas. Concha de abanico. Argopecten
purpuratus.

O Modelo de Bass na literatura sobre Argopecten Purpuratus

RESUMO

O objetivo deste artigo é explorar o modelo de difusdo das inovagdes de Bass, aplicando-o aos autores da
literatura produzida de 1956 a 2016 sobre vieiras, cientificamente conhecidas como Argopecten purpuratus.
955 documentos produzidos por 1.590 diferentes autores foram identificados. Os autores que produzem
literatura sobre Argopecten purpuratus tém preferéncia por apresentar suas contribuicbes como artigos
publicados em periédicos académicos. O modelo de difusdo das inovagbes de Bass estimou que a influéncia
que os pesquisadores recebem da leitura de outros documentos sobre o assunto em sistemas de informagcao
¢é inferior a 1% (coeficiente de inovag¢do). O coeficiente de imitagdo que mede a influéncia que um grupo de
adotantes exerce sobre as decisbes de adog¢do de outros potenciais adotantes é igual a 15,5%. O parametro
que estima o ponto de saturagcdo do campo prevé que isso sera alcangado quando houver 2.431 pesquisadores
publicando nesse assunto.

Palavras-chave: Modelo de Bass. Cientometria. Ciéncias marinhas. Vieira. Argopecten purpuratus.
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The Bass Model in the literature about Argopecten Purpuratus
ABSTRACT

The purpose of this article is to explore the Bass model of diffusion of innovations applying it to the literature produced
since 1956 to 2016, on Scallops, known scientifically as Argopecten purpuratus. 955 documents produced by 1590
different authors were identified. The authors producing the literature on Argopecten purpuratus have a preference
for presenting their contributions in the form of articles published in academic journals, 69% of contributions have
this form of publication. The model of dissemination of innovations by Bass estimated for this literature that the
influence that researchers receive from reading other documents on this same subject in information systems
is less than 1% (innovation coefficient). The coefficient of imitation q that measures the influence that a group of
adopters exerts on the adoption decisions of other potential adopters is equal to 15.5%. The parameter m that
shows the saturation point of the field, in this case, the saturation point of the authors publishing about Argopecten

purpuratus would be reached when 2431 researchers in the field exist.

Keywords: Bass model. Scietometrics. Marine Sciences. Argopecten purpuratus. Shell fan.

INTRODUCCION

El consumo de los recursos marinos en la costa
del océano pacifico peruano es ancestral tanto que
restos recuperados en excavaciones arqueoldgicas
muestran fragmentos de almejas (Protothaca thaca),
ostiones (Argopecten purpuratus), olivas (Oliva
peruviana) 'y litorinas (Littorina peruviana). Se
supone que estos consumos estaban relacionados
con la ornamentacién y los ofrecimientos mdgico-
religiosos (Llagostera, et al., 1984). Estos restos
de recursos marinos se han encontrado también
en el Valle de Azapa, Provincia de Arica, en Chile
ubicado a 15 kilémetros de la zona costera y estdn
representados por restos de productos del mar
como locos (Concholepas), lapas (Fissurellas),
apretadores (Acanthopleura echinata), almejas
(Protothaca thaca), caracoles (Oliva peruviana),
choros (Choromythilus), ademds de vertebras y
otolitos de pescados, identificados algunos como
corvinas (Cilus montti delfin) y jureles (Trachurus-
murphi) (Munoz Ovalle, 1980). Igualmente se han
encontrado restos de estos marinos en el Valle de
Moche, en el Pert (Pozorski, 1979).

El cultivo de la “concha de abanico” cientificamente
llamada de Argopecten purpuratus (Lamarck, 1819),
es una de las actividades que se desarrolla en el pais
y tienen “gran importancia como alimento para
la poblacién costera del Pert” (Arntz, & Valdivia,
1981, p. 91).
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Al parecer, este escalope se distribuye por toda la
costa del pacifico desde Panamd hasta Coquimbo
en Chile (Kanagusuku, 2009), llamado también
de “Ostién del norte” se los ha localizado hasta en
Corinto, Nicaragua (Avila ez al., 1998). Habitan
principalmente en aguas costeras entre los 3 y los
20 metros de profundidad (Mendo et al. 2001)
formando parte de la comunidad benténica costera
y viviendo sobre sustratos sedimentarios arenosos-

pedregosos (Brand, 1991).
Segtin Bandin & Mendo (1999), en el Pert la

extraccién de concha de abanico (Argopecten
purpuratus) comienza en la década del 50 (Valdivia
y Benites, 1984), mientras que las primeras
experiencias en cultivo extensivo se producen a
inicios de la década del 80 (Valdivieso, 1990).
Aparentemente, ambas actividades se intensificaron
con el explosivo incremento poblacional de conchas
de abanico en todo el litoral peruano, como
consecuencia de la ocurrencia del intenso fendmeno
El Nifio entre 1982 y 1983, inicidndose entonces
la exportacién de este marisco (Benites, 1988,
Valdivieso, 1990). Posteriormente la abundancia
del recurso se reduce dristicamente debido a la
descontrolada pesca y a la normalizacién de las
condiciones ambientales (Mendo ez a/., 1988). Esto
condujo a la intensificacién de las actividades de
cultivo que en un inicio se llevé a cabo trasplantando
semillas del ambiente natural en concesiones de
cultivo de empresas privadas (Benites, 1988).
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En el Pert, los bancos naturales mds importantes
de este pectinido se encuentran en la Bahia
Independencia, Bahia de Sechura, Isla Lobos de
Tierra, Bahia de Samanco, Bahia de Paracas, Isla
San Lorenzo, Isla El Frontén, Los Chimus y la
Isla Blanca.

A pesar de la importancia que tiene este cultivo en el
consumo y la economia nacional no se ha prestado
atencion a los resultados de las investigaciones que
se llevan a cabo sobre este pectinido, tampoco existe
una base de datos bibliografica nacional que recoja
y sistematice esta produccién intelectual local. Esas
son las razones por las que se decidié estudiar la
literatura producida sobre este pectinido, desde la
aparicién del primer articulo publicado en 1956
hasta diciembre de 2016, un largo periodo de 60
anos de produccién intelectual y académica.

Por otro lado, uno delos problemas en la produccién
del conocimiento expresado a través de la literatura
publicada y atin poco explorada es el andlisis de
la forma de cdmo aparece una “nueva linea de
investigacién” que no existia antes; cémo en esta
nueva linea de investigacion los autores comienzan
a publicar los primeros articulos o documentos,
luego aparecen nuevos seguidores o
adoptantes de esa nueva linea de investigacién, y
poco después cdmo otros seguidores comienzan a

cémo

publicar sobre el mismo asunto. Los autores y la
literatura asi publicada crece y se acumula hasta tal
vez llegar a un punto de saturacién que indica su
madurez, luego comienza a descender, es decir, se
inicia su obsolescencia.

Un fendmeno similar sucede con la difusién de
las innovaciones. Esta es definida como el proceso
mediante el cual una innovacién es diseminada
entre los miembros de un sistema social a través de
ciertos canales de comunicacién (Rogers, 1962).
La innovacién puede ser una idea, una prictica
o un objeto que es nuevo para los miembros de
un sistema social o la poblacién que participa de
ese entorno social (Mahajan & Peterson, 1985).
Un adoptante es un individuo, un grupo social,
una firma, una industria, un pafs. Fue Frank Bass
(1969) quien ofrecié una formulacién matemdtica
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de la difusién de las innovaciones afirmando que la
difusién de una innovacién es influenciada por dos
procesos: los medios de comunicacién de masasy la
comunicacién interpersonal. Este modelo intenta
predecir cudntos actores o agentes finalmente
adoptardn el nuevo producto.

Estas mismas caracteristicas se presentan en la
difusién de la literatura cientifica producida por
los investigadores en los diferentes campos del
conocimiento. Por lo tanto, la difusién de la literatura
cientifica puede ser estudiada también como la
difusién de una innovacién. La literatura cientifica
no deja der ser la expresion de una innovacién
especialmente cuando estas exploran lineas de
investigacién no existentes en periodos anteriores.

Por las razones explicadas anteriormente, el objetivo
de este articulo es explorar el modelo de difusién
de las innovaciones de Bass (1969) aplicindolo
a los productores de la literatura publicada sobre
Conchas de Abanico, conocidas cientificamente como
Argopecten purpuratus. Para alcanzar los objetivos
propuestos, este articulo estd organizado de la siguiente
manera: después de una somera introduccién y
establecimiento de los objetivos del articulo, se
ofrece un marco teérico de la teoria de la difusién de
innovaciones y una revision de la literatura pertinente.
Luego se establece la metodologia y se explican los
procedimientos ajustados a sus objetivos, se describen
los resultados y las conclusiones. Finalmente se lista la
literatura consultada en el proceso de elaboracién de
este trabajo.

MARCO TEORICO Y REVISION DE LA
LITERATURA

En sus esfuerzos por mantener contactos con
la investigacién corriente en su campo de
especializacién, los cientificos constantemente
estin buscando informacién cientifica relevante
para la investigacién que tienen en proceso.
Como la comunicacidén cientifica es una forma de
interaccién entre cientificos, es un sistema social
donde la mayor parte de esta actividad es piablica
y rdpidamente analizada por los pares (Garvey &

Griffith, 1979).
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Por lo tanto, el esfuerzo individual de los cientificos
es la produccién de nueva informacién ya sea
describiendo nuevos datos, formulando nuevos
conceptos, o integrando los datos conceptualmente
en nuevas investigaciones. Pero para que esas
formulaciones sean exitosas contribuciones a la
ciencia deben ser comunicadas de tal forma, que
tengan que ser comprendidas y verificadas por
otros cientificos y después usadas para proporcionar
nuevas bases para mayores exploraciones (Garvey,
1979). Para realizar nuevas investigaciones los
cientificos siempre se han basado en investigaciones
y teorfas realizadas por sus predecesores; por eso es
que se afirma que “[...] lo nuevo es construido sobre
lo viejo y, por lo tanto, depende en cierto grado
del acceso a lo viejo” (Lessig, 2001, p. 105). Isaac
Newton en una carta a Robert Hooke en 1676,
resaltaba indirectamente la importancia del acceso
a descubrimientos anteriores al afirmar que si vi un
poquito mds fue porque me apoyé en los hombros
de gigantes (Newton, 1675). Ese ver un poquito
mds apoyado sobre los hombros de gigantes significa
el reconocimiento de la comunicacién de ideas
realizada por los autores a través de los impresos
escritos y/o publicados por sus antecesores.

Para explorar el crecimiento de la ciencia a través
de los documentos impresos se propuso el modelo
epidémico (Goffman, 1964, 1966, 1968, 1969,
1971) postulando que la literatura se difunde de
la misma forma como lo hace una epidemia. Para
Goffman & Newill (1964), también las ideas pueden
difundirse rdpidamente e “infectar” a muchas
personas tanto que ellos mismos exploraron sus ideas
en diversos articulos (Goffman, 1965; 1966a; 1966b;
1969; 1971; Goffman & Newill, 1967; Goffman &
Warren, 1970; Goffman & Harmon, 1971; Warren
& Goffman, 1972). Sin embargo, en la ciencia de
la informacién pocos articulos han sido publicados
siguiendo esta linea de investigacién. Uno de eso
pocos fue realizado por Worthen (1973) que estudia
la teorfa de Goffman compardndola con el modelo
de “contagio” de Menzel & Katz (1955); Gilbert &
Woolgar (1974) analizando los métodos cuantitativos
que fueron usados para evaluar el crecimiento de la
ciencia y su literatura; Bennion & Neuton (1976)
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estudiando la transmisién de ideas via la literatura
producida de 1962 a 1974 en el drea de “agua
anémala” o “polywater”; Caldeira (1975) estudiando
la literatura brasilefa producida desde 1909 hasta
1971 sobre la enfermedad de Chagas. Hawkins
(1978) analizando la literatura sobre compuestos de
gases nobles, Garfield (1980) revisando y describiendo
los trabajos de Goffman; Bujdosé; Lyon & Noszlopi
(1982) examinando la literatura de amenaza nuclear;
Braun & Lyon (1984) estudiando la dispersion de
ideas en el campo de flujo de inyecciones de 1975 a
1982; Oliveira (1984) analizando la literatura sobre
teologia adventista brasileira de 1900 a 1978; Braun
(1992) estudiando la literatura sobre investigacion
en Fullerene, Wagner-Débler (1999) en légica
matematica y Bettencourt; Cintrén-Arias; Kaiser &
Castillo-Chavez (2006) analizando la literatura sobre
el diagrama de Feynman. Finalmente Urbizagastegui
& Sudrez analizando la literatura producida sobre la
Ley de Lotka en el campo de la bibliometria.

Sin embargo, existen otros modelos propuestos como
la teoria de la difusion de las innovaciones, que ain
no ha sido suficientemente explorado en el campo
de la ciencia de la informacién y bibliotecologia. Las
primeras investigaciones sobre la teorfa de la difusién
de las innovaciones aparecieron a finales del siglo XIX,
cuando en Europasurgen lasociologia y laantropologia
como nuevos campos del conocimiento en las ciencias
sociales. El francés Gabriel Tarde (1890, 2003), es
considerado uno de los abanderados de la “teoria de
la imitacién” que propone que la “imitacién” estd
basada en tres conceptos fundamentales: invencidn,
imitacién y oposicién. En la etapa de la invencién, el
invento es el punto de partida del progreso cientifico.
Esta etapa consiste en la creacién o descubrimiento de
algtin objeto que debido a los procesos de imitacién se
dispersan dentro del contexto social hasta encontrar
una barrera que lo detenga. Esta barrera debe ser
vencida para dar paso a un nuevo proceso de imitacion.
Alguien “imita” la invencién, el invento, porlo tanto la
“Imitaci6n es la reproduccién de una imagen cerebral
que admite dos modalidades, la légica y la extra l6gica:
La imitacién légica estd vinculada a los aspectos
racionales y utilitarios del invento, pues la tendencia
a imitar algin avance tecnoldgico, es proporcional
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a su utilidad o valor cientifico; la imitacion l6gica se
disemina en forma concéntrica, es decir, del centro
hacia la periferia e irradia primero a los estratos mds
cercanos a la fuente del descubrimiento, para después
influenciar a los circulos mds lejanos. La imitacién
extra l6gica, en cambio, es absolutamente auténoma.
Su influencia se presenta de manera vertical, es decir,
desciende de las capas sociales econdémicamente
privilegiadas, hacia los estratos mds bajos, lo cual,
resulta de importancia capital, pues en la medida
que aminore la capacidad de liderazgo de las elites, la
importancia del comportamiento imitado serd fatal o
irremediable. Tarde afirmaba que cuanto mds similares
sean una innovacion y las ideas que ya son aceptadas,
mayor serd la probabilidad de que ésta innovacién sea

adoptada (Tarde, 1890, 2003).

Otra corriente de importancia para los estudios de la
difusién de las innovaciones procede de los estudios
de la comunicacién social. Estos estudios se centraron
sobre las formas como los seres humanos toman sus
decisiones y que es lo que afectan esas decisiones; es
decir, las influencias sociales que reciben al momento
de tomar decisiones. Estos estudios fueron realizados
por Katz & Lazarsfeld (1955) en la década de los 50s.
Estos investigadores centraron su interés en el poder
de la comunicacion informal como un complemento
a las influencias de la comunicacién de masas.
Descubrieron que la comunicacién informal estd muy
expandida en la sociedad y que ciertas personas eran
més centrales e influyentes que otras dentro de un grupo
social. Llamaron a este grupo de “lideres de opinién”
(Weimann, 1994). Aparentemente, los individuos
interactian con otros individuos para transmitir
informacidn, por ello se influencian mutuamentey que
esta influencia es mucho mds poderosa de lo que hasta
esa época se habia reconocido. Esta comprobacién
llevé a establecer un modelo de comunicacién en dos
etapas: los lideres de opinién tienen la habilidad de
difundir informacién, pues estdn en una posicién que
les facilita la difusién de la informacién ya que tienen
acceso a una red de personas a través de las cuales
difunden la informacién. Se concluye, entonces, que
habilidad y acceso son las combinaciones adecuadas
para ganar influencia y visibilidad.
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Los primeros articulos analizando la difusién de
las innovaciones comenzaron en los afios 60. Los
primeros modelos fueron propuestos por Fourt &
Woodlock (1960) quienes asumieron que el proceso
de difusién estaba influenciado principalmente por
los medios de comunicacién de masas. Por otro
lado, Mansfield (1961) asumia que el proceso estaba
influenciado principalmente por la comunicacién
interpersonal (boca a boca). Rogers (1962) define
la difusién como el proceso por el cual una
innovacién se dispersa entre los miembros de un
sistema social. De esa manera, se entiende que la
comunicacién de la innovacién entre los miembros
de un sistema social particular se produce a través
de un proceso de difusién determinado. En ese
contexto, el objetivo del modelo de difusién es
identificar, describir y representar el ciclo de vida
de una innovacién, especialmente su crecimiento
y saturacién. Una innovacién no crece desde el
instante de su lanzamiento sino que su evolucién
consiste de cuatro etapas: (a) una etapa de
introduccién de lento crecimiento; (b) una etapa de
mids rdpido crecimiento; (c) una etapa de madurez
que se caracteriza tipicamente por poco o ningun
crecimiento, y (d) una dltima etapa de saturacién
y declive donde la innovacién cae debido a la
obsolescencia o sustitucién por otras innovaciones
mds ventajosas (Mahajan, Vijay, Muller, Eitan et
al., 1990). Sin embargo, el andlisis de Rogers es
puramente descriptivo, no ofrece ningin modelo
matemadtico o ecuacién para obtener una prediccién
adecuada de la adopcién de las innovaciones en
un caso determinado, pero describe el proceso
de adopcién con profusién de detalles. Esta
teorfa de las innovaciones de Rogers casi no ha
sido explorada en el campo de la bibliotecologia
y ciencia de la informacién, solo se conoce el
estudio de Pérez Pulido & Terrén Torrado (2004)
aplicdndolo a la adopcién de recursos electrénicos
por la Universidad de Extremadura en Espana. El
otro estudio es el de Kapoor et at (2011) analizando
las citas al libro de Rogers (1962) de 1996 a 2001,
cuidando de analizar todos los atributos de la teorfa de
la difusién de innovaciones propuesto por Rogers.
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Estos trabajos sirvieron de base para que Frank
Bass (1969) desarrollara un modelo de difusién
matemdtico incorporando las propuestas de
Fourt & Woodlock (1960), de Mansfield (1961)
y de Rogers (1962), afirmando que la difusién
de una innovacién es influenciada por dos
procesos: los medios de comunicacién de masas
y la comunicacién interpersonal. El modelo es
utilizado para predecir el comportamiento de
adopcién de las innovaciones y nuevas tecnologias
bajo dos condiciones: (a) la innovacién ha sido
recientemente introducida en el mercado y los
introductores han observado su comportamiento
de adopcién durante cierto periodo de tiempo; o
(b) la innovacién atin no ha sido introducida en el
mercado pero es probable que su comportamiento
de adopcién sea muy similar con el de algunas
innovaciones o tecnologias ya existentes y cuyo
patrén de adopcidn ya se conoce. El modelo intenta
predecir cudntos actores o agentes finalmente
adoptardn la innovacién. En el caso de los autores
productores de literatura cientifica podriamos decir,
la adopcién, despliegue y saturacién de nuevas ideas
en un campo cientifico determinado. La figura 1
muestra la estructura conceptual del modelo de
Bass. Los nuevos adoptantes incluyen innovadores
e imitadores alineados a los largo del tiempo.
Parafraseando a los estudios de mercado podriamos
afirmar que cuando un autor produce y publica un
articulo académico en una revista especializada esta
podria ser considerado como la introduccién de una
nueva innovacién en el campo de las competencias
cientificas. Un campo cientifico no deja de ser un
espacio de concurrencias y competencias de intereses
por alcanzar la autoridad cientifica, el lugar de una
lucha competitiva que tiene por desafio especifico
la apropiacién de la autoridad cientifica, es decir,
el monopolio de la competencia cientifica que es
socialmente reconocida a un agente determinado,
entendida en el sentido de la capacidad de hablar
e intervenir legitimamente en asuntos de la ciencia

(Bourdieu, 1983).
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Figura 1 — Estructura conceptual de Modelo de Bass

Imitadores
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Una vez introducida la innovacién en un campo
determinado, después de cierto tiempo, por un lado, el
ntimero de innovadores (autores) comienza a decrecer
porque existe menos potencial de innovacién. Por
otro lado, esto genera que los imitadores (autores)
aumenten debido al efecto de la comunicacién
informal boca a boca. Mds autores imitadores entran
al mercado de las competencias cientificas, entonces
mayor la adopcién de la nueva linea de investigacién
de ese campo cientifico y los autores asi como la
literatura producida comienzan a crecer, pero crecen
solo hasta cierto punto pues cuando llegan a su
“punto-de-pique” (el nivel de saturacién) comienzan
a decrecer. El modelo de Bass es similar a los modelos
epidemiolégicos o de contagio, que describen la
propagacién de unaenfermedad a travésdela poblacién
debido al contacto con personas infectadas y por eso
proporciona una estructura conceptualmente atractiva
y matemdticamente elegante para explicar cémo una
nueva tecnologia o producto se difunde a través de
una poblacién especifica (Weismann, 2008). Una
caracteristica clave del modelo es que incorpora un
“proceso de contagio” para caracterizar la propagacién
de la innovacién a través de la difusién de boca en
boca entre los que han adoptado la innovacién y los
que atn no han adoptado la misma.

El principal enfoque del modelo radica en los canales
de comunicacién. Los canales de comunicacién son
los principales medios por los cuales la informacién
acerca de una innovacién se transmite en un sistema
social. Estos medios consisten tanto de los medios
de comunicacién de masas como de los canales de
comunicacién interpersonales.
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Los miembros individuales de un sistema social
tienen diferentes propensiones de confianza en
los medios de comunicacién o en los canales
interpersonales cuando buscan informacién sobre
una innovacién. La comunicacién interpersonal,
incluyendo las observaciones no-verbales, son
influencias importantes que se ejercen sobre la
velocidad y la forma del proceso de difusién en un
sistema social.

La difusién de la literatura cientifica publicada por
los autores no es muy diferente a como se difunden
las innovaciones o las nuevas tecnologias. Algunas
de estas se producen a través de los servicios de alerta
de los centros de documentacién y bibliotecas, las
citas en documentos, los intercambios de opiniones
en eventos especializados como congresos, mesas
redondas, jornadas de trabajo y aun noticias que
corren de boca en boca entre investigadores que
estdn trabajando en el mismo asunto o aquellos que
tienen intereses similares. Por lo tanto, la adopcién
de las lineas de investigacién en ciertos campos
cientificos puede mostrar comportamientos muy
similares a los propuestos por el modelo de Bass
(1969). Miés aun, la publicacién de documentos
que se producen dentro de un campo cientifico
que no deja de ser un mercado de competencias y
luchas estratégicas inconscientes por la dominacién
y hegemonia de la “autoridad cientifica” (Bourdieu,
1983). El campo cientifico es pues el lugar de
una lucha competitiva que tiene por desafio
especifico el monopolio de la autoridad cientifica,
el monopolio de la competencia cientifica que es
socialmente reconocida a un agente determinado,
entendida en el sentido de capacidad de hablar e
intervenir legitimamente en materia de ciencia. La
autoridad cientifica es una especie particular de
capital que puede ser acumulado, transmitido e
incluso reconvertido en otras especies bajo ciertas
condiciones. Los autores y la literatura publicada
juegan asi su parte en ese mercado de competencias
como transmisor de

innovaciones y como

visualizador de la autoridad cientifica.
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MATERIAL Y METODOS

Este trabajo analiza la literatura producida sobre
Argopecten purpuratus, por lo tanto, como unidades
de andlisis fueron tomados cada uno de los autores de
libros, capitulosdelibros, articulos, trabajos presentados
en congresos y otras formas de comunicacién escritas
publicadas sobre este asunto desde que se tuvieron las
primeras noticias sobre su existencia hasta diciembre
de 2016. Para identificar los documentos existentes
sobre este asunto, fue hecha una bisqueda en las bases
de datos bibliograficas académicas de instituciones
dedicadas a la investigacién y ensefanza en Chile y
Pertd, ademds de las existentes en la Universidad de
California en Riverside. Estas bases de datos suman un
total de 120 en las diferentes dreas del conocimiento.
También se realizé biblio-minerfa de datos en el
internet. Para la blsqueda se usé términos especificos
como Ostién del Norte, Concha de abanico, Scallops,
Peruvian scallops y Argopecten purpuratus, en todas
las combinaciones booleanas posibles usando el
inglés, esparol, portugués, alemdn, francés, etc. como
idiomas de btsqueda. Esta estrategia produjo registros
que uno a uno se fueron trasladando al administrador
de bibliografias EndNote 7X para la elaboracién de

una base de datos especifica sobre este asunto.

Posteriormente, fue realizada una minuciosa lectura
de cada uno de los documentos identificados en la
busqueda, dedicindose especial atencién a cada cita
efectuada en el documento leido. Si en el documento
leido se citaba algiin articulo o documento que
se sospechaba que podria tratarse de informacién
relacionada con Ostién del Norte, Concha de abanico,
o Argopecten purpuratus, se recuperaba el documento
y se verificaba si era efectivamente pertinente y/o
relevante para el asunto en estudio. Después, cada
cita referida a este asunto era confrontada con la
base de datos construida con EndNote 7X 'y en ella
incorporada, si no hubiese sido identificada en las
busquedas anteriores. Los Anexos A y B listan,
respectivamente, las palabras claves utilizadas para la
busqueda y recuperacién de la literatura pertinente y
las bases de datos preferenciales que se utilizaron para
realizar la busqueda de la referencias bibliogrdficas.
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Con esta revisién y seleccién minuciosa se produjo
una base de datos bibliografica especializada sobre
Argopecten purpuratus totalizando 955 referencias
bibliograficas unicas y no repetidas conteniendo
libros, capitulos de libros, articulos de revistas,
comunicaciones presentadas en congresos, y tesis
producidos por 1590 autores diferentes. Esta
bibliografia de 955 referencias producidas por
1590 autores diferentes hasta diciembre del 2016
constituye el universo de esta investigacién. El
periodo cubierto por la literatura recuperada es
suficientemente amplio para asegurar que los
autores publiquen documentos sobre este asunto en
las revistas del campo de las ciencias marinas y dreas
afines. Para el conteo de los autores productores de
articulos se opté por el sistema de conteo completo.
Esto significa, que los multiples autores de un tinico
articulo fueron contados y atribuidos como autores
contribuyentes a la produccién de documentos
identificados en el levantamiento bibliogréfico.

Para medir los datos de los autores de esta literatura
se utilizé el modelo de Bass (1969) que se origina
de una hipdtesis comportamental que supone
que durante el proceso de difusién de un nuevo
producto, una nueva innovacién, dos tipos de
consumidores (autores) determinardn cémo crecerd
la demanda. El primer tipo de consumidores
(autores) son aquellos que deciden adoptar la
innovacién o producto de manera independiente;
es decir, no reciben influencia directa de otros
adoptantes (autores), pero pueden ser influenciados
por otros medios como la comunicacién de masas.
Estos individuos son los llamados “innovadores”,
son los primeros adoptantes. El segundo tipo
corresponde a los potenciales adoptantes (autores)
que son influenciados por la presién social del
medio y también son susceptibles a recibir las
influencias de los otros consumidores (autores) que
ya adoptaron la innovacién o que ya adquirieron el
producto, ya publicaron un documento. Estos son
los llamados “imitadores”.

74

Desde su introduccién al campo de marketing en
la década de los 1960s (King, 1963; Frank, Massy
y Morrison, 1964; Seda, 1966; Arndt, 1967;
Robertson, 1967; Bass, 1969), la perspectiva de la
teoria de difusion ha sido de interés de los estudiosos
del comportamiento del consumidor y la gestién
del marketing. Los investigadores dedicados a
analizar el comportamiento del consumidor,
por ejemplo, se han preocupado en evaluar la
aplicabilidad de las hipétesis desarrolladas en el
drea general de la difusién a la investigacién del
comportamiento del consumidor (Gatignon &
Robertson, 1985). La literatura de gestién de la
comercializacién, por el contrario, se ha ocupado
de examinar las consecuencias de estas hipdtesis
para orientar las perspectivas de un nuevo producto
y desarrollar estrategias de marketing para penetrar
en las distintas categorias de adoptantes (Kotler y
Zaltman, 1976; Engle, Blackwell y Miniard, 1986,
capitulo 20; McKenna, 1985, Capitulo 4]. Los
investigadores en la ciencia de la administracién
y marketing han contribuido al desarrollo
acumulativo de la teorfa de la difusién sugiriendo
modelos analiticos para describir y pronosticar la
difusién de una innovacién en un sistema social.

Esta hip6tesis de comportamiento del consumidor
(en este caso investigador) puede ser transcrita
directamente  en modelo  matemdtico.
Considérese que S(t) sea el total acumulado en el
tiempo t de consumidores que ya han comprado
un producto determinado (primera adquisicién) en
un mercado de consumo potencial m. El modelo
de Bass en su forma mds resumida afirma que la
“presiéon por la adopcién, digamos, P(t), que
corresponde a la probabilidad de adquisicién en
el tiempo ¢, por un consumidor aleatorio, es una
funcién lineal de la proporcién de usuarios que ya
adoptaron (adquirieron) el producto, es decir:

P@)=p+q (%)

un

(1)
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El Modelo de Bass en la literatura sobre Argopecten Purpuratus

La ecuacién (1) es la premisa fundamental del
modelo de Bass. Si esta premisa es verdadera,
entonces el pardmetro p corresponderd a la
tendencia con que un individuo adopta un nuevo
producto, generalmente estimulado por el proceso
de comunicacién social (Horsky; Simon, 1983;
Kalish, Lilien, 1986; Kalish, 1985). Este pardmetro

es llamado en la literatura de ‘tasa de innovacion”.

El pardmetro q estd vinculado a una tendencia
de adopcién generada por “contagio social”. Si se
observa el segundo término de la ecuacién (1), este
crecerd en la medida en que aumenta la proporcién
de agentes que adoptan la innovacién, (S(t)/m), y
este crecimiento es proporcional al pardmetro q.
Por lo tanto, el pardmetro q corresponde a la fuerza
que se recibe por contagio, por eso en la literatura
es denominada de ‘tasa de imitacion’.

Puesto que S(t) es el total acumulado en el tiempo
t de los consumidores que ya han adquirido un
producto, dS(t)/dt serd la tasa de crecimiento de los
nuevos consumidores a cada momento del tiempo
t. Por lo tanto, la proporcién de individuos en el
tiempo t que ya adoptaron el producto en relacién
con aquellos que atin no han adoptado el producto,
serd determinado por:

1 d

"= s )

S()
(2)

donde m es el nimero total de potenciales
adoptantes de la innovacién.

Combinando la ecuacién (1) con la ecuacién (2)
y haciendo que U(t) = (m — S(t)) sea el niimero
de adoptantes potenciales que atin podrdn adquirir
la innovacién, se obtiene el modelo de Bass en su
forma de ecuacién diferencial:

iS(t) =px U({t)+gxU(t) x&
d m. (3)

La curva S(t) obtenida por la solucién de la ecuacién
(3) mostrard un patrén de crecimiento logistico,
mostrard también un punto de saturacién en S(t) =
m, comenzando su declive como se ejemplifica en
la figura 2.
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Figura 2 — Curva tedrica de la difusién de innovaciones
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Para estimar los datos se usé el método del
minimo cuadrado no-lineal que conduce a un
mejor ajuste del modelo ademds de ser de fdcil
implementacién. Para eso se usé la funcién
de regresién no lineal del software estadistico
R. La destreza y ductilidad de R provienen
de la diversidad de funciones y objetos que se
proporcionan para su uso que son facilitados por
una variedad de paquetes individuales. Para usar
el contenido de un paquete, este debe ponerse
a disposicién de R, y luego cargarlo en una
sesién de R especifica. Sin embargo, algunos
paquetes siempre estdn disponibles en R al
inicio de la sesién y se cargan automdticamente
al inicio del trabajo.
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RESULTADOS

La figura 3, es la representaciéon grifica de los
tipos de documentos publicados sobre Argopecten
purpuratus hasta Diciembre de 2016. Obsérvese
la preferencia mayoritaria por las publicaciones
como articulos en revistas arbitradas. En el periodo
estudiado fueron identificados 955 documentos
producidos por 1590 autores diferentes.

Figura 3 — Tipos de documentos producidos
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Los autores productores de literatura sobre
Argopecten purpuratus tienen preferencia por
presentar sus contribuciones en la forma de
articulos publicados en revistas académicas, el
69% de las contribuciones tienen ésta forma de
publicacién. Las publicaciones en la forma de
ponencias presentadas en congresos representan la
segunda preferencia tanto que el 10% del total de las
contribuciones conforman este tipo de publicacién.
El tercer grupo estd formado por las publicaciones
con el formato de tesis que alcanzan el 9% de las
contribuciones publicadas. Las publicaciones como
libros y capitulos de libros alcanzan conjuntamente
un 7% vy los informes (avances de investigacion)
representan el 4% de las publicaciones. En todo el
periodo la media de documentos publicados fue de
13.6 documentos por afio, con un error padrén de
1.9 documentos, un desvio padrén de 15.136 y una
varianza igual a 229.095.
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Estos resultados parecen naturales en términos
de la préctica cientifica en las ciencias, al final
de cuentas las (electrénicas o no)
contindan siendo el canal de comunicacién
formal por excelencia para los cientificos y
donde los articulos presentan los resultados de
la investigacién corriente o atin como resultados
parciales de una investigacién en proceso. En la
academia existe la tendencia de transformar los
articulos en capitulos de libros y/o en agrupar
un determinado nimero de articulos de temas
comunes, revisarlos y transformarlos en libros. Por
eso los libros y/o capitulos de libros representan
el conocimiento consolidado y cristalizado, pero
en la produccién sobre Argopecten purpuratus
alcanzan conjuntamente apenas un 15%. De alli
que las investigaciones sobre este asunto estén en
pleno desarrollo.

revistas

La tabla 1 muestra el nimero de autores diferentes
que produjeron documentos sobre “concha de
abanico” (Argopecten Purpuratus) desde 1956
hasta 2016. Se consideré que un autor entr$ al
campo, es decir adopté la innovacién, en el afio
de la primera publicacién de cualquiera de los
tipos de documentos senalados anteriormente. El
primer articulo fue publicado conjuntamente por
dos autores, tres afios mds tarde otros dos autores
diferentes publicaron otro par de documentos.
Después hay un silencio que dura casi diez afos
antes de la publicacién de otro nuevo documento
sobre este asunto.

La tabla 2 muestra los resultados de los pardmetros
estimados de la curva de difusién de Bass para los
autores productores de literatura sobre Argopecten
purpuratus desde 1956 hasta 2015:
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Tabla 1 - Numero de autores de documentos segin los anos, 1956-2015

N° de N° de No. de N° de N° de
Afos autores Afos autores Afos autores Afios autores Afos autores
1956 2 1969 1 1982 3 1995 24 2008 62
1957 0 1970 1 1983 10 1996 32 2009 70
1958 0 1971 2 1984 10 1997 24 2010 51
1959 2 1972 0 1985 30 1998 29 2011 86
1960 0 1973 0 1986 25 1999 39 2012 222
1961 0 1974 4 1987 25 2000 36 2013 17
1962 0 1975 0 1988 18 2001 31 2014 95
1963 0 1976 0 1989 14 2002 55 2015 82
1964 0 1977 1 1990 7 2003 40 2016 34
1965 0 1978 5 1991 6 2004 43
1966 0 1979 2 1992 27 2005 58
1967 0 1980 8 1993 30 2006 40
1968 0 1981 3 1994 9 2007 75
Tabla 2 — Pardmetros estimados segtin el Modelo de Bass
Parametros Estimados error patrén valor t Pr (> t/)

p 0.00001761 0.00002356 0.748 0.458

q 0.154936 0.03180848 4.871 0.00000895

m 2431.231 560.11835 4.341 0.00005766
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Se us6 el método de los minimos cuadrados
no-lineales que conduce a un mejor ajuste del
modelo ademds de ser de ficil implementacién.
Los pardmetros estimados revelan que el efecto de
la innovacién (p = 0.00002) es estadisticamente
significante (p-value 0.001 < 0.05) en la prediccién
de la adopcién y produccién de la literatura sobre
AP. También el efecto de la imitacién (q = 0.1549) es
estadisticamente significante (p-value 0.00000895)
en la prediccién de la adopcién y produccién en la
literatura sobre AP, ambos con 58 grados de libertad
y con un error residual de 21.23.

La figura 4 muestra los valores observados
y estimados de este modelo que se ajustan
adecuadamente a los datos de AP, los coeficientes
muestran signos positivos y son estadisticamente
significativos al nivel del 5%. El trazado de los
datos forman una curva del tipo S invertido y las
predicciones fueron consistentes con la teorfa del
modelo de Bass. El coeficiente de innovacién p
(0.0018%) capturalainfluenciasobre los potenciales
adoptantes considerados como independientes en
relacién a la opinién de los adoptantes existentes
al momento de la adopcién. Esto significa que
la influencia capturada por el coeficiente p
no procede de la comunicacién interpersonal
tradicional (comunicacién oral boca a boca) sino
que procede del acceso que el investigador tenga a
la literatura sobre AP (uso de base de datos, uso de
la biblioteca, acceso a servicios de alerta, servicios
de diseminacién de la informacién) y a la habilidad
personal que tenga para obtener informacién
recurriendo a otros canales que no sean los de la
comunicacién informal boca a boca (por ejemplo,
notas en las revistas, noticias en la TV, citas en los
documentos leidos). Cuanto mayor sea el tiempo
que los investigadores estén expuestos a este tipo
de comunicacién de informaciones mayor serd
la propensién a obtener informacién sobre este
asunto, haciendo que la penetracién de la literatura
aumente conforme aumenta los anos recorridos
desde la publicacién del primer documento sobre
este asunto.
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Figura 4 — Ajuste del Modelo de Bass a los autores de
publicaciones sobre Argopecten Purpuratus, 1956-2015
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Igualmente, investigadores con mayor grado
académico (mayor nivel educativo) son mds
propensos a buscar mds informacién y por tanto
a publicar también mayor informacién. Estos
investigadores son los mds inclinados a utilizar
otras fuentes y canales de comunicacién para
encontrar informacién y evaluar la calidad
de la literatura publicada. Sin embargo, en la
produccién de documentos sobre AP la influencia
que los investigadores reciben de los medios de
comunicacién indicados anteriormente es de
apenas 0.002%, es decir, de la pura lectura de otros
documentos sobre este mismo asunto en los sistemas
de informacién. Esta influencia procedente de los
sistemas de informacién es insignificante, bien por

debajo del 1%.

El “coeficiente de imitacién” (15.5%) mide la
influencia que un grupo de adoptantes ejerce sobre
las decisiones de adopcién de otros potenciales
adoptantes. En otras palabras, mide la influencia
que un conjunto de investigadores que ya
publicaron literatura sobre AP ejercen sobre las
decisiones de publicar sobre el mismo asunto por
aquellos investigadores que adn no publicaron
ningiin documento sobre AP. El coeficiente de
imitacién captura la efectividad de la comunicacién
interpersonal como elemento impulsor de las
decisiones de publicar sobre este mismo asunto.
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Este coeficiente estd bdsicamente relacionado
con la homogeneidad cultural y educativa de
los investigadores y su capacidad de persuasion.
Por lo tanto, serd mayor en los campos del
conocimiento donde la capacidad de persuasién
de las recomendaciones informales boca a boca sea
miés eficiente entre los posibles adoptantes. Esta
capacidad aumenta cuando entre los adoptantes
existe mayor familiaridad y satisfaccién con el asunto
investigado, en este caso, Argopecten purpuratus.
Representa el nivel de familiaridad y satisfacciéon
de los investigadores en relacién al nimero de anos
que el asunto AP ha estado siendo publicado en el
campo cientifico de las ciencias marinas; es decir, si
ya se ha estado publicando documentos sobre este
asunto por varios anos, hay mds posibilidades que
errores y deficiencias encontrados en el proceso de
investigacién hayan sido corregidos y que ya exista
un largo camino de aprendizaje y consolidacién
de la disciplina, por lo tanto, las noticias de esos
“sucesos académicos” atraen mds investigadores.

El pardmetro m muestra el punto de saturacién del
campo, en este caso, el punto de saturacién de las
publicaciones sobre AP. El modelo de Bass estima
que cuando en el campo haya 2431 investigadores
productores de documentos, este asunto habrd
alcanzado su madurez y comenzard a declinar. Esto
se alcanzard alrededor del afno 2026. La figuras
5 muestra la tasa de adopcién que indica que la
literatura sobre AP estd llegando a su punto mds
elevado (el pique).

Figura 5 — Pique de la tasa de adopcién
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La figura 6 muestra que la tasa de penetracién de los
autores de literatura sobre argopecten pururatus es
larga y que alcanzard su punto de saturacién en 90
afos, es decir mds o menos por el afio 2046. Esto
si el ritmo de entrada de nuevos autores al campo
es asegurada y la produccién de documentos siga
con el mismo ritmo de crecimiento mostrado hasta

ahora.

Figura 6 — Tasa de penetracién de los adoptantes

1.0 —
09 —
0.8 —
0.7 —
06 —
0.5 —
0.4 —
0.3 —
o2 —
o1 —

0.0 —-———-
T T T T T T T T T T T

(o] 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Anos

Tasa de saturacion

CONCLUSIONES

El modelo de Bass asume que la forma tradicional
en forma de S invertida de las curvas de adopcién
de las nuevas innovaciones proviene de una mezcla
de influencias internas y externas. Las influencias
internas son las que surgen de las interacciones dentro
del sistema social, como la comunicacién informal
boca en boca. Las influencias externas provienen de
agentes de cambio; por ejemplo, mensajes publicitarios
que estdn fuera del sistema social. La combinacién de
estos dos factores describe la forma de adopcién de un
nuevo producto en el mercado.

Esta investigacién traslad6 el modelo de Bass al
proceso de produccién de literatura cientifica
como el producto de un proceso de investigacion
especializado que se genera también en un campo
especializado. La idea es explicar la forma en la
que los autores de la literatura académica en el drea
de Argopecten puturatus comienzan a publicar,
c6mo inicialmente aparece un “innovador” (el
autor o autores del primer documento) y cémo
luego aparecen nuevos adoptantes o imitadores
(el autor o autores de los segundos, terceros,
cuartos, etc. documentos publicados) de esa
nueva linea de investigacion.
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De manera similar al proceso de adopcién de
nuevas innovaciones, también los autores de la
literatura publicada parecen estar sujetos a los dos
mecanismos de adopcidén de las innovaciones. Por
un lado, los mecanismos de influencias internas
que surgen de las interacciones dentro del sistema
de comunicacién de la informacién cientifica,
como los mecanismos de diseminacién selectiva
de la informacidn, los servicios de alertas en las
bibliotecas, los cursos ofrecidos sobre el uso de
bases de datos bibliogrificos y los esfuerzos de
alfabetizacién informacional, y otros servicios
similares, parecen tener poco efecto sobre la
apertura de nuevas lineas de investigacién o
sobre la generacién de nueva literatura cientifica.
Los efectos provenientes de este esfuerzo solo son
responsables de menos del 1% de los procesos de
generacién de nuevos documentos publicados.
Por otro lado, los mecanismos de las influencias
provenientes de la capacidad de disuasién de
los autores que ya adquirieron una autoridad
cientifica en el campo y los mecanismos de
difusién informales ‘boca a boca” parecen tener
mayor efecto sobre la nueva generacién de
documentos y la entrada de nuevos investigadores
en el campo. Estos son responsables de 15.5% de
los efectos en el caso de la literatura publicada
sobre Argopecten Purpuratus.

Los resultados de esta investigacién muestran que el
modelo de Bass es capaz de modelar la generacién de
nueva literatura asi como de estimar el crecimiento y
acumulacién de la literatura hasta llegar a un punto
de saturacién que indica su madurez, comienza a
descender, se inicia su obsolescencia. En este punto
cuando la ciencia siempre da un salto cualitativo, se
renueva o desaparece.

Sin embargo, mayores investigaciones podrian
producir resultados diferentes en otros campos.
Por lo tanto es aconsejable realizar mayores
investigaciones para validar y generalizar los
resultados de la presente investigacién
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ANEXO A

TERMINOS DE BUSCA

* Argopecten purpuratus
e QOstidn del norte

* Concha de abanico

e QOstiones chilenos

e QOstiones de bahia

e QOstras

* Scallops
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ANEXO B

BASES DE DATOS Y CATALOGOS
CONSULTADAS

Catdlogo de la biblioteca del Instituto del Mar
del Pert

Catdlogo de la biblioteca de la Universidad
Nacional Agraria La Molina

Catdlogo de la biblioteca de la Universidad de
Valparaiso (Chile)

Sociedad Chilena de Ciencias del Mar
ArticleFirst

Science Citation Expanded Index
Web of Science

Scopus

JSTOR

Google

Google Scholar

Scielo Chile

Scielo Peru

Redalyc

WorldCat

HAPI

ISOC

ICYT

Dialnet

Agricola

Biosis

CAB Abstracts

y otras 200 bases de datos existentes en la
Universidad de California en Riverside
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