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RESUMO

A necessidade de cuidados a saude da populagao traz desafios para a gestao da informagdo em unidades de
saude. Um desafio mundial é a necessidade de integracao dos sistemas de informagéo clinicos que permitem
atendimento continuado. Para um atendimento continuado de qualidade, as unidades de saude precisam
acessar os diversos registros médicos do mesmo paciente, dispersos em diferentes sistemas de informagao
com representagdes distintas, em diferentes momentos e regides geograficas. Este artigo se insere nesse
contexto, contribuindo para a pesquisa em integragcao de sistemas de informagéo clinicos, para fins de
atendimento continuado, por meio de melhorias na representagcao de dados médicos. Para tal, descrevem-se
as principais terminologias clinicas em saude em uso no pais e desenvolve-se método baseado em principios
ontoldgicos para lidar com as caracteristicas da Classificagao Internacional de Doencas (CID), as quais criam
restricdes para a integragéo de sistemas de informacao. Como resultado, apresenta-se uma ontologia (artefato)
para a CID proveniente da aplicacdo de método desenvolvido para promover melhorias em terminologias
clinicas. Como contribuigbes adicionais, listam-se o proprio método mencionado, a sistematizagcdo de
problemas presentes nas terminologias clinicas e 0 modelo intermediario para implementar melhorias na CID.
Espera-se que a pesquisa favorega a interoperabilidade e a automagéo por meio de sistemas de informagao
que objetivam melhorias nos cuidados a saude e na qualidade do atendimento ao cidadao brasileiro.

Palavras-chave: Terminologia clinica. Ontologia. Interoperabilidade semantica.
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Principios ontoldgicos no suporte a terminologias clinicas: método e ontologia para reorganizacio da Classificagio
Internacional de Doencas

Ontological principles in support of clinical terminologies: method and
ontology for reorganization of the International Classification of Diseases

ABSTRACT

The need of providing proper healthcare services to population poses challenges to information management
in healthcare units. A current world-wide challenge is the demand for integration among clinical information
system, which make possible suitable medical treatments over time. In order to reach the desired quality in
such treatments, healthcare units need to access the several medical records of a certain patient scattered
over different information systems with distinct representations, in different geographical and temporal
regions. The investigation of this paper is developed within this context, contributing to the research in clinical
information systems integration for purposes of continuous treatment through improvements in medical
information representation. In order to reach our goals, we first describe the main current healthcare clinical
terminologies in Brazil, and then come up with an ontological-based method to deal with features of the
International Classification of Diseases (ICD). We show how such features hamper the systems integration.
As result, we present an ontology (artifact) to the ICD developed from the application of our method, created to
promote improvements in clinical terminologies. As contributions, we believe that the research can foster the
interoperability and automation via information systems and, eventually, favors the healthcare practices and
provides proper treatment to Brazilian citizens.

Keywords: Clinical terminology. Ontology. Semantic interoperability.

Principios ontolégicos en terminologias clinicas: método y ontologia
para reorganizacion de la Clasificacion Internacional de Enfermedades

RESUMEN

La necesidad de cuidados de la salud de la poblaciéon trae desafios para la gestion de la informacién en
unidades de salud. Un desafio mundial es la necesidad de integracion de los sistemas de informacién clinicos
que permiten atendimiento continuado. Para un atendimiento continuado de calidad, las unidades de salud
precisan acceder a los diversos registros médicos de una misma paciente, dispersos en diferentes sistemas
de informacién con representaciones distintas, en diferentes regiones geograficas y temporales. Este artigo se
insiere en ese contexto, contribuyendo para la investigacion en integracion de sistemas de informacion clinicos
para fines de atendimiento continuado, por medio de mejorias en la representacion de datos médicos. Para tal,
se describen las principales terminologias clinicas en salud en uso en el pais y se crea metodologia basada
en principios ontolégicos para lidiar con caracteristicas de la Clasificacion Internacional de Enfermedades
(CIE) que dificultan la integracion de sistemas. Como resultado, se presenta una ontologia (artefacto) para
la CIE, resultante de aplicacion de método desarrollado para promover mejorias en terminologias clinicas.
Como contribuciones adicionales, se listan el propio método mencionado, la sistematizacion de problemas
presentes en las terminologias clinicas y el modelo intermediario para implementar mejorias a la CIE. Se
espera que la investigacion promueva la interoperabilidad y automatizacion via sistemas de informacion y, en
ultima instancia, favorezca cuidados a la salud y atendimiento continuado al ciudadano brasilefio.

Palabras clave: Terminologia clinica. Ontologia. Interoperabilidad.
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INTRODUGAO

As iniciativas pioneiras para classificacio da
informagio na 4rea de satide inicialmente buscavam
organizar as causas de morte da populagao ainda
no século XIX. No século XX, a quantidade de
informag¢ao manipulada por unidades de saide
— de cunho gerencial, de pesquisa e para uso
clinico — impulsionou o desenvolvimento de
padrées, terminologias e vocabuldrios cada
vez mais sofisticados para fins de organizacio
e recupera¢io, bem como para representagio
em sistemas de informacio

(LAURENTT ez al., 2013).

automatizados

O dominio da medicina ¢ rico em iniciativas para
coleta, organizacio e classificagio de termos médicos
(BOWKER, 1996). Exemplos dessas iniciativas
sao: a Medical Subject Headings (MeSH)', criada
por bibliotecdrios para indexagio da literatura
médica; o Open Electronic Healthcare Records
(OpenEHR)?, um modelo para representar dados
médicos em prontudrios eletrénicos de paciente
(PEPs); a Classificacdo Internacional de Doengas
(CID)?, inicialmente criada para fins de controle das
taxas de mortalidade; a Systematized Nomenclature
of Medicine — Clinical Terminology (SNOMED
CT)*, para fins de padronizagio e integragio de
termos médicos em sistemas de informagao (adesio
do Brasil em abril de 2018)°.

Essas terminologias, vocabuldrios, modelos, dentre
outras denominagoes, foram criadas para prover
algum tipo de padronizacio aos termos adotados
no ambiente clinico e para fazé-los corresponder
a declaragdes genéricas da literatura. Entretanto,
terminologias criadas em épocas distintas e para
diferentes fins nem sempre atendem aos requisitos
dos modernos sistemas de informagao.

! hteps://www.nlm.nih.gov/mesh/

2 https://www.openehr.org/

% hetp://www.datasus.gov.br/cid10/V2008/cid10.htm
4 https://www.snomed.org/snomed-ct

> https://www.snomed.org/member/brazil

96

A CID, por exemplo, mandatéria no Brasil e
em diversos paises, nao torna ficil a tarefa de
escolher o cédigo para representar o diagndstico
de um prontudrio de paciente por sua extensao,
complexidade e ambiguidade. Além disso,
nio é adequada a sistemas de informagio por
possuir conhecimento implicito em regras e
c6digos nao acessiveis a sistemas automatizados

(RECTOR, 1999).

A falta de integragio entre sistemas de
informacdo ¢ em geral denominada problema da
interoperabilidade e afeta diretamente a qualidade
do atendimento continuado a satidde (FARINELLI
e ALMEIDA, 2014). As unidades de saide nao
conseguem acessar de maneira integrada os diversos
registros médicos de uma mesma paciente’,
dispersos em diferentes sistemas de informagio
com representagoes distintas, por diferentes regioes
geograficas e temporais.

A adogao de terminologias clinicas e a

interoperabilidade sio questoes centrais de pesquisa
em todo o mundo (SITTIG, 1994; RECTOR,
1999; SCHEUERMANN, CEUSTERS e
SMITH, 2009; RUBIN et 4/, 2008; FREITAS,
SCHULZ E MORAES, 2009; MARCO-RUIZ
et al.,.2017). No Brasil, a preocupagio do governo
com essas questdes se manifesta na Portaria n°
2.0737, de 31/08/2011, a qual regulamenta o uso
de padroes de interoperabilidade e informagio
para sistemas de informag¢io em satide no 4mbito
do Sistema Unico de Satide (SUS) e do setor de

previdéncia suplementar.

No presente artigo, busca-se identificar e prover
medidas para reduzir problemas de terminologias
clinicas, fomentando a integragio entre sistemas ¢ a
interoperabilidade.

¢ A pesquisa tem sido conduzida no Programa de Pés-Graduacio
em Sadde da Mulher, Faculdade de Medicina de uma IES, e
observa-se que isso é particularmente verdadeiro no atendimento
pré-natal.

7 http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/
prt2073_31_08_2011.html
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Para tal proporciona-se uma visao geral do
contexto, descrevendo duas terminologias
padrao em uso no Brasil, a saber, a Classificagao
Internacional de Doengas (CID) e a Systematized
Nomenclature of Medicine (Snomed — CT). Em
seguida, apresenta-se método para identificar e
separar sobreposi¢oes epistemolédgicas comuns
em declaragdes da CID, a partir de principios
ontolégicos. Finalmente aplica-se o método
a um conjunto de declaragées com o objetivo
de construir um novo artefato baseado em
ontologias orientado para interoperabilidade
semantica, o qual é aqui denominado Artefato

Ontolégico CID.

Pela natureza interdisciplinar da  pesquisa,
cabem esclarecimentos adicionais sobre termos e
expressoes, alguns j4 citados, utilizados no restante
do artigo, a saber: ontologia, principios ontolégicos,
interoperabilidade, sobreposi¢io epistemoldgica,
vocabuldrio, terminologia.

A disciplina da Ontologia Aplicada (MUNN e
SMITH, 2008) faz uso de principios metafisicos
para criar ontologias
tecnoldgicos, ou seja, ¢ uma disciplina que congrega
as duas acep¢des de ontologia, em filosofia e em
sistemas de informagao. Ainda assim, para maior
clareza, utiliza-se no restante do artigo a expressao

boas como artefatos

principios ontolégicos para fazer referéncia a
principios metafisicos da ontologia filoséfica, e a
expressao artefato ontoldgico para fazer referéncia
a ontologia criada no contexto dos sistemas de
informagao. Por principios ontolégicos, entende-se
aqui o conjunto de subteorias adotadas na metafisica
para fundamentar o entendimento da realidade,
como por exemplo, a teoria do todo-parte, a teoria
da identidade, dentre outras (MUNN; SMITH,
2008). Cabe ainda destacar que a discussio sobre
as teorias subjacentes a ontologia filoséfica e as
teorias tradicionalmente adotadas na ciéncia da
informagio — por exemplo, Hjorland (2011) e
Dahlberg (1978), para citar autores seminais — estd
além dos objetivos desse artigo.

Ci.Inf,, Brasilia, DF, v.48 n.1, p.94-112, jan./abr. 2019

O termo interoperabilidade se popularizou e tem
sido utilizado em diversos contextos com diferentes
significados (UKOLN, 2005). Neste artigo, o
termo se refere a interoperabilidade automdtica
(sem interven¢io humana) e de cardter semantico.
O termo “semantica” ¢ entendido aqui como
utilizado na Web Semintica, ou seja, semintica

formal (ALMEIDA, SOUZA e FONSECA, 2011).

Por sobreposicao epistemoldgicaindica-se a presenga
de expressoes usadas para definir uma entidade em
declaracoes das terminologias clinicas, as quais
nao sao passiveis de representacio adequada em
artefatos ontoldgicos visando a interoperabilidade
automidtica (BODENREIDER, SMITH e
BURGUN, 2004). Exemplos desses termos sao:
a severidade de uma dor, a possibilidade de um
infarto, a localizacao de um edema e diversos outros.
E possivel buscar interoperabilidade considerando
o uso de termos objetivos, que tenham referente
no mundo real (FARINELLI e ALMEIDA, 2014);
mas nao ¢é possivel determinar, por exemplo, a
qual severidade se faz referéncia. Ontologias sio
alternativas a representagio, mas nao sao capazes de
expressar adequadamente certos aspectos subjetivos

da realidade (ALMEIDA, 2013).

Os instrumentos de organiza¢do da informagio
relacionados a4 medicina aparecem sob diversas
denominacoes: cabecalho de assunto, classificacio,
nomenclatura, modelo, para citar alguns jd
apresentados. Estd além dos objetivos deste
trabalho discutir cada uma dessas denominacoes
e em que medida sdo sin6nimas. Para fins deste
artigo, adota-se o termo genérico terminologias
clinicas (SCHULZ ez al., 2017) e faz-se a distin¢ao

por variantes quando necessario.

O restante do presente trabalho estd assim
organizado. A se¢ao 2 apresenta uma visao geral
sobre terminologias clinicas, evidenciando duas das
principais em uso no Brasil. A se¢ao 3 aborda os
principios ontoldgicos aplicados a terminologias
clinicas para a construgio de artefatos ontoldgicos.
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A segao 4 explica a metodologia de pesquisa e
a sec¢ao 5 traz resultados parciais da constru¢ao
do artefato ontoldgico. Finalmente a se¢io 6
oferece considera¢oes finais e expectativas de
trabalhos futuros.

TERMINOLOGIAS CLINICAS — UMA
VISAO GERAL

As terminologias clinicas envolvidas nas prdticas
de cuidados de sadde sio variadas, conforme
anteriormente mencionado, e vém sendo criadas
para diversos fins 2 medida que aumenta o volume
e complexidade de informacio de satde. Schulz ez
al. (2017) adotam o termo genérico terminologias
clinicas, ainda que atentando para as distingoes: i)
terminologias de interface, para se referir a modelos

Figura 1 ~Uniformidade via terminologias médicas

tumor
maligno
dos rins

CIRURGIAO

como o OpenEHR, que tenta padronizar termos
presentes em PEPs; ii) terminologias de referéncia,
como a SNOMED CT, que devem fornecer
termos para classes que representam casos gerais;
iii) terminologias de agregacao, que contém regras
entre as classes que estao implicitas em cédigos
numéricos, como a CID, para fins estatisticos.

Virios profissionais usam termos, siglas, acronimos
e abreviagdes, dentre outras formas de expressiao
em prontudrios, as quais carecem de alguma
uniformidade (figura 1). Seja qual a sua
origem e objetivo, as terminologias sio
em geral criadas buscando algum nivel de
uniformidade nessas formas de expressdo
utilizadas no contexto de atendimento
clinico (LEE et al., 2014; DIAS, 2014).

Por que terminologias
clinicas?

CA Renal

ENFERMEIRA

363518003
Tumor maligno

dosrins

cancer
renal

CLINICO GERAL

Fonte: adaptado de http://www.this.or.th/files/interopbook.pdf.
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Como vém sendo desenvolvidas hd mais de 100
anos, as terminologias clinicas formam hoje um
verdadeiro emaranhado com diferentes objetivos
e formas de representacio. Em geral, esses
instrumentos sio conceitualmente confundidos
na literatura quanto a sua origem e suas aplicagoes
(KEISER, ABU-HANNA e ZWETSLOOT-
SCHONK, 2000; RUBIM et al., 2008).

Para proporcionar uma visao geral da organizagio
da informacio via terminologias clinicas na drea
médica, a presente secao introduz a CID, por
sua importincia e por ser compulséria em paises
filiados a Organiza¢ao Mundial da Satide (OMS) e
a SNOMED CT, por apresentar maior abrangéncia
e por estar sendo traduzida para linguagens de
representagao processaveis por maquina.

CID

As cinco primeiras versoes CID — ou Classificagao
de Bertillon — foram iniciativas do governo francés
(LAURENTTI et al., 2013). A OMS assumiu
a responsabilidade da classificagio e em 1948
publicou a 62 versao. Em 1989 foi publicada a 102
revisao, ¢ o documento recebeu a denominagio
Classificagio Estatistica Internacional de Doengas
e Problemas Relacionados a Savide — CID-10. Essa
¢ a versdo traduzida para a lingua portuguesa e
adotada no Brasil. Por fim, a versao mais recente —
112 revisao — foi divulgada em junho de 2018, mas
ainda sem data para adog¢do no Brasil.

A CID ¢ uma terminologia de agregagio, com
cerca de 13.000 termos (versao 10), que afirma
padronizar doengas, disturbios, lesdes e outras
condicoes de satde (WHO, 2016), além de incluir
causas de mortalidade e morbidade (CASCAO ez
al., 2014). O titulo da classificacio faz referéncia
a doencas, mas na verdade as declaragdes CID sio
utilizadas na prdtica para codificar diagnésticos a
partir da andlise de prontudrios de pacientes.

da CID ¢ hierdrquica e
bascada em um extenso esquema de cddigos
alfanuméricos  denominado  capitulos.  Os
capitulos contém agrupamentos, que consistem

A organizagio

em conjuntos denominados pela CID categorias.
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As categorias tém um c6digo, uma letra e
dois digitos e sao subdivididas no que a CID
denomina subcategorias. Nas subcategorias,
a cada cédigo, adiciona-se um ponto e um
algarismo de 0 ao 9, formando assim o cédigo
completo da doen¢a, causa de morte ou

condigao (figura 2) (DI NUBILA, 2007).
Figura 2 — Exemplo da organizacio da CID

Il Doengas do sangue e dos
oérgaos hematopoiéticos e
transtornos imunitarios (D50-D89)

Capitulo

Agrupamento | D50-D53 Anemias nutricionais

D50 Anemia por deficiéncia de

Categoria ferro

D50.0 Anemia por deficiéncia
de ferro secundaria a perda de
sangue (crénica)

Subcategoria

Fonte: adaptado de http://www.datasus.gov.br/cid10/V2008/
cid10.htm.

O esquema de classificagio possui eixo varidvel
e os dados estatisticos sao agrupados em grandes
grupos, a saber: i) doengas epidémicas; ii) doengas
congénitas; iii) doengas locais; iv) doengas do
desenvolvimento; v) doengas em consequéncia
a traumatismos. O agrupamento pode ainda
ser dividido entre dois outros grupos: i) grupo
anatdmico, que retine doengas por local anatdmico;
e ii) grupo especial, que retne circunstincias de
sadde persistentes na populagao (MENDES, 2011,
p-25). Esses eixos norteiam a classificagio, e cada
doenga possui um local Gnico na estrutura, ou seja,
resulta em um cddigo tnico (WHO, 2016a).

Na codificagio de mortalidade e morbidade sio
usados sinais e convengdes, por exemplo: i) cruz
(+) e adaga (f), como cédigo primdrio para indicar
a doenca subjacente ou causa bdsica; i) chaves { },
para inclusoes e exclusoes para a qualificacio dos
termos; iii) o jogo da velha #, para o capitulo sobre
neoplasias, benigna ou maligna; iv) sigla SOE, isto
¢, sem outra especificacio e similares; v) remissivas
ver, ver também e similares.

99


http://www.datasus.gov.br/cid10/V2008/cid10.htm
http://www.datasus.gov.br/cid10/V2008/cid10.htm

Livia Marangon Duflles Teixeira / Mauricio Barcellos Almeida

Informagées advindas dos prontudrios de pacientes
— relativas a doencas, diagnésticos, condicoes,
lesbes e causas de morte — sio codificadas por
um profissional codificador, que identifica o
diagnéstico de mortalidade ou morbidade a partir
do prontudrio de paciente e atribui o cédigo CID
(VERAS e MARTINS, 1994; TOMIMATSU et
al., 2009). Tanto em institui¢des financiadas pelo
Sistema Unico de Satde (SUS) quanto na saude
suplementar o c6digo é usado para fins estatisticos,
epidemioldgicos, vigilincia em sadde, atividades
administrativas e faturamento.

SNOMED CT
A SNOMED CT ¢ resultado da jun¢io de duas

iniciativas anteriores, a saber: a Systematized
Nomenclature of Medicine -~  Reference
Terminology (SNOMED - RT); e a United
Kingdom Clinical Terms Version 3 (UK CTV3).
E mantida pela International Health Terminology
Standards Development Organisation (IHTSDO)
e é composta por mais de 350.000 classes, 957.000
descritores e 1.370.000 relacoes (DIAS, 2014).

A THTSDO sugere que a SNOMED CT ¢ uma
terminologia de referéncia que inclui todos
os dominios da
procedimentos e aspectos relacionados a sadde,
bem como o contexto social (SNOMED, 2017).
A terminologia tem sido traduzida para uma
forma processdvel por mdquina a fim de tornar
a SNOMED CT a base para “estruturagio e a
interoperabilidade entre os sistemas de informacao,
permitindo a codificagio, o armazenamento, a
troca ¢ a agregacio dos dados clinicos” (BARRA e
SASSO, 2011, p.1143).

saude: estruturas corporais,

A informacio na SNOMED CT estd organizada
hierarquicamente em uma estrutura que pode
ser expandida e mostrar termos ascendentes
e descendentes (figura 3). Ainda apresenta
informagoes detalhadas sobre o termo pesquisado,
disponibilizadas em um browser acessivel a qualquer
profissional ou instituigio.

Figura 3 — Propriedades do conceito Body Structure na SNOMED CT

Concept Details Expression Constraint Queries

Concept Details

Summary Details Diagram Expression

Refsets

Members

Parents
- SMOMED CT Concept (SNOMED RT+CTW2)

@ Body siructure (body
structure)

SCTID: 123087004

123037004 | Body structure (body structure) |

en Body structure
en Body structures
en Bedy structure (body structure)

Children (8)

MNonspecific site (body structure)

| v v v v v

Mormal anatomy (bady structure)
Topography not assigned (body structure)

= Topography unknown (body structure)

Anatomical or acquired body structure (body structure)
Anatomical organizational pattern {body structure)
Anatomical site notations for tumor staging (body structure)

Body structure, altered from its original anatomical structure {morphologic abnomalkity)

Fonte: http://browser.ihtsdotools.org/.
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Figura 4 — Linha do tempo da variedade de terminologias clinicas

IcPC SNOMED . SNOMED-CT
SNOMED-2 International SNOMED-RT —Y ﬂ%ﬂ
SNOP
CPT |
esH | e
4@& S ]
1975 1985 1995 2055
Fonte: Jupp, 2007, p. 7.
Os componentes bdsicos da  terminologia Dois casos comuns em terminologias clinicas
SNOMED CT sao denominados conceito, exemplificam as  dificuldades de  buscar

descricdo e relacionamento. A informacio clinica estd
representada por conceitos, os quais tém descri¢oes e
podem ter sin6nimos. As relagdes entre os conceitos
possibilitam a atribui¢io de caracteristicas adicionais
ao conceito (OLIVEIRA, ALMEIDA e QUINTELA,
2013). Todos os componentes da SNOMED CT
possuem um identificador nico denominado
SNOMED CT Identifier. Essa composi¢io numérica
¢ regida por regras que geram sequéncia univoca de
cédigos evitando duplicidade. A SNOMED CT
pode ser implementada de diferentes modos e com
diferentes propésitos em sistemas de informagao,
como em aplicagbes para Prontudrios Eletronicos do
Paciente (PEDPs), para suporte a decisao clinica, no
apoio a interoperabilidade e na criacio de relatérios

(SNOMED, 2017).

PRINCiPIOS E ARTEFATOS
ONTOLOGICOS EM TERMINOLOGIAS

A proliferagio de terminologias clinicas nao ¢é
necessariamente proficua, uma vez que resulta em
grande niimero de termos, as vezes redundantes, as
vezes sobrepostos, o que compromete as possibilidades
de interoperabilidade entre sistemas e a automagio
(FREITAS, SCHULZ e MORAES, 2009). A
maioria das terminologias clinicas (figura 4) nao
foi planejada para fins de automagio e, nesse sentido,
s30 colocadas a prova quando utilizadas em conjunto
com as novas tecnologias, como por exemplo, a Web

Semantica (ANDRADE, 2013).
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interoperabilidade: i) muitos termos sao definidos
por expressoes da linguagem natural associadas
por relagdes informais (FREITAS, SCHULZ e
MORAES, 2009); ii) existem diferentes formas
de representagio em terminologias clinicas e os
termos ou expressoes sao muitas vezes declaragoes
disfarcadas de classes reais® (BODENREIDER,
SMITH e BURGUN, 2004, p. 2 - tradugdo nossa).

De fato, termos e relagoes definidos informalmente
nao sao uteis na busca pela interoperabilidade
entre mdquinas, uma vez que maquinas precisam
de declaracoes rigorosas e formais (ALMEIDA,
2013). A comunicagio e o intercAimbio de dados
em larga escala entre unidades de saide fazem
com que dados compartilhados sejam tteis apenas
se sua interpretagao permitir chegar as mesmas
conclusées. Outra questao relacionada é o uso de
declaragbes que nio tém correspondéncia direta
com as entidades da realidade. Tais declaragoes
contém aspectos epistemoldgicos que nio sao
passiveis de representagao adequada em um artefato
ontolégico para inferéncia automadtica.

A segao Sobreposicao epistemoldgica detalha
e exemplifica a assim chamada sobreposigao
ontolégica; a segao Principios e artefatos
ontoldgicos em terminologias apresenta um modelo
intermedidrio, também baseado em principios
ontolégicos bem fundamentados, que vai ser
utilizado no método desenvolvido.

8 [...] disguised assertions about such genuine classes [...]
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A SOBREPOSIGAO EPISTEMOLOGICA

A sobreposicio de aspectos  epistemoldgicos ¢
relativamente comum nas terminoldgicas clinicas, como
serd possivel verificar nesta pesquisa. J4 definida na segio
Introdugao, a sobreposicio epistemoldgica pode ser
entendida, de modo simples, ao se verificar a presenca
de dados complementares agregados aos termos que,
embora sejam relevantes para o atendimento médico,
no tém lugar em uma representago formal. Isso ocorre
porque os profissionais de satide envolvidos na produgio
de terminologias nio tm formagio em ontologias e
classificacao (LISS et al., 2003). Bodenreider, Smith e
Burgun (2004) enfatizam que “¢ importante, por uma
série de razdes, que as classes denotadas por termos
clinicos representem o mais préximo possivel das classes
naturais que existem na realidade™ (BODENREIDER,
SMITH e BURGUN, 2004, p.10 - tradugio nossa).

As subcategorias CID contém uma variedade de
dados que nem sempre dizem respeito a defini¢ao de
uma doenga ou de um diagnéstico, o que configura
a sobreposigao. Por isso as subcategorias da CID
tém sido denominadas aqui declara¢oes CID, uma
vez que nao podem ser confundidas com uma
abordagem cientifica para categorias (ACKRILL,
1963). Para melhor entendimento da necessidade
de reduzir a sobreposigao epistemoldgica, apresenta-
se uma definicdo de ontologia em sistemas de

informac¢io (GUIZZARDI, 2007):

Uma ontologia é uma especificagio conceitual que
descreve o conhecimento sobre um dominio, o qual é
independente dos estados epistémicos e estados de coisas.
Além disso, a ontologia pretende restringir as possiveis
interpretagoes do vocabuldrio da linguagem de forma que
seus modelos 16gicos se aproximem tanto quando possivel
do conjunto de estruturas de mundo pretendidas para a
conceitualizagio daquele dominio.'” (GUIZZARDI,
2007, p.8 - grifo nosso)

9 It is important for a number of reasons that classes denoted by
biomedical terms represent as closely as possible the genuine
classes which exist in reality.

1" An ontology is a conceptual specification that describes knowledge
about a domain in a manner that is independent of epistemic states
and state of affairs. Moreover, it intends to constrain the possible
interpretations of a language’s vocabulary so that its logical
models approximate as well as possible the set of intended world
structures of a conceptualization C of that domain.
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Essa defini¢io indica que, para construir uma
ontologia, deve-se adotar termos ou expressoes que
sio independentes de aspectos epistemoldgicos
Ou contextuais, aspectos esses Mmuito comuns na
linguagem humana. Isso ocorre porque ontologias
sio instrumentos voltados para mdquinas e, assim,
incapazes de apreender contexto ou lidar com aspectos
subjetivos. E por essa incapacidade que se busca
verificar e reduzir, tanto quando possivel, a presenca de
aspectos epistemoldgicos dos termos quando se busca
por interoperabilidade automdtica entre sistemas.

Diversos casos de sobreposicao sio referenciados
na literatura (RECTOR, 1999, STENZHORN et
al. 2008, FREITAS, SCHULZ ¢ MORAES, 2009;
BODENREIDER, SMITH e BURGUN, 2004;
MARCO-RUIZetal.,2017). Cadacasoapresentado
a seguir inclui um nome atribuido 4 sobreposigao
e exemplos mostrando que as declaragoes nem
sempre definem apenas uma doenga ou diagndstico.
A forma como essas declaragoes sio reorganizadas
a partir de principios ontolégicos para reduzir a
sobreposicio é assunto de se¢io posterior (Modelos
ontoldgicos intermedidrios para a CID).

Caso 1: termos que nao se referem exatamente ao
diagnéstico de uma doenca

* Sintoma de doenca desconhecida: quando termo
identifica sintoma, e a doenca é desconhecida,
por exemplo, “hemoptise” (hemorragia dos
pulmaes);

* condigoes ou fatos relacionados: quando termo
identifica condigoes ou fatos que nio sio
doengas, nem diagndsticos, como “status pds-
apendicectomia’;

* severidade de doenca: quando termo identifica
estdgio e severidade de doenga, por exemplo,
“pneumonia severa’;

* identificagio ambigua  doenca-diagnéstico:
quando o termo identifica tanto a doenga quanto

o diagnéstico da doenga, como “hipertensao”;
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Caso  2:
identificagao

termos que incluem a técnica de

* técnica de identificagio de doenga: quando o
termo identifica a técnica usada pelo médico,
por  exemplo,
(“Staphylococcus  Aureus”) aparecem na cor
violeta em exames de microscépio;

bactérias  Gram-positivas

* descoberta fortuita de doenca: por exemplo,
“colelitiase assintomdtica” nomeia a condicio
na qual cdlculos biliares sao descobertos por
ultrassonografia, tomografia ou raio X, sendo
que os exames foram prescritos por outra
observagao, por exemplo, sangue na urina;

Caso 3: termos que incluem localizagao

* localiza¢io da doenca: por exemplo, “tuberculose
de glandulas adrenais” identifica local, mas a
bactéria da tuberculose pode também afetar o
pulmio e outros 6rgaos;

Caso 4: termos que incluem lesdes, manifestagoes e
ferimentos associados

* lesbes e manifestacoes: por exemplo, “fratura
sem dano intracranial” informa que a presenca
de uma lesao (a lesao intracraniana) no contexto
de uma fratura foi verificada e descartada;

Caso 5: termos que incluem modalidade ou

possibilidade

* modalidade da doenca: termos definitivo e
provavel em abscesso definitivo tubo-ovariano e
provével abcesso tubo-ovariano sao modalidades;

* possibilidade de doenca: por exemplo, “suspeita
de tuberculose” indica uma suposi¢io do
médico;

Caso 6: termos que exibem vagueza

* termo vago associado: quando o termo exibe
descritores vagos como “nio especificado, por
exemplo: “fratura exposta de vértebra cervical
nao especificada”;
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Caso 7: termos usados para obter uma parti¢io
completa do dominio

* termo para completar parti¢ao: quando se usam
termos como “outro’, por exemplo, “outra
tuberculose respiratéria especificada, sem outra
especificacio’;

Caso 8: termos que combinam cédigos

* termo com cddigos combinados: por exemplo,
combina-se doenca do coragao e doenca cronica
dos rins como resultado de hipertensio; o
cddigo aplicado a um paciente é ambiguo pois
se refere a pelo menos trés instincias de doengas
diferentes.

MODELO ONTOLOGICO
INTERMEDIARIO PARA A CID

Artefatos ontolégicos podem prover alternativas
na busca pela interoperabilidade e automagio
ao tornar explicita a visao de mundo assumida
e restringir o significado adotado para o termo
(FARINELLI e ALMEIDA, 2014). Esse tipo
de alternativa é relevante para os objetivos
desta pesquisa, em que se busca contribuir
com melhorias para terminologias clinicas, e,
em ultima instincia, proporcionar avangos no
cuidado a satide e atendimento continuado.

De fato, o uso de artefatos ontoldgicos ¢
essencial em terminologias clinicas por questoes
de escala. A SNOMED-CT, por exemplo, tem
mais de 300 mil termos, o que torna impossivel
manuteng¢ido manual.

Além disso, os artefatos ontoldgicos sao capazes de
inferéncias automadticas'', o que favorece ainda mais
seu uso na manuten¢io de grandes terminologias.

Para chegar ao resultado da pesquisa, ao qual
se denominou Artefato Ontolégico CID, e
aplicd-lo a cédigos CID ¢ necessdrio identificar a
sobreposicao epistemoldgica e criar um modelo para
reorganizar o conhecimento das declaracoes CID.

""" Ontologias construidas a partir de representagdes formais sio capazes
de gerar conhecimento novo, a partir de conhecimento existente,
através de softwares conhecidos como motores de inferéncia.
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Esse modelo denominado aqui Modelo Ontolégico
Intermedidrio para a CID (figura 5) foi concebido a
partir de intimeras iniciativas internacionais'? :

* “Ontology for General Medical Science
(OGMS), ontologia de dominio que representa
as etapas de uma doenga, desde o processo
etiolégico até o tratamento;

Information Artifact Ontology (IAO), ontologia
de nivel médio para a representagao de tipos de
entidades de conteido de informacio, como
documentos;

Human Disease Ontology (DOID), ontologiade
dominio criada para organizar ontologicamente
doengas, diagndsticos, fendtipos, desordens,
dentre outras entidades;

Basic Formal Ontology (BFO), ontologia de
alto nivel desenvolvida com o propésito de
prover os niveis mais genéricos para classificagao
de entidades do mundo.

Figura 5 — Modelo Ontolégico Intermedidrio para a CID

/ Mauricio Barcellos Almeida

O modelo desenvolvido funciona da seguinte
maneira: uma declaracio CID selecionada codifica
um diagndstico apés a andlise de um PEP; a
declaragao CID ¢ sobre uma doenga, a qual é
realizada por processo patolégico; a doenga é
resultado de uma desordem material no organismo
produzida por um processo etioldgico especifico; a
desordem tem como propriedade uma caracteristica
corporal anormal, que ¢ identificada como um
sintoma. Apenas as classes marcadas com uma bola
foram consideradas nessa etapa da pesquisa.

O uso de principios ontolégicos em sistemas de
informacio possibilita a descricio de uma parte
da realidade com ambiguidade reduzida e rigor
necessdrio a interoperabilidade. Do mesmo modo,
o uso de principios ontoldgicos em terminologias
clinicas pode gerar um artefato ontolégico bem
fundamentado e adequado ao uso por mdquinas.

produz

processo
etiolégico
(processo)

reconhecido como

reconhecido como

caracteristica

(fenotipo)

usado em

hipétese
(item de dados)

usado em

resulta em

sugere

processo

interpretativo
(entidade processual)

testes de

laboratério
(entidade processual)

Fonte: criado pelos autores.

12 todos as iniciativas citadas podem ser acessadas no BioPortal em

hteps://bioportal.bioontology.org/
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METODO E APLICAGAO

A interoperabilidade seméantica ¢ relevante para os
PEPs pois, apenas a partir dela, dois PEPs de uma
mesma paciente, produzidos em diferentes unidades
de satde, podem ser integrados automaticamente. A
busca pela interoperabilidade passa por melhorias na
qualidade dos dados possibilitadas pela conexio de
termos das terminologias clinicas a termos dos PEPs.

No restante da presente se¢io, descrevem-se os
passos metodoldgicos para alcancar a Artefato
Ontolégico CID e resultados preliminares de
aplicagao do método a cédigos CID reais.

PASSOS METODOLOGICOS

O método para construgio do Artefato Ontoldgico
CID, obtido a partir de diversos testes empiricos e
refinamentos, consiste em seis passos:

Passo 1: selecionar e identificar escopo

Delimita-se a aplicacio do método a um
capitulo CID. Analisa-se preliminarmente o
material a partir de aspectos relevantes para
a criagio do modelo intermedidrio: doenca;
diagnéstico; etiologia (agente e causas); local
(anatomia humana).

Passo 2: identificar a sobreposi¢io de aspectos
epistemoldgicos

Analisar uma declaracgao CID por vez, de
acordo com os casos de sobreposicio (descritos
na secao Sobreposicao epistemoldgica), os
quais sdo registrados para uso nos passos
seguintes.

Passo 3: decompor a declaracao de acordo com o
Modelo Ontolégico Intermedidrio para a CID

Decompor a declaragio selecionada de acordo
com modelo descritos na secio Modelo
ontoldgico para a CID, considerando (para
o presente trabalho) apenas as classes:
declaracio  CID; doenca;
desordem; caracteristica corporal anormal;
sintoma; processo etiolo’gico.

diagnéstico;

Ci.Inf,, Brasilia, DF, v.48 n.1, p.94-112, jan./abr. 2019

Passo 4: implementar em ferramenta

Com o editor de ontologias Protégé"”,
reorganizar gradativamente a terminologia
clinica CID no novo artefato— o Artefato
Ontoldgico CID — o qual contém subclasses
do Modelo Ontolégico Intermedidrio para a
CID. Na verdade, esse passo corresponde a
passagem do Modelo Intermedidrio para o
Artefato Ontolégico final.

Passo 5: adicionar dados e metadados a CID

Buscar conteido na internet e
diciondrios especializados para preencher
subclasses do Modelo Intermedidrio, para
os quais a CID nem sempre fornece
conteudo, por exemplo: caracteristicas
corporais anormais, processo etioldgico,
desordem, dentre outros. Dessa forma o

modelo ¢ ainda enriquecido com metadados.

cm

Passo 6: validar osaspectos médicos dadecomposicao
com especialistas

Ao final do passo 5, jd se tem o resultado final
da pesquisa, ou seja, o Artefato Ontolégico
CID. O dltimo passo necessdrio é a validagao
dos resultados com especialistas a respeito
da adequagao das informagdes inseridas e da
decomposicio.

RESULTADOS DE APLICAGAO DO
METODO

Nessa secio, descrevem-se os resultados parciais da
aplicagao do método a CID.

Resultado do passo 1:

A amostra selecionada para  experimentos
correspondeu ao item A do capitulo IT da CID.

3 O Protégé ¢ uma ferramenta para criar, editar e gerenciar
ontologias, desenvolvida pelo grupo de pesquisa Stanford Medical
Informatics da Escola de Medicina da Universidade de Stanford.
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Figura 6 — Fragmento do capitulo I da CID, navegador
do DataSUS

A00-A09 Doengas infecciosas intestinais

A0O0 Cdlera

A00.0 Célera devida a Vibrio cholerae 01, biétipo cholerae
Cdlera classica

A00.1 Célera devida a Vibrio cholerae 01, biétipo El Tor
Célera El Tor

A00.9 Célera ndo especificada

A01 Febres tiféide e paratiféide

A01.0 Febre tiféide
Infecgdo devida a Salmonella typhi

A01.1 Febre paratiféide A
A01.2 Febre paratiféide B

A01.3 Febre paratiféide C

Fonte: http://www.datasus.gov.br/cid10/V2008/cid10.htm.

Conforme a metodologia (passo 1), analisou-se
o material a partir de caracteristicas especificas
que proporcionem uma visdo geral sobre o tema
abordado. Os dados apresentados na tabela 1
permitem entender preliminarmente o capitulo da
CID. Apesar de conter dezenas de subcategorias
CID, o capitulo selecionado apresenta ndimero
muito inferior de tipos de doengas e ndmero
também inferior de diagndsticos possiveis.

Isso ocorre porque a CID declara um unico
tipo de doenca agregada a diversas variagoes,
por exemplo: de agente etioldgico, local de
ocorréncia no corpo humano, dentre outros.
Além disso, as mesmas doencas identificadas com
essas variagdes estdo descritas em outros capitulos
CID, permitindo concluir que existe repetigao e
redundancia na classificacio.

Tabela 1 - Fragmento da andlise preliminar das declaragdes CID

Cédigo Titulo Analise preliminar

A00-AQ09 Doengas infecciosas intestinais “infecciosas” diz respeito a desordem;
“intestinais” diz respeito a anatomia
(local)

AQ0 -Célera devida a Vibrio cholerae 01, bidtipo cholerae inclui um tipo de diagndstico, dois

A00.1 -Célera devida a Vibrio cholerae 01, biétipo El Tor  agentes etioldgicos e um local

A01.0 -Febre tifoide inclui dois tipos de diagnésticos (tifoide

A01.1 -Febre paratifoide A e paratifoide); dois agentes etioldgicos

A01.2 -Febre paratifoide B e um local

A01.3 -Febre paratifoide C

A08 -Infecgbes intestinais virais, outras e nao inclu.i. dois tipos "de diagnéstiéo, um

A08.0 especificadas agente etiolégico com trés variantes e

A08.1 -Enterite por rotavirus um local

A08.2 -Gastroenteropatia agente de Norwalk

A08.3 -Enterite por adenovirus

A08.4 -Outras enterites virais

Infecgdo intestinal a virus ndo especificado
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Resultado do passo 2:

As subcategorias CID analisadas poderiam apresentar
sobreposicao epistemoldgica. A sobreposi¢ao, caso
presente, foi identificada de acordo com os tipos
determinados em se¢do anterior e registrada para
ser anotada na ontologia no passo seguinte (passo
3). Exemplos de identificagio de sobreposi¢ao
epistemoldgica estao na tabela 2.

Tabela 2 — Identificacio de sobreposicio epistemoldgica

Sobreposicao

Cddigo  Subcategoria CID identificada
afecgbes  oculares termos que
B00.5 devidas ao virus do combinam
herpes cbdigos
dermatite  vesicular lesbes e
B00.1 devida ao virus do manifestacoes
herpes verificadas
identificacao
B00.0 eczema herpético de doengca e
B B diagndstico
meningite devida ao termo inclui
B00.3 . . .
virus do herpes etiologia

A tabela 2 mostra, por exemplo, que o cédigo
CID B00.5 — afec¢oes oculares devidas ao virus
do herpes — na verdade se refere a mais de uma
doenca, e podem existir vdrios diagnésticos
possiveis. O cédigo CID B00.1 — dermatite
vesicular devido ao virus do herpes — além da
doenga, inclui lesdes e manifestagdes, as quais
nio definem a doenca. O cédigo B00.3 agrega
também a etiologia (infec¢io por virus).

Resultado do passo 3 e do passo 4:

A medida que as declaragoes CID foram sendo
decompostas, o foi
organizado no Modelo Ontolégico Intermedidrio

para a CID.

conhecimento  médico

O resultado dessa etapa estd distribuido em
vérias classes do modelo, jd inserido no editor
de ontologias. A figura 7 mostra conjuntos de
classes organizadas de acordo como o modelo, em
visualiza¢ao da ferramenta.

Figura 7 — Fragmento do Modelo Ontolégico para a CID no Protégé

classe: declaragéao CID

relagdo: codifica

classe: diagnostico

t e [}
. eczema
herpético’

*® ‘diagnostico de
eczema'

relacdo: é sobre

classe: doenca

relacdo: tem base material e

classe: desordem

classe: tem propriedade

tl e .
“ 0 ‘celulas
infectadas pelo...

o ;
0 'anormalidade da

classe: anormalidade =======> *® 'anormalidade das @ ‘anormalidade
boca' amidalas' inflamatoria da...
relagéo: reconhecido como - v A
classe: sintoma =======> F O iritagdo 7 F‘ 2 inchago ] F @ vermelhidéio ]

Fonte: Criado pelos autores.

Ci.Inf,, Brasilia, DF, v.48 n.1, p.94-112, jan./abr. 2019

107



Livia Marangon Duflles Teixeira / Mauricio Barcellos Almeida

Figura 8 — Anotagdes e conhecimento comlementar registrado

perties x| Individuals by class x| OWLViz x| DL Query x| OntoGraf x|

= WELEL [lass Annotations | Class Usage

Asserted '; Annotations: 'gengivoest

Annotations

de pele e mucosas CLASSE ABSTRAT fisiabel’ language: p]

simples] CLASSE ABSTRATA B00' gengivoestomatite e faringoamigdalite devida ao virus do herpes

o herpes' e
. rars:label
glherpes oy anotagio do tipo de
sobreposicdo
e devida ao virus do herpes rdfs:comment [language: pt]

virus do herpes _sobreposigéo: termo inclui etiologia + termo com cédigos combinados

virus do herpes'

gomment ‘U{‘”g“‘ig? il conhecimento suplementar

ex' Faringite he i sobre a entidade

iae'

nplex (HSV) tipo 1' rdfs.cgf - anguage: pt]

nplex (HSV) tipo 2* Ingivostomatitis (also known as primary herpetic gingivostomatitis or orolabial herpes) is a combination of gingivitis and stom

mucosa and gingiva.[1] Herpetic gingivostomatitis is often the initial presentation during the first ("primary") herpes simplex infection. It
herpes labialis (cold sores) which is often the subsequent presentations. Primary herpetic gingivostomatitis is the most common viral i
Pharyngitis is inflammation of the back of the throat, known as the pharynx [2] It typically results in a sore throat and fever [2] Other symf
cough, headache, and a hoarse voice [1] Symptoms usually last three to five days [2] Complications can include sinusitis and acute otj;
&pe of upper respiratory tract infection [5]

Equivalent To

Fonte: Criado pelos autores.

Figura 9 — Resultado do Artefato Ontolégico CID

v 'infecgéo recorrente’ |4 Annotations
- 'infecgéo bacteriana recorrente’ o
v Q'anormalidadﬁio sistema nervoso’ rdfslabel - [language: pf
v anormalidade da fisiologia do sistema nervoso' coréia reumatica com comprometimento cardiaco
v "anormalidade de movimento'
‘@ 'movimentos involuntarios' rdfsilabel [type: rdfs:Literal]
@ 'continuante genericamente dependente’ 102.0
v-- () 'entidade de conteudo informacional’
v "'dado de indentidade’ rdfs.comment  [type: rdfs:Literal]

~ ©°CID identificado’ Coreia reumatica de Sydenham &€ um disturbio neurolégico que afeta a coorc

M |te'm de dadqs_ s meninas efou criangas e adolescentes.
©'achado clinico’ WIKI

- 'achado pré-clinico’ L
- 'cenario clinico'

v 'dados sobre parte de sistema de classificagido’ rafs.comment - type: rdfs Literal]

v- @ 'declaragio CID' termos que combinam codigos + termos que incluem lesées, manifestacdes
'Doengas infecciosas intestinais CLASSE ABSTRATA A00-A09'
v 'febre reumatica aguda CLASSE ABSTRATA 100-102' rdfs:seeAlso  [type: rdfs:Literal]

coréia de Sydenham

Y . coréia reumatica CLASSE ABSTRATA 102
[® © 'coréia reumatica com comprometimento cardiaco’ =

I ‘coréia reun|
& 'coréia reumatica sem comprometimento cardiaco’ = 'coréia reul
v () 'febre reumatica com comprometimento do coragdo CLASSE ABS

0 'doenga cardiaca reumatica aguda néo especificada’

@ 'endocardite reumatica aguda’

@ 'miocardite reumatica aguda’

(0 'outras formas de doenga cardiaca reumatica aguda’

- 'pericardite reumatica aguda’

- 'febre reumatica sem mengéo de comprometimento do coragéo’
v-'infecgdes virais caracterizadas por lesdes de pele e mucosas CLASS
v 'Infecgdes pelo virus do herpes [herpes simples] CLASSE ABSTRA

- 'eczema herpético’
v- () 'neoplasias [tumores] malignas(os) do labio... CLASSE ABSTRATA C0 General class axoms
v- . 'neoplasia maligna do labio CLASSE ABSTRATA C00'

Description: 'coréia reumdtica com comprometimento cardiaco'
Equivalent To
© 'coréia reumatica sem comprometimento cardiaco’

‘ﬁodiﬁca um' some 'diagnoéstico da doenca febre reumatica’
@ 'coréia reumatica CLASSE ABSTRATA 102'

- 'neoplasia maligna da comissura labial’ SubClass Of (Anonymous Ancestor)
- 'neoplasia maligna do labio com leséo invasiva' @ 'codifica um' some 'diagnéstico da doenca febre reumatica’
- ©'neoplasia maligna do labio externo, néo especificado’ ©'coréia reumatica com comprometimento cardiaco’

@ 'neoplasia maligna do labio inferior externo’

- 'neoplasia maligna do labio superior externo’

- 'neoplasia maligna do labio superior, face interna’
@ 'neoplasia maligna do labio, no especificado’

- 'neoplasia maligna do labio, sem especificacéo, face interna' Target for Key

Instances

Fonte: Criado pelos autores.
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Resultado do passo 5:

Nesse passo, buscou-se na Internet e em diciondrios
especializados conhecimento suplementar ausente
na classificagio CID, mas necessdrio para compor
o Modelo Ontolégico Intermedidrio para a CID.
Exemplos sdo: caracteristicas corporais anormais,
processo etioldgico, desordem, dentre outros. Além
disso, sio também transferidos para a ferramenta as
anotagoes sobre o tipo de sobreposi¢ao ontoldgica

(higura 8).

Apbs a criagao do artefato, ele deveria ser avaliado
por especialistas (passo 6). Esse passo nao foi
executado nesse ponto da pesquisa.

Resultados do passo 6:

O resultado do passo 5 ¢é o resultado da pesquisa,
ou seja, o Artefato Ontolégico CID (figura 9).

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo apresentou um estudo
sobre terminologias clinicas relevantes para a
padronizagao terminolégica, bem como para a
efetiva comunicagao e tomada de decisao em satde.
Foram apresentados procedimentos metodoldgicos
para construgdo de um artefato ontolégico que
reduz a sobreposicao epistemoldgica e, em dltima
instincia, favorece a interoperabilidade seméntica
de sistemas de informagao que usam a CID.

O resultado final é o Artefato Ontolégico CID,
ao qual se aplicou um fragmento em parte do
modelo para fins de teste do método. Os resultados
deixam claro que a CID possui declaragdes que
mesclam diversos aspectos da teoria e da pratica
médica, que estdo além da definicao simples
e direta de uma doenca. O método criado, a
sistematizacao de problemas de sobreposigao
epistemolégica e o modelo intermedidrio sao
contribui¢oes diretas da pesquisa.

A CID foiescolhida por suaimportincia no contexto
brasileiro de cuidadosasatide, maso método também

¢ aplicdvel A SNOMED CT e outras terminologias.
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Cabe citar que existem pesquisas internacionais
similares, por exemplo, Marco-Ruiz ez al. (2017),
realizada para a SNOMED CT e em lingua estrangeira.

Outro exemplo consiste na iniciativa de Ma ez al.
(2014), que objetiva transformar a terminologia
atual da Medicina Tradicional Chinesa (MTC)
desenvolvida com base no SNOMED CT em uma
ontologia, devido as limitacbes e caracteristicas
nao ontolégicas desta dltima. Ji Schulz er al
(2014) discutem a nao adequagio da proposta
de alinhamento da CID-11 ao SNOMED CT,
sugerido pelo grupo formado entre a OMS e a
IHTSDO, devido ao compromisso ontoldgico
divergente entre elas.

Os resultados da pesquisa evidenciam que as
terminologias clinicas nem sempre estao preparadas
para uso no contexto digital e da Web Semantica.
Identificar e eliminar sobreposi¢oes em termos ou
expressoes dessas terminologias resulta em artefatos
ontologicamente bem fundamentados e beneficios
na busca por interoperabilidade, por exemplo,
entre PEPs de dois hospitais. Uma indicagiao da
iniciativa de que essa pesquisa vai em um caminho
frutifero sao iniciativas internacionais no mesmo
sentido jd mencionadas e a tradugao da SNOMED
— CT (adotado pelo Brasil) para uma linguagem de

representacio de artefatos ontoldgicos.

Cabe ainda discutir brevemente questio que pode
ser levantada por qualquer pesquisador de ciéncia da
informagao: um artigo da drea nao deveria conter mais
fontes de classificagao e organizagio do conhecimento?
Referéncias sobre classificagio sao intimeras, mas pode-
se citar como exemplo Gnoli, Marino e Rosati (2000),
Hjorland (2011), e a seminal Dahlberg (1978), para
ficar com alguns poucos. Apesar da relevincia desses
autores, dentre outros, eles nio pesquisam ontologias,
as quais demandam um nivel de rigor mais elevado
e necessrio para o uso em mdaquinas, € nio o nivel
para instrumentos usados por pessoas. Os principios
de classificagio podem até ser os mesmos, mas hd
diferencas na abordagem e diferencas radicais na sua
aplicagao, por exemplo: tedricas, relativas as teorias
filoséficas subjacentes; e préticas, relativas ao nivel de
controle de vocabuldrio.
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Esse assunto j4 foi amplamente debatido hd anos,
por exemplo, em Almeida (2013), Almeida, Souza
e Fonseca (2011), Schulz ez 2/ (2009), dentre
diversos outros.

Almeida, Souza e Fonseca (2011) classificam os
instrumentos de organizacio da informagio em
para pessoas (informal) ou para médquinas (formal),
explicando que a diferenga entre as abordagens
tradicionais da CI e a das ontologias. Almeida
(2013) esclarece e organiza os sentidos da palavra
ontologia incluindo na anilise, além de trés sistemas
filoséficos bésicos, o sistema de Ranganathan.
Schulz et al. (2009) fornecem um exemplo do
MeSH, onde se encontram relagbes como Plasma
narrower_than Blood e Fetal Blood narrower_than
Blood. Essa construgio nao funciona do ponto de
vista ontolégico: a relacio ontoldgica adequada
aqui ¢ a relagao partitiva e nao a relagio de
subsun¢io reproduzida de maneira nao formal
nos tesauros via as duplas termo-genérico e termo-
especifico. Nao hd nada de errado nessas formas
de organizar a informagio, e a MeSH continua
um instrumento perfeito para fins de indexagio
de literatura e recuperagao de documentos, mas
nao para uso em ontologias.

A ciéncia da informagao, majoritariamente, vem
trabalhando hd décadas em uma perspectiva
na qual o controle de vocabuldrio é feito no
ambiente de linguagem natural, que atende
a tesauros e Como
interdisciplinar que é, a ciéncia da informagao
também aborda a pesquisa em ontologias, em
que a literatura na drea estd ainda em construgio.
Ontologias, enfatiza-se mais uma vez, executam
controle de vocabuldrio em nivel 16gico para bem
desempenharem seu papel no mundo digital.

outros instrumentos.

Diversos outros exemplos podem ser dados para
diferenciar e aproximar as vdrias teorias que a
ciéncia da informagio abrange, as quais nao sio
apresentadas aqui por limitagoes de espaco. Sugere-
se ao leitor verificar discussoes mais recentes sobre o
assunto em KLESS et al. (2012), Almeida (2016),
Almeida (2018), para citar alguns, as quais estao
além dos objetivos deste trabalho.
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Como limitagdes deste artigo, citam-se a nao
validagio no momento da decomposigao realizada,
por profissionais de satide; o uso de apenas uma
parte das classes do modelo intermedidrio; e a nao
finalizacio da ontologia em termos formais (axiomas
e regras). Em pesquisas futuras, planeja-se realizar a
reorganizagdo e criar o Artefato Ontolégico CID
completo, para todos os capitulos da CID. Além
disso, serd realizada a validagio com especialistas
e a aplicacido do novo artefato em sistemas de
informagao clinicos, por exemplo, no suporte a
codificagio da CID em PEPs. Espera-se que na
continuidade da pesquisa promovam-se melhorias
em sistemas de informacio das unidades de satde
e, em uGltima instincia, nos cuidados a satde e
atendimento continuado ao cidadio brasileiro.
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