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RESUMO

O trabalho visa explorar o Google Data Search, ferramenta instrumento de apoio a Ciéncia Aberta, composto por
varios provedores de diferentes assuntos. O estudo teve por base a area de saude publica com busca de dados
sobre as doengas negligenciadas zika, dengue e chikungunya. O levantamento obteve 75 conjuntos de dados que
foram tratados em planilha Excel por titulo; nome do provedor com respectivo link; n® de artigos que citam os dados;
DOlI; datas da criagao, atualizagao, publicagao; instituicdo fornecedora dos dados; autores, licenga e formato de
download. Apds analise, foram criadas mais duas variaveis indexando a regiao geografica e tipologia dos dados.
Os resultados mostraram que experimentos, casos € modelagem estatistica sdo as tipologias mais frequentes,
45% dos conjuntos de dados sao citados em artigos cientificos e a regido que tem o maior nimero de conjunto de
dados sobre os temas é o Brasil. Os metadados séo originados de 13 diferentes provedores. Conclui-se sobre o
potencial que o Google Data Search tem para estimular o reliso dos dados abertos de pesquisa, contribuindo para
0 avancgo da ciéncia e maximizagao dos investimentos aplicados em pesquisas.

Palavras-chave: Dados de pesquisa. Reuso. Ciéncia Aberta. Dados abertos de pesquisa.

A Google Data Search overview for zika, dengue and chikungunya
ABSTRACT

The paper aims to explore Google Data Search — an open science support tool composed of several providers of
different subjects. The study was based on public health with data on neglected diseases such as zika, dengue and
chikungunya. The work obtained 75 datasets that were treated in Excel spreadsheet by: title; provider name with
its link; at the. of articles citing the data; DOI; dates of creation, update, publication; institution providing the data;
authors, license and download format. After analysis, two more variables were created indexing the geographic
region and data typology. The results showed that experiments, cases and statistical modeling are the most
frequent typologies, 45% of the datasets are cited in scientific articles and the region with the largest number of
datasets on the themes is Brazil. Metadata originates from 13 different providers. It concludes about the potential
that Google Data Search must stimulate the reuse of open search data, contributing to the advancement of science
and maximizing investments in search.

Keywords: Research Data. Reuse. Open Science. Open Research Data.

Explorando la busqueda de datos de Google para zika, dengue y chikungunya

RESUMEN

El trabajo tiene como objetivo explorar Google Data Search, una herramienta abierta de apoyo cientifico, compuesta
por varios proveedores de diferentes temas. El estudio se basoé en la salud publica con datos sobre enfermedades
olvidadas zika, dengue y chikungunya. La encuesta obtuvo 75 conjuntos de datos que fueron tratados en una hoja
de calculo Excel por: titulo; nombre del proveedor con su enlace; no de articulos que citan los datos; DOI; fechas de
creacion, actualizacion, publicacion; institucion que proporciona los datos; autores, licencia y formato de descarga.
Después del andlisis, se crearon dos variables mas que indexan la regién geografica y la tipologia de datos. Los
resultados mostraron que los experimentos, los casos y el modelado estadistico son las tipologias mas frecuentes,
el 45% de los conjuntos de datos se citan en articulos cientificos y la region con el mayor nimero de conjuntos
de datos sobre los temas es Brasil. Los metadatos se originan en 13 proveedores diferentes. Concluye sobre el
potencial que tiene la busqueda de datos de Google para estimular la reutilizacion de datos de blusqueda abiertos,
contribuyendo al avance de la ciencia y maximizando las inversiones en busqueda.

Palabras clave: Datos de investigacion. Reutilizacion. Ciencia abierta. Datos abiertos de investigacion.

Ci.Inf., Brasilia, DE v.48 n.3 (Supl.), p.294-302, set./dez. 2019 295



Maria Simone de Menezes Alencar / Jorge Lima de Magalhies / Suzanne de Oliveira Rodrigues Schumacher

Juliana de Simone Morais / Mateus Pinheiro Ramos / Adelaide Maria de Souza Antunes

INTRODUGAO

As  transformacoes por que passa
a constru¢io da forma de se fazer a ciéncia
estdo exigindo competéncias relacionadas ao
compartilhamento e ao retso de dados de pesquisa,
exigindo novos processos, métodos e ferramentas
de apoio aos pesquisadores, haja vista o crescente
namero de bytes novos didrios adicionados a Web:
2,5 quintilhées (2,5 x 10'®) de bytes( HUBERMAN,
2012; MAGALHAES ez al., 2018).

O Google Data Search apoiar
desenvolvimento de um ecossistema de dados
abertos na Internet. Segundo defini¢io da Open
Knowledge International, dados sio considerados
abertos quando qualquer cidadao pode livremente
acessa-los, utilizd-los, modifici-los e compartilhd-
los para qualquer finalidade, estando sujeito, no
méximo, a exigéncias de atribuigao da fonte e
compartilhamento pelas mesmas regras (OPEN

DATA HANDBOOK, 2019).

recentes

visa o

Embora esse conceito seja amplo o suficiente para
abarcar qualquer tipo de dado, cada vez mais vem
se destacando na comunidade cientifica os dados
abertos de pesquisa. Segundo a Organisation for
Economic Co-operation and Development (2007),
os dados de pesquisa podem ser definidos como
registros factuais usados como fontes primdrias de
pesquisa cientifica e que sdo aceitos na comunidade
cientifica como necessdrios para validar resultados
de pesquisa. Na mesma linha, recentemente
Semeler e Pinto (2019) realizaram uma interessante
revisao sobre os diferentes conceitos de dados de
pesquisa na abordagem da biblioteconomia de
dados, definindo-os como o resultado de qualquer
investigagao sistemdtica que envolva processos
de observagio, experimentagio ou simulagio de
procedimentos de pesquisa cientifica.
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Como um dos pilares da Ciéncia Aberta, os dados
de pesquisa sio frequentemente considerados
o resultado mais valioso de muitos projetos de
investigagao, pois permitem o desenvolvimento
de novas descobertas tedricas ou aplicadas. Sao
produtos heterogéneos e contextualizados conforme
as disciplinas do conhecimento.

Segundo Pampel e Tiessen (2014), os dados de
pesquisa podem ser disponiveis de forma aberta
mediante trés estratégias: (a) publicagio como
um objeto de informagio independente, através
de um repositério; (b) publicagio dentro de um
documento textual, o chamado data-paper ou
jornal de dados; (c) publicagao como anexo de um
artigo, também chamado de publicagao ampliada.

Seguindo a primeira estratégia, os dados de
pesquisa podem estar agregados nos repositérios
institucionais, disciplinares, multidisciplinares e de
projetos especificos. Essa tipologia foi apresentada
por Pampel e colaboradores (2013) ao discorrer
sobre o re3data.org—Registry of Research Data
Repositories, um “repositério de repositérios”
langado em 2012 que atualmente agrega mais
de dois mil repositérios das mais diversas dreas e
diferentes paises. Importante destacar que nao hd
uma busca integrada, ante a heterogeneidade dos
dados que compéem cada um dos conjuntos de
dados e a inexisténcia de um padrao de metadados
e interoperabilidade comum.

Observa-se entio a dificuldade que um pesquisador
encontra de localizar dados de pesquisa, ji que eles
podem estar em diversos locais. O retso dos dados
¢ dificultado, pois identificar onde estd o conjunto
de dados que contém as informacoes desejadas é
um processo longo: é necessdrio identificar se hi um
repositério que agregue informagdes sobre o tema
desejado, para entdo entrar no repositério e executar a
busca de acordo com os campos que ele ofereca. Além
disso, identificar e buscar nos jornais de dados e nas
publicagoes ampliadas de sua drea de conhecimento.
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Seguindo a linha de produtos da familia Google
— pdaginas, imagens, noticias, videos etc. — de
busca de informacio com uma interface simples,
e visando facilitar a localizacdo de conjunto de
dados, foi langado em setembro de 2018 o Google
Data Search. Utiliza tecnologia para integragio
de dados empresariais com o sistema Goods,
e seu objetivo é disponibilizar informagées de
diferentes provedores de dados agregando valor
com a adicio de metadados estruturados, usando
um padrao aberto (HALEVY e al, 2010).
Os metadados especificam as propriedades explicitas
de cada conjunto de dados: seu nome e descricao,
dados de criagdo, atualizacdo, informacoes de
proveniéncia e outros recursos disponiveis no
Google, tais como publicagdes ampliadas por meio
do Google Académico (CHAPMAN ez al., 2019).
Aparentemente ird facilitar o acesso a conjunto
de dados abertos disponiveis na internet, sendo
permitido aos fornecedores de dados publicar seus
dados, com orientagoes sobre padroes de marcagio
e metadados a serem utilizados.

Visando explorar essa ferramenta, foi escolhido
um tema relevante para a satde publica, uma
vez que na ultima década o pais vem deparando
com trés doengas tropicais negligenciadas (DN),
cuja caracteristica ¢ ser transmitida através
da picada de mosquitos do género Aedes. Eles
funcionam como transmissores ou vetores das
doencgas chikungunya, dengue e zika. As trés,
consideradas doengas negligenciadas (DN), tém
sido chamadas de ameaca triplice, em razio de
possuirem o mesmo género do causador da doenca
e apresentarem epidemiologia parecida.
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METODOLOGIA

A busca foi realizada no site Google Dataset
Search utilizando-se a estratégia “dengue AND
zika AND chikungunya”.

A partir do levantamento obtido, foi criada uma
planilha Excel com os metadados obtidos na
ferramenta de busca. Foram armazenados os
seguintes metadados: titulo, provedor de dados,
link do repositério, nimero de artigos que citam
o conjunto de dados, link para o os artigos que
citam o conjunto de dados, DOI, data de criacio,
data de atualizagao, data de publicagao, institui¢ao
fornecedora dos dados, autores, licenca, formato de
download disponibilizado pelo provedor e descri¢ao.
Quando algum metadado estava nao disponivel, foi
incluida a informacdo “nd” na planilha.

Foram gerados mais dois campos adicionais:
regido geogrifica e tipologia dos dados, extraidos
a partir da observa¢io das informagdes contidas
no titulo ou da descri¢ao do conjunto de dados.
O campo foi chamado regido, pois pode ser
concernente a mais de um pais ou 4rea geogréfica
a que se referem os dados.

A partir da extragdo automdtica, através do software
VantagePoint®, dos termos contidos no titulo
e na descri¢do dos conjuntos de dados, foi feita
uma nuvem de termos, utilizando a ferramenta
WordClouds, para se obter uma aproximagao dos
temas envolvidos nos resultados da busca.

ANALISE E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

A busca foi realizada em 12 de margo de 2019 e
foram encontrados 75 conjuntos de dados com a

estratégia definida. A titulo ilustrativo, a figura 1
apresenta uma tela do resultado de busca.
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Figura 1- Exemplo de resultado de busca

Fonte: Google Dataset Search.

Google Dataset Search

Mais de 100 resultados encontrados

5 dataarta

Serological results for Zika,

dengue and chikungunya in...

figshare.com

Atualizado em Mar 19, 2018

Data from: Potential role of
dengue virus, chikungunya...
figshare.com

Atualizado em Oct 31,2018

Virological evidence for Zika,
chikungunya and/or dengue...

figshare.com

Atualizado em Mar 5, 2018

Mosquito Data
data.world

Atualizado em Sep 12,2018

Honduras - Situation of dengue,

chikungunya and zika 2016
data.world

Atualizado em May 22,2018

Q,  zika and dengue and chikungunya X Sobre

# &

Feedback

<

Data from: Potential role of dengue virus, chikungunya virus and Zika virus in neurological diseases

GD Artigo relacionado

Identificador exclusivo
https://doi.org/10.6084/m9 figshare. 7273772.v1

Conjunto de dados criado Oct 31,2018
Conjunto de dados atualizado Oct 31, 2018
Conjunto de dados publicado Oct 31, 2018

Conjunto de dados fornecido por
SeiELO journals

Autores

Carlos Henrique Nery Costa; Eliana Vieira Pinto da Silva; Francisca Miriane de Aradjo Batista; Ana Cecilia Ribeiro Cruz; Alexandre da Costa Linhares; Amariles de Sousa Borba;
Pedro Fernando da Costa Vasconcelos; Marcelo Adriano da Cunha e Silva Vieira; Talita Antdnia Furtado Monteiro; Herlon Clistenes Lima Guimardes; Daniele Freitas Henriques;
Livia Caricio Martins; Raimunda do Socorro da Silva Azevedo; Fernando Meto Tavares

Licenga

hitps://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Formatos de

pelos pi

xls
Descricdo

This study showed that laboratory markers of recent infection by dengue, Zika or chikungunya arboviruses were detected in the biological samples of approximately one-third
of patients with itis, myelitis, itis or Guillain-Barré syndrome, in a in Piaui state, Brazil, between 2015-2016. Fever and myalgia

had hann nmnanintnd ith thana nmann Cinnn in ann traminal amiinirian mant infastinnn s narsinfantinnin dinnmann annnnintad with tha nanmie simsam arn asbribitad s

Figura 2 — Nuvem de palavras do titulo e da descri¢ao

Fonte: Elaboragio dos autores.
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A primeira andlise realizada refere-se a
constru¢io da nuvem que foi feita a partir
das palavras- chave contidas no titulo e na

descrigdo apresentada na figura 2.

Cabe ressaltar que ao considerar a nuvem de palavras
no campo descri¢do, conclui-se que somente o
género comum do mosquito causador do trio de
doencas (aedes) aparece em 19% dos resultados
encontrados, ou 14 repositdérios, como elencam
trabalhos contendo a triplice ameaga. J4 ao
filcrar pelo género “aedes aegypti”, o resultado
alcanca 47% do total, ou seja, 35 repositérios.

Os dados coletados estao presentes em 14
diferentes provedores, sendo de maior frequéncia o
Figshare (31 conjuntos de dados), conforme pode
ser visto na tabela 2. Alguns conjuntos de dados
estao registrados em mais de um provedor, e por
isso a soma do niimero de provedores é maior do
que o ndmero total de registros localizados na
busca. A seguir apresentam-se informagdes sobre os
provedores, obtidas nos respectivos sites.

Tabela 2 — Provedores de dados e respectivos nimeros
de conjuntos de dados

; i n Nome e enderego do provedor de | Node conj.
Nao obstante, o género “aedes albopictus” ¢  gados de dados
suas outras composi¢oes de palavras (dengue, Figshare (https://figshare.com/) 31
zika ou chikungunya) aparecem nos demais o
% d ltad penAlRE Explore o5
53% dos resultados. (https://explore.openaire.eu/)
A segunda andlise refere-se 4 completude das Dryad. Digital Repository 6
informagoes disponibilizadas, apresentada na tabela 1. (https-//datadryad.org)
DataCite (https://search.datacite.org/) 4
Tabela 1 — Campos e completude de disponibilidade Portal de Dados Abertos - Governo
Campo % Disponivel colombiano 4
T Ip o ISP 100% (https://lwww.datos.gov.co)
itulo
. Data.world (https://data.world/) 2

Nome do provedor de dados 100% VS ——” — ; >
Link do provedor 100% Cétgg fé TS' 5 .;gtg e.com/)

, , ity of Denton Open Data
N de artigos que citam o dado 45% (ht’yp://data.cityofgenton.com/) 1

0,
DOI 81% Datamed (https://datamed.org/) 1
Conjunto de dados criado 76% Humanitarian Data Exchan
Conjunto de dados atualizado 56% N 88 e 1
(https://data.humdata.org/)

Conjunto de dados publicado 63%  NARCIS (https://www.narcis.nl/) 1
Instituicdo fornecedora dos dados 60% Research Data Australia
Autores 85% (https://researchdata.ands.org.au/) 1
Licenga 84% Zenodo (https://zenodo.org/) 1
Formatos de download 12% Fonte: Elaboracio d
disponibilizados pelos provedores onte: Llaboragao dos autores.
Descrigéo 100%  Dentre os provedores de dados, observam-
Regido geografica 59%  se repositérios cientificos abertos, tais como o
Tipologia dos dados 96%  Figshare, Dryad e Zenodo.

Fonte: Elaboragao dos autores.
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O Figshare foi langado em 2011 e pertence a
Digital Science, empresa de tecnologia localizada
em Londres. E um repositério cientifico aberto que
hospeda dados e resultados gerados por pesquisas
das mais diversas dreas.
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O Dryad Digital Repository é um repositério digital
que se declara “com curadoria que torna os dados
de pesquisa detectdveis, livremente reutilizdveis e
citdveis” (traducio nossa).

O Zenodo, embora com apenas um resultado
nessa pesquisa, configura-se como um repositério
cientifico de conjuntos de dados, softwares,
relatérios e demais artefatos digitais gerados a
partir de resultados de pesquisa de diversas dreas
do conhecimento. Foi desenvolvido no 4mbito
do programa europeu OpenAIRE e operado pelo
CERNI1. O OpenAIRE (Open Access Infrastructure
for Research in Europe) foi um projeto langado
em 2009 pelo programa FP7 (7th Framework
Programme Research and Technological
Development) da Comissdo Europeia, cujo objetivo
foi implementar o acesso aberto na Europa.

for

Também no escopo desse programa estd o provedor
com o segundo maior nimero de resultados nessa
busca, 0 OpenAIRE Explorer, interface desenvolvida
recentemente pelo projeto OpenAIRE visando
coletar dados de pesquisa de diferentes fontes para
tratd-los e extrair conhecimento em uma plataforma
de Business Inteligence. Essa plataforma de BI
¢ o OpenAIRE Monitor, projetada para ajudar
financiadores e iniciativas de pesquisa a rastrear,
analisar, monitorar e documentar seus dados de

pesquisa (VOS et al., 2019).

O Datacite é um consércio internacional fundado
em 2009, com o objetivo de melhorar a citagio
de dados mediante o uso de identificadores
persistentes associados aos dados e conjuntos de
dados de pesquisa. Embora nao seja exatamente
um provedor, estabelece acesso a dados de pesquisa
através de sua interface de busca.
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Dois provedores se caracterizam como fontes de
dados governamentais: o Portal de Dados abertos
do governo colombiano, e o City of Denton Open
Data, sendo o dltimo de uma cidade do Texas,
nos Estados Unidos. O data.world é uma empresa
de andlise de dados. O DataMed é um protétipo
de mecanismo de pesquisa de dados biomédicos,
cujo objetivo é descobrir conjuntos de dados entre
repositdrios ou agregadores de dados.

O Kaggle ¢ uma plataforma para competicoes de
Data Science. A plataforma foi fundada em 2010, e
em 2017 foi adquirida pelo Google.

O Humanitarian Data Exchange (HDX) ¢ uma
plataforma aberta para compartilhar dados entre
crises e organizagoes. Langado em julho de 2014, o
objetivo do HDX ¢ facilitar a localizacao e o uso de
dados humanitdrios.

Dois provedores sio repositdrios nacionais: o
Narcis refere-se & produgao cientifica da Holanda, e
o Research Data Australia é um portal da Web para
descobrir conjuntos de dados produzidos por ou
relevantes para pesquisadores australianos. Observa-
se, portanto, uma gama de fontes de informagao
coletadas pelo Google Data Search, desde fontes
académicas, até comerciais e governamentais.

Ao avaliar a recuperagio dos dados pela 6tica da
estratégia de publicagoes ampliadas, observa-se que
dos 75 conjuntos de dados, apenas 45% sao citados
em artigos cientificos, variando entre 2 e 82 o
namero de citagdes. Os resultados apresentados pela
ferramenta nio permitiram analisar a publicagio
em jornais de dados.

Os campos referentes as datas de criagao, publicagao
e atualizagao ainda nao permitem uma andlise mais
apurada, pois os dados de pesquisa comegaram a ser
disponibilizados em 2016, nao havendo intervalo
temporal suficiente para andlises consistentes.
As institui¢oes fornecedoras dos dados referem-se a
quem estd divulgando a informacao.

Ci.Inf., Brasilia, DE v.48 n.3 (Supl.), p.294-302, set./dez. 2019
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Embora em muitos casos (n=30) essa informacio
nao fosse divulgada, dentre os dados disponiveis
observou-se de maior a presenca de revista cientifica
PLOS Neglected Tropical Diseases (n=8) e uma
institui¢do que tem como objetivo a promogio do
conhecimento cientifico, a Royal Society (n=8).
Observou-se também a presenca de provedores,
como Dryad Digital Repository, Figshare e
DataCite. Outras instituicoes elencadas foram
tao diversas como: Anonymous citizen scientists
collaborating through the Mosquito Alert platform,
Atlas of Living Australia, Centre d’Estudis Avangats
de Blanes (CEAB-CSIC), City of Denton GIS
Technology Services, Frontiers Media, Karger
Publishers, PLOS Medicine, Pompeu Fabra
University, Universidad de Murcia, University of
the Balearic Islands e a University of Zaragoza.

Pode-se supor que esse metadado refere-se a
diferentes informagées, desde o nome do periédico
em que o artigo foi publicado, como ao repositério,
bem como ao provedor primdrio de dados. Tal
inferéncia indica que é preciso um padrio de
metadados mais consistente para detalhar a que se
refere “instituicao fornecedora dos dados”.

Em relacio a autoria, foram identificados 442
diferentes autores compondo 53 conjuntos de
coautores. Como podem ocorrer erros de grafia,
esses dados siao aproximados. Observou-se a
existéncia de conjuntos de dados com um autor
e até 22 autores.

As licencas apresentadas sao licengas abertas, mas
em diversas formas (Creative Commons, Open
Access, CC-0, public domain), indicando falta de
padronizagao dos campos. A de maior frequéncia
¢ a Creative Commons, organizacdo que oferece
licengas de direitos autorais gratuitas (CREATIVE
COMMONS, 2019). Esse tipo de licenga permite
que terceiros facam uso de obras sem infringir
as leis de propriedade intelectual, facilitando o
compartilhamento do conhecimento (UnB, 2019).
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Os formatos de download oferecidos sio bastante
diversos: csv, json, rdfxml, rssxml, xml, zip, html,
xlsx, dentre outros. No entanto, observam-se
formatos proprietdrios, tal como xIsx, mas os dados
devem ser divulgados em formato aberto, “para que
nao exista dependéncia tecnolégica” (MANUAL
DOS DADOS ABERTOS, 2011, p.24).

O campo descri¢io traz mais informacoes
sobre os dados. Em alguns conjuntos é apenas
uma linha e em outros é bem minucioso,
fornecendo informacoes detalhadas sobre a
pesquisa, figuras e referéncias.

Em relagio a regido geogréfica, essa informacio foi
obtida a partir da observa¢io do titulo e descrigao
dos registros recuperados, e se refere ao conjunto de
dados, nao necessariamente ao produtor dos dados.
Em 31 conjuntos de dados essa informagao nao
estava disponivel, e o pais com maior frequéncia
foi o Brasil (n=5), seguido por dados globais (n=>5)
e Colombia e Estados Unidos com n=3. Dada a
importancia da triplice ameaca, tema da pesquisa
no Brasil, sua presenca pode ser explicada.

Quanto 2 tipologia dos dados, foram observados:
experimentos (n=38), casos (n=21), modelagem
(n=12), caracteristicas clinicas (n=7), incidéncia
do mosquito (n=3) e dados de cendrios (n=2).
Nota-se uma variedade de pesquisas sendo
realizadas, utilizando metodologias observacionais,
experimentais € computacionais.

Em recente publicagio, Sales e Sayao (2019)
sugeriram uma taxonomia para dados de pesquisa,
propondo que o estudo de suas propriedades em
cada dominio do conhecimento é uma condigio
para a constru¢io de critérios de selecao para
facilitar o retso dos dados.
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CONCLUSOES

Com apenas um ano de existéncia, a ferramenta
apresentou resultados amplos e consistentes, de
variadas, desde
genéricos a temadticos, provedores institucionais,
governamentais e comerciais. O Google Data
Search mostra-se assim uma ferramenta com
potencial para estimular o ecossistema da Ciéncia

a eu pilar dos dados de uisa a .
Aberta em seu pilar dos dados de pesquisa abertos

fontes repositérios  cientificos

No entanto, para que eles possam ser efetivamente
recuperados, ¢ necessirio que sigam padroes das
comunidades de pesquisa. Nesse sentido, os principios
FAIR, acronimo de Findable, Accessible, Interoperable
Reusable, precisam ser adotados na fonte, ou seja, na
indexagao dos dados em sua origem.

Com o aumento da recuperagio de dados de
pesquisa por meio dessa ferramenta, espera-se que
aumente o seu redso. A literatura é vasta em indicar
as vantagens no retso de dados de pesquisa, desde
o aumento das citagoes até a reprodutibilidade da
pesquisa. Porém em termos mais amplos, pode-
se afirmar que o desenvolvimento de ferramentas
como essa, que facilitam o retiso de dados, contribui
de maneira significativa para que a ciéncia avance e
maximize os investimentos aplicados em programas
de pesquisa, desenvolvimento e inovagao.
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