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RESUMO

O Acesso Aberto a Dados de Pesquisa (AADP) tem crescido significativamente em todo o mundo, nos ultimos
anos; entretanto, ainda é incipiente no Brasil. Este artigo apresenta o projeto RDP Brasil, uma parceira entre
a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), o Instituto Brasileiro de Informagé&o em Ciéncia e Tecnologia
(Ibict), a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a Universidade Federal do Rio Grande
(FURG). O projeto foi dividido em cinco etapas: mapeamento de servigos e potenciais usuarios de AADP
em instituicbes brasileiras; desenvolvimento de portal web para reunido da comunidade nacional interessada
em AADP; levantamento dos servicos e das solugbes tecnoldgicas existentes para compartilhamento de
dados; e proposta de solugdo tecnoldgica que atenda aos usuarios identificados no estudo. Os resultados
demonstraram que iniciativas institucionais de AADP ainda s&do escassas no Brasil; que ha receptividade dos
pesquisadores brasileiros a ideia do compartilhamento e do reuso de dados, contudo ha desconhecimento
e falta infraestrutura nas instituicées; que as solucdes tecnoldgicas existentes oferecem grande nimero de
opgoes e, portanto, devem ser constantemente monitoradas; e que a implementagao de pilotos de repositérios
de dados de pesquisa é viavel, no curto prazo. Conclui-se que o projeto foi pioneiro em investigar pesquisadores
brasileiros de todas as areas do conhecimento sobre AADP, trazendo contribuicdes relevantes para iniciativas
governamentais, como o compromisso assumido entre o Brasil e a Open Government Partnership (OGP). No
entanto, evidencia-se a necessidade de ampliagdo das investigagbes sobre o tema e de esforgos publicos
para promover e consolidar iniciativas.

Palavras-chave: Acesso aberto a dados de pesquisa. Software. Repositério de dados de pesquisa.
Compartilhamento de dados. Reuso de dados.
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Open access to research data in Brazil: mapping repositories, practices
and perceptions of researchers and technologies

ABSTRACT

Initiatives to promote Open Access to Research Data have grown significantly worldwide, although in Brazil
there are still few studies on the subject. The aim of this paper is to present the development and results of the
project RDP Brasil, developed in a partnership between RNP, IBICT, UFRGS, and FURG. The project, which
has been under development since March 2018, has been divided into five stages: mapping of practices and of
services in Brazilian institutions; assembling of the community to discuss the topic through a web portal; survey
of existing technology for sharing data; and development of a technology solution to meet the requirements
of a selected group of users. The results show that institutional initiatives for open research data sharing in
Brazil are still few; that Brazilian researchers are motivated by the idea of data sharing and reuse, but there
is a lack of knowledge and poor institutional infrastructure; that existing technologies offer a large number of
options and should therefore be constantly monitored; and that developing data repository pilots is a viable
solution in the short term. It is concluded that the project was a pioneer in investigating Brazilian researchers
from all areas of knowledge about Open Access to Research Data in Brazil, bringing relevant contributions to
emerging government initiatives, such as Brazil’'s commitment to the Open Government Partnership initiative.
However, there is still a need to expand research on the subject and make public efforts to promote new and
consolidate existing initiatives.

Keywords: Open access to research data. Software. Research data repository. Data sharing. Data reuse.

Acceso abierto a datos de investigacion en Brasil: mapeo de
repositorios, practicas y percepciones de investigadores y tecnologias
RESUMEN

En los ultimos afos, las iniciativas para promover el Acceso Abierto a los Datos de Investigacion (AADP)
crecieron significativamente en todo el mundo, pero todavia es insipiente en Brasil. Este articulo presenta
el desarrollo del proyecto RDP Brasil, en colaboracion entre RNP, IBICT, UFRGS e FURG. Se dividié en
cinco etapas: mapeo de servicios y potenciales usuarios nacionales de AADP; desarrollo de un portal web;
levantamiento de servicios y soluciones tecnologia existentes para intercambio y el desarrollo de una propuesta
de solucion tecnolégica que satisfaga a los usuarios identificados en el estudio. Los resultados mostraron
que las iniciativas para intercambio abierto de datos de investigacion, en Brasil, son pocas; que existe la
receptividad a la idea del intercambio y la reutilizacion de datos por parte de los investigadores, pero hay
una falta de conocimiento y de infraestructura por parte de las instituciones; que las soluciones tecnolégicas
existentes ofrecen una gran cantidad de opciones y, por lo tanto, debe haber un monitoreo constantemente
y que implementar pilotos de repositorios de datos de investigacion es una solucion viable a corto plazo. Se
concluye que el proyecto fue pionero en la identificacion de investigadores brasilefios de todas las areas
de conocimiento, aportando contribuciones relevantes a iniciativas gubernamentales de Brasil con la Open
Government Partnership (OGP). Sin embargo, existe la necesidad de ampliar la investigacion sobre el tema y
los esfuerzos publicos para promover y consolidar iniciativas.

Palabras clave: Acceso abierto a los datos de investigacion. Software. Repositorio de datos de investigacion.
Intercambio de datos. Reutilizacion de datos.
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INTRODUGAO

O compartilhamento de dados de pesquisa
consiste no ato de disponibilizar dados gerados ou
coletados por uma pesquisa para redso de outros
pesquisadores, pritica que também permite a
formagao da memoria digital das instituicoes de
pesquisa a partir da preservagio por longo prazo
(SAYAO; SALES, 2015). Os beneficios mais
evidentes sio a possibilidade da reprodugao ou
da verificagio da pesquisa; a disponibilizacao dos
resultados de pesquisas financiadas com fundos
publicos; a continuidade das pesquisas e dos
questionamentos a respeito dos dados existentes
e, consequentemente, a viabilizacdo de avangos
no estado da pesquisa e na inovagio (KIM;
ADLER, 2015; KIM, 2017; HENNING ez 4/,
2019). Governos, comunidades e instituicoes
nacionais e regionais passaram a identificar o valor
estratégico desse compartilhamento, fomentando
o desenvolvimento de infraestruturas e tecnologias
que estimulem a disponibilizagio dos dados de
pesquisa. Nesse sentido, diversos sio os estudos
desenvolvidos com o objetivo de entender as préticas
nacionais e por dreas do conhecimento (BEAGRIE;
BEAGRIE; ROWLANDS, 2017; TENOPIR
et al., 2011; 2015; KIM; ADLER, 2015; KIM,
2017; WALLIS; ROLANDO; BORGMAN, 2013;
CARVALHO; LEITE, 2019).

Nesse contexto, a Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa (RNP), em parceria com o Instituto
Brasileiro de Informac¢io em Ciéncia e Tecnologia
(Ibict), lancou a Carta-Convite 01/2017, com o
objetivo principal de identificagao de prdticas e
prototipa¢io de servico de acesso aberto a dados
de pesquisa. Dentre o total de sete submissoes,
o projeto proposto por pesquisadores do Estado
do Rio Grande do Sul foi escolhido no inicio de

maio daquele ano.

O projeto Rede de Dados de Pesquisa Brasileira
(RDP  Brasil) vem sendo desenvolvido por
pesquisadores ligados ao Centro de Documentagio
e Acervo Digital da Pesquisa, unidade da
Faculdade de Biblioteconomia e Comunicagio

da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
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(Cedap/Fabico/UFRGS) e ao Centro de Ciéncias
Computacionais da Universidade do Rio Grande
(C3/Furg).
como objetivo geral realizar um levantamento de
informagdes que subsidiassem as acoes iniciais no
Ambito do Acesso Aberto da Dados de Pesquisa
(AADP) no pais, visando a identificagdo de praticas
de AADP e o desenvolvimento de um futuro
servigo de acesso aberto. Seus objetivos especificos
foram: identificagio das atuais priticas de AADP
em instituigoes brasileiras; mapeamento de
potenciais usudrios nacionais de servigos de AADP
e dos principais requisitos e funcionalidades para
o atendimento dos mesmos; elaboragio de um
portal web para reunir a comunidade nacional de
interessados em AADP para discussdo sobre o tema;
levantamento comparativo dos servigos e solugoes
tecnoldgicas existentes para compartilhamento de
dados, com identificagiao de lacunas e adaptagoes
necessdrias para atender aos usudrios mapeados;
desenvolvimento de uma proposta de solugio
tecnoldgica para atender a um conjunto de usudrios
selecionados apds o mapeamento dos potenciais
usudrios nacionais.

A primeira etapa do projeto teve

Este artigo tem como objetivo apresentar uma
sintese dos principais resultados de cada um dos
objetivos do projeto, com o intuito de contribuir
com a discussio sobre o tema no Brasil. Os relatérios
completos podem também ser acessados no Lume,
Repositério institucional da UFRGS. A seguir,
apresentam-se os resultados principais, e ao final do
trabalho, a sintese das atividades e propostas para a
segunda fase do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como j4 destacado, o objetivo central do projeto
foi o desenvolvimento de uma proposta de
solugdo tecnoldgica que atendesse a um conjunto
de usudrios selecionados apds o mapeamento dos
potenciais usudrios nacionais. Visando alcancar esse
objetivo, buscou-se desenvolver um protétipo de
repositério para dados de pesquisa, com conjuntos
reais de dados. Essa iniciativa estd fundamentada
em trés pilares: o mapeamento de préticas de
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AADP em instituicbes brasileiras (PAVAO et al.,
2018); o estudo de potenciais usudrios nacionais
de servicos de AADP (VANZ et al. 2018); e o
levantamento de servigos e solugdes tecnoldgicas
para compartilhamento de dados realizado a partir
da avaliagdo dos soffwares mais usados para este fim

(ROCHA et al., 2018).

Além do conteido expresso nesses relatérios, o
planejamento de um repositério necessita considerar
temas relacionados como o ciclo de vida do dado da
pesquisa, os principios FAIR (Findable, Accessible,

Interoperable, and Reusable) (WILKINSON ez
al., 2016; HENNING ez al., 2019), os padroes
de citacio, o modelo OAIS (Reference Model for
an Open archive Information System) (CCSDS,
2012) e os critérios para repositérios confidveis
(INTERNATIONAL SCIENCE COUNCIL,
2016; JANTS; GIARLO, 2006). A respeito do
ciclo de vida do dado da pesquisa, considerou-
se necessdrio o desenvolvimento de um modelo
especifico, orientado as peculiaridades dessa
pesquisa, conforme mostra a figura 1.

Figura 1 — Modelo de Ciclo de Vida do Dado Aberto de Pesquisa
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O Modelo de Ciclo de Vida do Dado Aberto de
Pesquisa. A proposta relaciona as agoes inerentes ao
ciclo de vida do dado as etapas de desenvolvimento
da pesquisa cientifica. A figura ¢ dividida em
quadrantes e tem base em um circulo, indicando
que se trata de um processo iterativo. A divisao
em quadrantes representa etapas indispensdveis da
pesquisa cientifica, que consistem no planejamento
e no desenvolvimento da pesquisa, na publicagiao
dos resultados e na preservagio para o acesso.

Conforme o modelo da figura 1, a etapa de
planejamento da pesquisa inicia com o retso de
dados, considerando-se a replicabilidade ou a
reprodutibilidade dos experimentos cientificos. Em
seguida, na mesma etapa, tem-se o planejamento
da gestao dos dados. Na etapa de desenvolvimento
da pesquisa, o modelo destaca a coleta, a andlise e o
processamento dos dados obtidos. Segue-se a essa, a
fase de publicagao dos resultados, quando acontece
o compartilhamento dos dados. Fechando o ciclo,
tem-se a etapa de preservacio e acesso, na qual ocorre
a preservagao dos dados por meio dos repositdrios
de dados abertos de pesquisa. Assim, possibilita-se
o retso de dados, a¢do compartilhada com a etapa
de planejamento da pesquisa, reiniciando-se o ciclo
de vida do dado da pesquisa.

Com base nos pressupostos elencados anteriormente,
o trabalho foi dividido etapas,
correspondendo aos objetivos especificos do projeto.
A seguir, apresentam-se os resultados divididos nas
cinco etapas, cada uma contendo também objetivo,
metodologia utilizada e conclusoes.

em cinco

PRINCIPAIS PRATICAS EM AADP EM
INSTITUICOES BRASILEIRAS

A fim de identificar as principais prticas em AADP
em institui¢oes brasileiras (primeiro objetivo do
projeto), buscou-se mapear todos os repositérios
brasileiros que disponibilizam dados de pesquisa.
Isso ocorreu em trés etapas, entre margo e junho de
2018. Na primeira delas, os dados foram coletados
a partir do diretério Research Data Repositories
Information (Re3data), as buscas foram realizadas
na opgao Browser by country do menu principal.
Em seguida, foi selecionada a opgao Brasil.

92

O Re3data é um registro global de repositérios de
dados de pesquisa, langado em 2012, que abrange
diferentes dreas do conhecimento e que busca
promover uma cultura de compartilhamento
e maior acesso e visibilidade dos dados da
pesquisa. Para registrar-se no Re3data, um
repositério de dados de pesquisa deve obedecer
a certos requisitos, a saber: ser administrado por
uma entidade legal como, por exemplo, uma
biblioteca ou uma universidade; esclarecer as
condigoes de acesso aos dados e ao repositério,
bem como os termos de uso; e ter foco em
dados de pesquisa. Ainda, o Re3data considera
um repositério de dados de pesquisa como uma
das partes de uma infraestrutura de informacio
sustentdvel que fornece armazenamento em
longo prazo e acesso a dados de pesquisa,
considerados a base para uma publicacio
cientifica.

Na segunda etapa, buscou-se identificar
repositérios de dados em publica¢des na web
sobre o tema e em sites de instituicoes de
pesquisa reconhecidas nacionalmente pelo
seu trabalho. Na terceira e ultima etapa,
foram levantadas as respostas a uma das
questoes da survey, realizada principalmente
para contemplar o objetivo 2 do projeto
RDP Brasil, que deixava espago livre para
que o respondente especificasse os nomes
dos repositérios de dados por ele utilizados.
Porém, nenhum repositério diferente dos ji
identificados nas etapas 1 e 2 foi mencionado.

Os repositérios de dados, mantidos ou nos
quais hd participagio de institui¢des brasileiras,
identificados no Re3Data foram: IBICT
Dataverse Network!, BDEP - Banco de Dados
de Exploracao e Produc¢io?, GLOBE - Global
Collaboration Engine’, International Ocean
PPBio Data

(IODP)*,

Discovery Program

! https://repositoriopesquisas.ibict.br . Acesso em: 10 maio 2019.

2 hetp://www.anp.gov.br/exploracao-e-producao-de-oleo-e-gas/dados-
tecnicos/acesso-aos-dados-tecnicos. Acesso em: 10 maio 2019.

3 heep://globe.umbc.edu . Acesso em: 10 maio 2019.

4 htep://www.iodp.org . Acesso em: 10 maio 2019.
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Repository’, WorldClim - Global Climate Data®
e a Base de Dados Cientificos da Universidade
Federal do Parand’.

Os repositérios identificados em universidades e/ou
institutos de pesquisa do pais e que nao estavam
registrados no Re3data foram: Base Tuiuiu®,
Consorcio de Informagoes Sociais (CIS)?, Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET)'", Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)',
Sistema Maxwell'?, Repositério de dados PELD",
Projeto speciesLink'* e IPAgriDados".

Em cada um dos repositérios encontrados procurou-
se identificar as seguintes caracteristicas: a) 4mbito
(nacional ou cooperagdo internacional); b) dreas
temdticas de abrangéncia; ¢) nimero de instituigoes
envolvidas na coleta e disponibiliza¢ao de dados;
d) politicas do repositério (institucional, direitos
autorais, licencas de uso); e) formato dos dados;
f) interoperabilidade e padrées de metadados;
g) software utilizado, aplicagoes e interfaces; e h)
existéncia de informagdes quanto s orientagoes
para elaboragao do plano de gestao de dados e ao
ciclo de vida da pesquisa. Em alguns casos, nao foi
possivel identificar todas as caracteristicas elencadas
acima, pois as pdginas dos repositérios nem
sempre fornecem todas as informagdes; em outros
casos, as informacoes estavam em noticias ou em
documentos veiculados pela instituigao.

Foram identificados 15 repositérios, sendo quatro
de abrangéncia internacional, ou seja, envolvendo
vérias institui¢oes, com pelo menos uma do Brasil,
e 11 de abrangéncia
desses sao do tipo multi-institucional. Predominam
as temdticas voltadas as Ciéncias Sociais Aplicadas,

nacional, sendo que dois

> https://ppbiodata.inpa.gov.br/metacatui/ . Acesso em: 10 maio 2019.

heep://worldclim.org . Acesso em: 10 maio 2019.

7 hteps://bde.c3sl.ufpr.br . Acesso em: 10 maio 2019.

8 http://tuiuiu.cpap.embrapa.br . Acesso em: 10 maio 2019.

http://www.cis.org.br . Acesso em: 10 maio 2019.

10 heep://www.inmet.gov.br/portal . Acesso em: 10 maio 2019.

? https://ww2.ibge.gov.br . Acesso em: 10 maio 2019.

2 hetps://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/research_
data.php?tipBusca=inicio . Acesso em: 10 maio 2019.

3 htep://peld.inpa.gov.br . Acesso em: 10 maio 2019.

1 hetp:/fwww.splink.org.br/index?setlang=pt . Acesso em: 10 maio 2019.

5 https://www.dados.cnptia.embrapa.br . Acesso em: 10 maio 2019.
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as Ciéncias Agrdrias, as Ciéncias Exatas e da Terra,
as Ciéncias Bioldgicas e a Engenharia. Os padroes
de metadados encontrados foram o Dublin Core,
o DataCite Metadata Schema, a ISO 19115
e o DarwinCore. O Digital Object Identifier
(DOI) ¢ empregado em quatro repositdrios, e
o padrao de interoperabilidade Open Archives
Initiative Protocol for Metadata Harvesting
(OAI-PMH) ¢ citado em cinco repositérios.
O Dspace ¢ utilizado em dois repositérios, assim
como o Metacat. O Dataverse ¢ utilizado em um
repositério. Em trés repositérios sio utilizados
softwares desenvolvidos localmente. Grande parte
dos dados depositados sao dos tipos texto, bases de
dados, imagens, planilhas e gréficos. As politicas
dos repositérios foram encontradas em apenas 8
dos 15 repositérios analisados.

MAPEAMENTO DE POTENCIAIS USUARIOS
NACIONAIS DE SERVICOS DE AADP

A investigagdo de préticas e percepgoes dos usudrios
nacionais deservigos de AADP foi realizada por meio
de uma pesquisa survey enviada em margo de 2018
a71.712 e-mails vélidos de 48.335 lideres e 27.869
vice-lideres dos grupos de pesquisa cadastrados
no Diretério de Grupos de Pesquisa CNPgq;
4.677 e-mails institucionais e de coordenadores
dos PPGs cadastrados na Capes; e 249 e-mails de
coordenadores de Institutos Nacionais de Ciéncia
e Tecnologia. Apés um més de coleta, o nimero

total de respondentes foi 4.703.

O questiondrio intitulado Préticas e percepgoes
sobre acesso aberto a dados de pesquisa foi criado
com base levantamentos  internacionais
sobre compartilhamento e reuso de dados de
pesquisa, especialmente os trabalhos de Tenopir
e colaboradores (2011; 2015), Kim e Adler
(2015), Kim e Zhang (2015) e Digital Curation
Center (2009). O questiondrio foi organizado
no software Survey Monkey em uma estrutura
composta por oito questoes demogrificas e mais
dois eixos principais, contendo 13 questoes acerca
das priticas dos pesquisadores sobre dados de
pesquisa e seis questdes sobre as percepcdes em

relagio ao compartilhamento e uso de dados.

em

93



Rene Faustino Gabriel Junior / Rafael Port da Rocha / Sénia Elisa Caregnato / Caterina Marta Groposo Pavao

No total, foram formuladas 27 questoes, que
tomaram, em média, 14 minutos para serem
respondidas por participante.

Os resultados revelaram grande interesse dos
pesquisadores brasileiros em questoes relacionadas
ao AADP. Para tal afirmacio, considera-se o alto
nimero de respondentes da pesquisa, que foi de
4.703 pesquisadores. Desses, 1.061 (22,56%)
aceitaram participar de entrevista que daria
continuidade ao levantamento e 1.667 (35,44%)
declararam interesse em participar de lista de
discussao a respeito do tema. Dentre os principais
resultados, destacam-se que 57,79% dos
respondentes armazenam parte dos seus dados
de pesquisa em papel; 66,80% guardam todos
os dados em seu computador pessoal; 55,51%
alegam nio armazenar nenhuma parte de seus dados
em servidor/data center da instituicio. A nuvem
também estd sendo muito utilizada pelos respondentes,
como opgao para armazenamento de todos os seus dados

(33,64%) ou parte deles (52,53%).

Em média, 49,36% dos respondentes nunca
utilizaram dados compartilhados por outros grupos;
e quase um quarto dos respondentes (23,49%)
nunca compartilhou dados de pesquisa, com
percentuais que variam de 14,18% na Linguistica,
Letras e Artes até 35,29% nas Ciéncias da Satde.
Dentre os principais motivos apontados pelos
respondentes para compartilhar dados de pesquisa
em acesso aberto, destaca-se a obrigatoriedade para
publicagio em periédico ou em anais de evento,
indicada por 36,60% dos respondentes — com
variagdes relevantes por dreas especificas, como as
Ciéncias Agrérias, na qual o percentual é de 42,43%.

A pritica de compartilhamento de dados, de
fato, nido é tdo comum na pesquisa brasileira.
Tal efeito fica evidente no baixo percentual de
respondentes que indicaram compartilhar todos os
seus dados de pesquisa (9,19%), e o alto percentual
de respondentes que nio compartilham dado
algum (37,02%). O compartilhamento de parte
dos dados ¢ uma prdtica apontada por 53,79%
dos respondentes. A necessidade de publicar os
resultados da pesquisa antes do compartilhamento

94

foi apontada por 52,73% dos respondentes
como motivo para nio compartilhar os dados ou
compartilhar parcialmente. Outras razdes apontadas
s40 a falta de exigéncia (31,94%), de infraestrutura
(31,14%) e financiamento (24,86%).

O uso de repositério para acessar dados de pesquisa
de outros pesquisadores foi confirmado por 31,71%
dos respondentes, enquanto 68,29% disseram que
nao os utilizam. Ao serem solicitados a especificar
o nome do repositério utilizado, os respondentes,
na sua maioria, informaram bases de dados,
portais, redes sociais académicas, repositorios
institucionais e revistas cientificas, o que pode
indicar certo desconhecimento por parte dos
pesquisadores brasileiros do que seja um repositério

de dados de pesquisa.

O compartilhamento total e irrestrito nio ¢
aceito pela maioria dos respondentes, tendo em
vista que apenas 21,86% concordaram com a
afirmativa de que compartilhariam todos os seus
dados de pesquisa em um repositério de acesso
aberto sem restrigoes, 42,68% dos respondentes
concordaram parcialmente, e 31,71% discordaram
dela. Grande parte dos respondentes considera
que o compartilhamento de dados pode ampliar o
reconhecimento académico, por exemplo, através da
citagao (69,12% concordam e 24,04% concordam
parcialmente com a afirmativa). Estes resultados
sem duvida demonstram que hd receptividade a
ideia do compartilhamento e reuso de dados por
parte dos pesquisadores brasileiros.

A falta de oferta de infraestrutura por parte das
instituicoes ¢ evidenciada quando
58,41% dos respondentes afirmaram que nao
tém a disposicio um repositério institucional
para compartilhamento de dados de pesquisa.
No que diz respeito a oferta de orientagio e
pessoal especializado no tema, a situagio ¢
ainda mais critica: 71,31% dos respondentes
apontaram que a institui¢do de trabalho nunca
oferece orientagoes, ¢ 78,56% ressaltam que a
instituigao nao oferece pessoal especializado para
preparar os dados a serem compartilhados.

brasileiras
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O PORTAL DADOS DE PESQUISA ABERTOS

A elaboragio de um portal web para reunir
a comunidade nacional de interessados em
AADP para discussio sobre o tema iniciou
com a provisio de informagdes institucionais
do projeto e divulgag¢io do survey. A segunda
fase compreendeu a producio de conteddo e
publicagio no site de textos produzidos pela
equipe e reproducdo de noticias obtidas em sites
especializados. A dltima fase envolveu a criagio
e a utilizagio de ferramentas que possibilitam
aprimorar as discussoes sobre 0 AADP, por meio
de newsletter e de perfis no Twitter e Facebook.

A Portal cumpriu seu papel de divulgacio durante
o primeiro ano do projeto. Embora seu contetido
continue disponivel'®, suas atividades foram
descontinuadas com a cria¢io do Grupo RDA in
Brazil, que busca reunir a comunidade brasileira
interessada para discutir e promover agoes sobre
dados de pesquisa.

O RDA in Brazil é um dos 24 grupos nacionais
que se organizam no escopo da Research Data
Alliance (RDA), internacional da
Comissao Europeia e de 6rgaos governamentais dos
Estados Unidos e da Australia, formada em 2013,
para fomentar a constru¢ao de uma infraestrutura
técnica para o compartilhamento e retiso de dados
abertos (RESEARCH DATA ALLIANCE, 2016).
Para tornar-se membro do RDA e participar das
discussoes, basta registrar-se no portal e seguir as
normas de conduta.

iniciativa

SOLUGOES TECNOLOGICAS

O quarto objetivo do projeto - levantamento de
solugdes tecnoldgicas para compartilhamento de
dados - visou identificar solugdes tecnoldgicas
(softwares) para a construgao de repositério para
AADP. A busca enfatizou as funcionalidades e
recursos que o software oferece para dar apoio ao
desenvolvimento de repositérios que venham a
prover o compartilhamento de dados segundo os
principios FAIR (GO FAIR, 2019) e que atendam

a critérios estabelecidos para repositérios digitais

16 https://dadosdepesquisa.rnp.br/ . Acesso em: 10 maio 2019.
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confidveis, isto ¢é, repositérios que assumem
compromisso e adotam solugdes técnicas e de
gestdo para garantir o acesso em longo prazo aos

objetos digitais (preservagao digital).

A literatura cientifica que compara diferentes
solugdes tecnoldgicas para repositérios de dados de
pesquisa ainda é incipiente. AMORIM ez al. (2015)
tracam um comparativo entre algumas solugoes
tecnolégicas abordando multiplas caracteristicas.
Os autores estenderam o trabalho totalizando 15
softwares ou servigos, os quais incluem CKAN,
DSpace e Dataverse, mas o estudo é restrito a
poucos critérios (AMORIM et al., 2017). Mais
recentemente, Mahato e Gajbe (2018) comparam

Dataverse e CKAN.

Este projeto investigou em profundidade os manuais
técnicos e a documentagio das solugoes DSpace e
Dataverse, por serem as mais usadas e por serem
adotadas por repositérios que obtiveram certificagio
de repositério digital confidvel, segundo o diretério
de repositérios Re3Data. Ambas as solugdes sio
adequadas para o desenvolvimento de repositdrios
de dados de pesquisa. O Dataverse é um software
integrado para publicagao, compartilhamento e
armazenamento de dados. O DSpace é um software
desenvolvido  para  repositério  institucional.
O Dataverse possui recursos para configuragio
de virios tipos de ambientes de repositério. Isso é
possivel no DSpace, entretanto exige adaptagoes.
Como o Dataverse foi desenvolvido para repositério
de dados, a representagao e a gestao automatizada
dos conjuntos de dados sao estruturadas por meio
do conceito dataset, que inclui dados, metadados
de citagdo, metadados especificos, documentagio
adicional, cita¢do, gerenciamento de versoes, entre
outros. Ja o DSpace estd estruturado no conceito de
colecao de itens. Para gerenciar dados no DSpace, é
necessdrio configurar metadados, fluxos e interfaces
de usudrio para conduzir a submissao de dados.

Os dois sistemas permitem  publicacio,
compartilhamento e armazenamento de contetido
digital e possuem recursos bem  similares.
Eles permitem wuma estrutura hierdrquica
representativa de comunidades diversas, entidades
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autbnomas com customizagoes préprias, chegando
a personalizagao do acesso ao nivel do documento
ou arquivo digital individual, inclusive licengas de
uso e identificadores Ginicos universais e persistentes:
ambos aceitam DOI e Handle System. Apesar de o
DSpace ser originalmente destinado a publica¢io
de documentos e o Dataverse a disponibilizacio de
dados de pesquisa, ambos permitem armazenar e
gerenciar praticamente qualquer tipo de material digital.

O PostgreSQL ¢ a opgao de cdédigo aberto para
o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
em ambos os softwares. Ainda com relacio ao
armazenamento, tanto DSpace quanto Dataverse
suportam a submissao por mdquinas pelo protocolo
SWORD e a coleta de registros de metadados pelo
protocolo OAI-PMH.

As configuragdes de submissao também sao
similares, oferecendo desde autoarquivamento até
niveis suplementares de conferéncia e aprovagao,
e permitindo que cada comunidade estabelega
suas regras e fluxos. Os sistemas de permissoes sao
bastante flexiveis. Os usudrios recebem autorizacoes
que os habilitam a realizar certas fung¢ées dentro dos
ambientes. As permissoes sdo geralmente agrupadas
em papéis que identificam o nivel de autoridade do
individuo ou grupo de usudrios. E possivel ainda, se
assim desejado, liberar acesso de leitura e download
para usudrios sem cadastro (anénimo). Um recurso
imprescindivel ao projeto foi a integragio com a
comunidade académica federada (CAFe) da RND,
usando as credenciais do usudrio na instituicio de
origem. Essa importante funcionalidade é possivel
em ambos os sistemas de repositério através da
configuragao do sistema Shibboleth".

A formada por
configurdveis podendo ser diferentes para cada
comunidade. Também ¢ possivel alterar a lingua
padrio de mensagens do sistema, sendo essa tarefa
bem mais fdcil na interface XMLUI do DSpace, na
qual basta ajustar um parAmetro nos arquivos de
configuragao e o arquivo de tradugio incluido na
distribuicdo ficard disponivel no ambiente Web.

interface grafica ¢ temas

17 https://www.shibboleth.net . Acesso em: 15 set. 2019
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J& o Dataverse oferece um arquivo de mensagens
que deve ser traduzido na lingua desejada.
Algumas tradugées para determinados idiomas sio
disponibilizadas pela comunidade de usudrios, mas
funcionam apenas em versoes especificas do sistema.

Os dois softwares suportam Dublin Core para
descricdo de metadados, sendo possivel utilizar
outros padroes e até estender padroes existentes.
Apesar de ambos gerarem citagoes, elas podem
incluir subconjuntos de observagdes e/ou varidveis
especificas. O Dspace nio oferece esse suporte até
a versao analisada neste comparativo. Também nao
oferece versionamento automdtico dos conjuntos
de dados publicados de forma incremental.
No requisito embargo de dados é o contririo, o
Dataverse ainda nao prové uma funcionalidade
automatizada, mas informa essa funcionalidade
como meta estratégica para o ano de 2020.

Dataverse e DSpace suportam o sistema
Lockss' para distribuir cdpias de conteddo de
forma compartilhada com outros repositérios,
aumentando assim a seguranga na preservagio
destes materiais. No quesito recuperagao de
informagées, ambos utilizam o software Solr'’, uma
popular plataforma de cédigo aberto de indexagao

e busca, que é baseada no Apache Lucene.

Para analisar por completo as solugoes tecnoldgicas,
foram elaborados 56 critérios, classificados em
Representagaio do Ambiente do Repositério
(AMB1-6), Representagio dos Conjuntos de
Dados (PACI1-6), Descri¢io e Documentagio dos
Conjuntos de Dados (DOCI1-11), Produgio dos
Conjuntos de Dados (SUB1-7), Armazenamento
a Longo Prazo e Planejamento da Preservagio
(PD1-5), Acesso e Uso dos Conjuntos de Dados
(AC1-15) e  Desenvolvimento, Manutengao
e Uso do Software (SW1-6). Esses critérios
foram estruturados com base no modelo OAIS
(CONSULTATIVE COMMITTEE FOR SPACE
DATA SYSTEMS, 2012) adicionados de critérios

relativos ao desenvolvimento e uso de software.

'8 heeps://www.lockss.org/ . Acesso em: 10 maio 2019.
1 htep://lucene.apache.org/solr . Acesso em: 10 maio 2019.

Ci.Inf., Brasilia, DF, v.48 n.3 (Supl.), p.87-101, set./dez. 2019



Acesso aberto a dados de pesquisa no Brasil: mapeamento de repositérios, préticas e percepeoes dos pesquisadores e tecnologias

O quadro 1 apresenta comparativamente Dspace e
Dataverse com relagio aos critérios estabelecidos.
Para quantificar o atendimento aos critérios,
a seguinte escala foi utilizada: 3 = plenamente
ou suficiente; 2 = suficiente com restricoes; 1 =
parcialmente ou muito parcialmente; 0 = Insuficiente
ou nio atende. Ao analisar o somatério das avaliagoes,

confirma-se o equilibrio entre os softwares para
repositério de dados de pesquisa analisados. Resultados
completos do comparativo estio publicados em
relatério de pesquisa (ROCHA ez al, 2018), onde
s30 detalhados os motivos pelos quais cada ferramenta
foi classificada em determinado nivel na escala de
atendimento a cada critério.

Quadro 1 — Comparagio entre os principais softwares para implantacio de repositérios de dados de pesquisa de

acordo com os critérios estabelecidos

Ci.Inf,, Brasilia, DF, v.48 n.3 (Supl.), p.87-101, set./dez. 2019

Critério de comparagao DS DV
AMB1 Representagdo do ambiente 2 3
AMB2 Politicas de funcionamento do ambiente 3 3
AMB3 Politicas descentralizadas 2 3
AMB4 Sistemas de Informacao de Pesquisa 1 0
AMBS Dados Abertos e Ligados 2 0
AMB6 Transparéncia e feedback 3 3
PAC1 Natureza dos conjuntos de dados 3 3
PAC2 Representar os conjuntos de dados em pacotes 2 3
PAC3 Formatos de arquivos aceitos 2 1
PAC4 Versionamento de conjuntos de dados 2 3
PACS5 Uso de padrdes 2 1
PACG6 Dados 5 estrelas 2 2
DOC1 Informacgao de proveniéncia 2 3
DOC2 Metadados administrativos 2 2
DOC3 Metadados descritivos 2 3
DOC4 Metadados estruturais 2 1
DOC5 Metadados técnicos 1 1
DOC6 Vocabularios controlados 1 1
DOC7 Definir e estender esquemas de metadados 3 3
DOC8 Recursos para realizar mapeamentos (crosswalks) 3 2
DOC9 Descrever em Linked Data 2 0
DOC10 Descr. integrado com Sistemas de Informagao da Pesquisa 2 1
DOC11 Documentagéo dos dados 1 2
SUB1 Gerenciamento de Acordos de Submisséo e Licenca 1 1
SUB2 Fluxos de submissao 3 3
SUB3 Transferéncia legal da custddia dos dados ao repositério 3 3
SUB4 Validagao e verificacdo de pacotes de submissao 2 2
SUB5 Extracao, verificagédo, producao e registro de metadados 1 2
SUB6 Submissao em lote por maquina 3 3
SUB7 Uso de padrdes 2 1
(Continua)
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Quadro 1 — Comparagio entre os principais softwares para implantacio de repositérios de dados de pesquisa de

acordo com os critérios estabelecidos (Conclus&o)
Critério de comparagao DS DV
PD1 Servigos / microsservigos para garantir acesso em longo prazo 2 1
PD2 Planejamento e a¢des de preservagao digital 1 0
PD3 Integragcao com servigos de preservagao digital 2 2
PD4 Excluséo de dados 3 3
PD5 Usado em Repositério Digital Confiavel certificado 3 3
AC1 Recuperagao de informagao 3 3
AC2 Informacgdes sobre direitos de uso, licengas 3 3
AC3 Informacgdes de proveniéncia e para uso dos dados 1 3
AC4 Informacgdes de citagdo 2 3
AC5 Identificadores globais e persistentes 3 3
AC6 Identificadores globais e persistentes para recursos relacionados 2 2
AC7 Acesso aos (meta)dados via identificador e protocolo aberto 3 3
AC8 Restricdes de acesso, embargos 3 3
AC9 Gerenciamento e autenticacdo de usuarios 3 3
AC10 Entrega de dados ao consumidor 2 2
AC11 Entrega dos metadados ao consumidor 3 3
AC12 Ferramentas para visualizagao e analise de dados 0 2
AC13 Estatisticas e relatorios de uso 2 2
AC14 Acesso as descricbes em formatos para Linked Data 2 0
AC15 Recuperagdo em ambiente Linked Data 2 0
SWA1 Tecnologia e Plataforma 3 3
SW2 Distribuigdo e Versionamento 3 3
SW3 Estratégia de Desenvolvimento do Software 2 2
SW4 Licenca de Uso 3 3
SW5 Desempenho e Escalabilidade 2 2
SW6 Presencga — Usuarios, Uso no Brasil 3 1
SOMATORIO 123 117

Fonte: Elaborada pelos autores.

Legenda das pontuagoes

3 = plenamente suficiente;

2 = suficiente com restrigoes;

1 = parcialmente ou muito parcialmente;
0 = Insuficiente ou nio atende.

Ainda foram considerados na andlise outras solugoes tecnoldgicas. CKAN é um software desenvolvido
para abertura de dados governamentais. Ele permite representar ambientes em que organizacoes possuem e
gerenciam conjuntos de dados, na qual usudrios, por meio dos papéis de administrador, editor e membro,
sao autorizados a acessar, tornar publico, editar e remover conjuntos de dados. CKAN possui um pequeno
conjunto préprio de metadados e permite a inclusao de campos (pares propriedade:valor) para descrever
um conjunto de dados.
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Possibilita também a selecao de licencas, controla
versoes de conjuntos de dados, mantém histdrico
das modificagoes e gerencia formatos. O sistema
nao possui identificador global persistente, nem
permite o uso de esquemas de metadados, mas oferece
flexibilidade para a criagio de extensoes. CKAN ¢ uma
boa solugio quando usado como ambiente de publicagao
e acesso a dados, em que a submissdo ¢ feita por outro
sistema. Entretanto, ¢ mais limitado que Dataverse e
DSpace no que diz respeito a recursos para organizar
unidades e seus dados, para definir politicas de gestao e
submissdo de dados especificas para cada unidade, assim
como no que diz respeito a metadados.

Por fim, Zenodo é um servigo de repositério de dados
de pesquisa do CERN, que permite aos pesquisadores
compartilhar e preservar resultados de pesquisa em
qualquer tamanho, formato e ciéncia. Zenodo é uma
camada de software distribuida sob licenga GPLv2
que roda sobre o Invenio®, um software livre para
a construgao de bibliotecas digitais e repositdrios
de dados e documentos. Em sua documentacao, o
Zenodo recomenda considerd-lo como inspiragao
para constru¢ao de sistemas de repositério, sendo
que a marca e o logo nio sio cobertas pela licenca.

PROPOSTA DE SOLUGAO TECNOLOGICA

O desenvolvimento de uma proposta de solugao
tecnoldgica que atenda a um conjunto de usudrios
selecionados foi realizado com a construgio de um
modelo de planejamento com base na metodologia
OAIS para identificar a interface entre o produtor e
o repositério, nos requisitos FAIR e nos critérios
para obtencio de certificagio de repositério digital
confidvel, Core Trust Seal. Foram identificados:
comunidadedeinteresse, produtores, consumidores,
gestores, unidades organizacionais e politicas; tipos
e estruturas de conjuntos de dados; descrigio e
documentagdo dos conjuntos de dados, metadados
e padroes; detalhes da producio dos conjuntos
de dados e das politicas de submissao; politicas
de acesso e uso dos dados; e o armazenamento e
critérios de preservagao digital, com destaque para
o armazenamento em longo prazo, planejamento e
execugio da preservacao digital.

2 https://invenio-software.org/ . Acesso em: 10 maio 2019.

Ci.Inf., Brasilia, DE v.48 n.3 (Supl.), p.87-101, set./dez. 2019

Apésaidentificagio dos detalhes mencionados e dos
critérios de comparacio elencados na segao anterior,
optou-se por testar DSpace e Dataverse. As solugoes
foram instaladas e configuradas em mdquinas
virtuais. Uma bateria de testes foi executada visando
confirmar a anélise dos requisitos levantados e dos
recursos oferecidos. Por fim, decidiu-se pela adogao
do software Dataverse como base do protétipo de
repositério de dados de pesquisa com acesso aberto
da RNP, por atender & maior parte dos requisitos
identificados no planejamento do repositério.

Foram prototipados Dataverses para armazenar
dados de pesquisa produzidos pelo préprio projeto
RDP Brasil durante a execugao do projeto, dados
da comunidade de pesquisadores em Redes
de Computadores, e dados da Rede Ipé, que
apresentam medi¢oes de qualidade de 2012 a 2019
realizadas nos 27 Pontos de Presenca (PoPs) da
RNP destinados a rede académica brasileira, a qual
interliga 1522 cAmpus e unidades de instituigoes de
ensino, pesquisa e satide em todo o pais. Atualmente,
o repositério estd implantado em versio beta®.
Estao sendo implementados pilotos de repositérios
de dados de pesquisa para as seguintes organizagoes:
a RedeRio”, rede que interconecta instituigoes
académicas, centros de ensino e pesquisa e érgaos
publicos fluminenses; e a Fundagao Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ)%, institui¢do de ciéncia e tecnologia
em saude, vinculada ao Ministério da Saude.

CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo sobre o acesso aberto a dados de pesquisa
no Brasil demonstrou nio somente que iniciativas
institucionais de compartilhamento de dados
abertos de pesquisa no Brasil ainda sio poucas,
mas também que esforcos publicos ainda sao
necessdrios para consolidar tais iniciativas. Este
estudo possibilitou identificar a necessidade de
investigagio do AADP no cendrio nacional, bem
como um interesse da comunidade cientifica sobre
o tema, principalmente pelo excelente retorno do
survey da pesquisa.

2 hteps://dadosabertos.rnp.br . Acesso em: 15 set. 2019.
2 http://www.rederio.br/ . Acesso em: 15 set. 2019.
» https://portal.fiocruz.br/ . Acesso em: 15 set. 2019.
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O estudo foi abrangente na investigagao do AADP
no Brasil, com contribui¢oes relevantes para
iniciativas governamentais que estdo surgindo
para promover o AADP, como o compromisso
de “Estabelecer mecanismos de governanca de
dados cientificos para o avango da ciéncia aberta
no Brasil”, assumido pelo Brasil com a Parceria de
Governo Aberto (OGP), por meio do seu Quarto
Plano de Acao.

A aceitagio do projeto pela comunidade nacional
¢ comprovada através do elevado nimero de
respondentes do survey, pelas parcerias que vém
se desenvolvendo para construgao do protdtipo de
repositério e pela proposi¢ao de um projeto para a
segunda fase das atividades do grupo de pesquisa
junto 3 RND, o qual envolve atividades voltadas a
ampliagio da comunidade brasileira reunida em
torno da temdtica AADP, implantacio de um piloto
de repositério de dados abertos (em parceria com
outras institui¢oes) e implanta¢ao de um piloto de
federagdo para esses repositérios.
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