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RESUMO

O estudo objetiva identificar o panorama atual das ontologias do dominio agricola, por meio de uma revisao
de literatura. Os procedimentos metodolégicos adotados no estudo sdo: i) levantamento bibliogréfico; ii)
selecdo dos trabalhos para estudo; iii) aplicagdo da técnica de Analise de Conteudo para criagdo de quatro
categorias de analise: assunto, propésito, metodologia de desenvolvimento e avaliagcdo/validagdo. Os
resultados mostram que as ontologias possuem, quanto a categoria “assunto”, uma diversidade de teméaticas
dentro da agricultura, revelando as inUmeras possibilidades de construgdo de ontologias na area. Em relagéo
ao “proposito da ontologia”, observa-se que seus objetivos variam entre criar um modelo de representagao
do conhecimento em um subdominio relacionado a agricultura, e servir como base para alguma aplicacao.
No tocante a “metodologia de desenvolvimento”, predomina a construcdo de ontologias sem o uso de
metodologias reconhecidas na literatura. Por fim, a categoria “avaliagdo/validagédo” revela a preocupagéo dos
desenvolvedores na verificagdo das ontologias. Conclui-se que a principal omissao das ontologias do dominio
agricola € com relagdo ao uso de metodologias para desenvolvimento.

Palavras-chave: Ontologia de dominio. Agricultura. Sistema de Organizagdo do Conhecimento.
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Overview of the agricultural domain ontologies: a study based on
Content Analysis
ABSTRACT

This study aims to identify the current panorama of ontologies in the agricultural domain, through a review in
literature. The methodological procedures adopted in this study are: 1) bibliographic survey; 2) selection of
papers for study; 3) application of the Content Analysis technique to create four categories of analysis: subject,
purpose, development methodology and evaluation/validation. The results show that as far as the “subject”
category is concerned, ontologies have a diversity of topics within the agriculture, revealing the innumerable
possibilities of ontology construction in the area. In terms of the “ontology purpose” it can be observed that the
objectives of ontologies vary between creating a model of representation of knowledge in a subdomain related
to agriculture, and serve as the basis for some application. With regard to “development methodology”, the
construction of ontologies is predominant without the use of methodologies recognized in the literature. Finally,
the category “evaluation/validation” reveals the concern of the developers in the verification of the ontologies.
We conclude that the main omission of the ontologies of the agricultural domain is with respect to the use of
development methodologies.

Keywords: Domain ontology. Agriculture. System of Organization of Knowledge.

Vision general de las ontologias del dominio agricola: un estudio
basado en el analisis de contenido

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo identificar el panorama actual de las ontologias en el dominio agricola, a través
de una revision de la literatura. Los procedimientos metodolégicos adoptados en este estudio son: 1) encuesta
bibliografica; 2) seleccion de trabajos para estudio; 3) Aplicacion de la técnica de analisis de contenido para
crear cuatro categorias de analisis: tema, propésito, metodologia de desarrollo y evaluacién/validacion. Los
resultados muestran que las ontologias tienen, en cuanto a la categoria de “sujeto”, una diversidad de temas
dentro de la agricultura, que revelan las innumerables posibilidades de la construccién de ontologias en el
area. En términos del “propésito de la ontologia”, se puede observar que los objetivos de las ontologias varian
entre crear un modelo de representacion del conocimiento en un subdominio relacionado a la agricultura y
servir de base para alguna aplicacion. En lo que se refiere a la “metodologia de desarrollo”, la construccion de
ontologias es predominante sin el uso de metodologias reconocidas en la literatura. Finalmente, la categoria
“evaluacion/validacion” revela la preocupacion de los desarrolladores en la verificacion de las ontologias.
Concluimos que la principal omision de las ontologias del dominio agricola es sobre el uso de metodologias
de desarrollo.

Palabras clave: Ontologia de dominio. Agricultura. Sistema de organizacién del conocimiento.
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INTRODUGAO

A agricultura é uma atividade econémica
onipresente. Ela evolui a partir de pesquisas
cientificas e da aplicagdo de técnicas dependentes
de tecnologias modernas, como sensores e
equipamentos de GPS, que possibilitam maior
sustentabilidade dos
aproveitamento econémico. Seu desenvolvimento
sustentdvel se mostra imprescindivel ante o
crescimento populacional, 4 diminui¢io de
dreas de cultivo e a necessidade de preservagao
ambiental. Essa importincia é destaque na
Agenda 2030 da Organizagao das Nagoes Unidas
(ONU) nos objetivos (2) - acabar com a fome,
alcancar a seguranga alimentar e melhoria da
nutricio e promover a agricultura sustentdvel;
e (15) - proteger, recuperar e promover o uso
sustentdvel dos ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentdvel as florestas, combater a
desertificacio, deter e reverter a degradagio da
terra e deter a perda de biodiversidade.

recursos ambientais e

A ciéncia da informagio (CI), por sua vez,
preocupa-se com os aspectos relacionados a
gestao, a 0rganizagao, ao acesso € a recuperagao
da informacio e do conhecimento, com
potencial tedrico-metodoldgico para contribuir
com estudos em diversas dreas do saber humano,
dentre elas, a agricultura.

Nessa um dos
objetos de investigagio da CI, podem auxiliar
no compartilhamento de conhecimento entre
especialistas  de possibilitando o
aperfeicoamento de processos e técnicas para o

melhoramento das pesquisas nesta drea. Roussey ez

interseccao, as ontologias,

dominio,

al. (2011) mostram que a aplicagao de ontologias
no contexto da agricultura resolve problemas de
interoperabilidade e de integracio entre recursos
heterogéneos advindos de distintas.
As ontologias, dentre os Sistemas de Organizagao
do Conhecimento (SOC), sio as mais indicadas
para tornar a representa¢io do conhecimento mais
préoxima da realidade com o uso de linguagem
formal, visto que ¢ um sistema com maior poder

fontes

de expressividade, se comparada a outros SOCs

(SALES, CAFE, 2009).
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Os estudos sobre ontologia estao cada vez mais
presentes nas pesquisas da ciéncia da informagio
(SOUZA JR., CAFE, 2012; ARP, SMITH,
SPEAR, 2015; FARINELLI, 2017). Tal fen6meno
se deve principalmente a sua capacidade de
contribuir na solu¢io de problemas concernentes
a representagio da informagio e do conhecimento,
0 que permite minimizar a ambiguidade seméntica
e auxiliar o compartilhamento do conhecimento.
Ademais, as ontologias contribuem na eficicia de
buscas em sistemas de recuperagio da informagao
(MAEDCHE et al, 2003) e possibilitam a
inferéncia de conhecimento por agentes de software

(HENZE, DOLOG, NEJDL, 2004).

Este estudo ¢ parte de um projeto mais amplo que
visa ao desenvolvimento de ontologias no contexto
da agricultura brasileira. Assim, objetiva-se,
especificamente, identificar o panorama atual das
ontologias do dominio agricola por meio de uma
revisdo de literatura. Pretende-se investigar quais
sao as ontologias jd desenvolvidas, seus propésitos,
assuntos que elas cobrem e suas caracteristicas,
desenvolvimento, de

tais como método de

avaliacao ou validagio.

ONTOLOGIAS

A etimologia da palavra “ontologia” vem do
grego onto (ser) e logos (estudo), ou seja, “estudo
do ser”, tendo sido cunhada, de acordo com
Moreira et al. (2004), por Rudolf Goclenius em
1613. Seus estudos tém origem na filosofia, mais
especificamente na metafisica, na qual lidam com
a natureza da existéncia e das categorias daquilo
que existe. As pesquisas em ontologias surgiram
por volta da década de 70, com o advento das
novas tecnologias, sobretudo do computador, apds
a explosao informacional. Elas eram usadas na
ciéncia da computagio, especialmente no 4mbito
da inteligéncia artificial, como forma de auxiliar
na representagdo do conhecimento. Em seguida,
outras 4reas se voltaram para as ontologias, como a
ciéncia da informacio.
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Nesse contexto, as ontologias comegaram a
despertar interesse da comunidade cientifica na
década de 90. Vickery (1997), Soergel (1999)
¢ jd nos anos 2000, Gilchrist (2003) foram os
pioneiros a abordar a temdtica. Na CI, elas sio
tidas como um tipo de Sistema de Organizagao
do Conhecimento. Assim, podem contribuir
para a representacio do conhecimento em um
dominio através da explicitagio de conceitos e
das relagoes entre eles. Por serem apresentadas em
uma linguagem formal legivel por computador, as
ontologias permitem que o conhecimento possa ser
explicitado e processdvel por agentes inteligentes,
que podem criar novas inferéncias.

Na literatura encontram-se vérias defini¢oes para
ontologias, principalmente de autores provenientes
dasciéncias dacomputagao (GRUBER, 1993, 1995;
GUARINO, 1998, USCHOLD E GRUNINGER,
1996; SMITH E WELTY, 2001) e da Informacio
(VICKERY, 1997; SOERGEL, 1999; ALMEIDA
E BAX, 2003; ALMEIDA, 2013). Algumas se
completam e convergem para o mesmo caminho,
j& outras sao divergentes. Neste estudo nao temos
o intuito de apresentar tais defini¢des. Portanto,
define-se ontologia de acordo com Gruber (1993,
p-199), que a descreve como “uma especificagio
explicita de uma conceitualizagiao”. Borst (1997)
adicionou os atributos “formal” e “compartilhada”
a definicdo de Gruber. Assim, uma ontologia
¢ uma especificagdo explicita e formal de uma
conceitualizagao compartilhada.

A palavra formal indica que a ontologia deve
possuir um nivel de formalidade compreensivel
pelas mdquinas; jd a palavra explicita, que todos os
recursos empregados devem ser claros. A palavra
compartilhada mostra que o conhecimento trazido
por ela deve ser consensual, ou seja, aceito por um
grupo maior de pessoas, e conceitualizacio indica
um modelo abstrato do fendémeno que se almeja
representar. A defini¢iao apresentada por Gruber
e ampliada por Borst é completa e significativa
para o cendrio de Organizagao da Informagio e do
Conhecimento com o qual a CI lida.
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As ontologias podem ser classificadas em tipos.
Apesar de nio haver um consenso sobre a forma
de classificagio, hd uma proposta recorrente na
literatura, apresentada por Maedche (2012), que as
classifica em quatro tipos:

* ontologias de alto nivel: descrevem conceitos
muito gerais, como espago, tempo, evento,
entre outros; que sio independentes de um
problema particular ou dominio;

* ontologias de dominio: descrevem o
vocabuldrio relacionado a um dominio
genérico, através da especializa¢do (ou ndo,
uma vez que esta classificagio pode ser
construida do zero) de conceitos introduzidos

nas ontologias de alto nivel;

* ontologias de tarefa: descrevem um vocabuldrio
relacionado a uma tarefa ou a uma atividade
genérica, através da especializagio de conceitos
introduzidos nas ontologias de alto nivel;

* ontologias de aplicagdo: sao as ontologias mais
especificas, utilizadas dentro das aplicagoes,
que especializam as ontologias de dominio e
as de tarefas.

O interesse neste estudo sio as ontologias de
dominio, que sio o tipo mais comum nas
bibliotecas e repositérios. Elas funcionam como um
padrio conceitual e terminolégico dentro da drea
de conhecimento onde foram desenvolvidas, haja
vista que sua construgio pressupde consenso entre
os especialistas. Assim, o compartilhamento de
conhecimento dentro do dominio é mais simples.

Devido as capacidades das ontologias, varios dominios
(como a biologia, medicina, administragio e
agricultura) tém utilizado esses instrumentos
como solu¢io ou apoio para os problemas
de cada drea. Na agricultura, as ontologias
desempenham  papel
crescente emprego de tecnologias nas atividades
agricolas, o que gera enorme quantidade de
dados que precisam ser trabalhados para auxiliar
os profissionais das dreas em suas atividades.

relevante, devido ao
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Em tal cendrio, as ontologias contribuem para
a interoperabilidade semintica entre diferentes
sistemas, compartilhamento do conhecimento,
recuperagao de informagio e a inferéncia de
novos conhecimentos.

ANALISE DE CONTEUDO

A ciéncia da informagcio lida com vdrios métodos
e técnicas para andlise, coleta e tratamento da
informagio para divulgagio de suas pesquisas.
Dentre elas estd a Andlise de Conteido (AC),
utilizada com maior frequéncia em pesquisas
qualitativas, mas podendo ser aplicada também em
quantitativas e quanti-qualitativas.

Antes de ser utilizada para analisar comunicagoes,
a Anilise de Conteddo ji era empregada na
interpretagao de textos sagrados ou misteriosos,
de sonhos, de exegese religiosa e na explicagao
critica de textos literdrios, revelando-se desde o
principio como um procedimento hermenéutico

(BARDIN, 2016).
Apés meados da década de 70, a difusao dos

computadores e as experiéncias com a inteligéncia
artificial possibilidades  de
recursos informatizados. A partir desse periodo,
vdrias tentativas de andlise de comunicagbes sio

aumentaram as

observadas: lexicometria, andlise da conversacio,
documentagio e bases de dados.

Bardin (2016) resume o terreno, o funcionamento e o
objetivo da andlise de contetido da seguinte maneira:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagoes

por

objetivos de descricio do contetido das mensagens

visando obter procedimentos  sistemdticos e

indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicoes de
produgio/recepgio (varidveis inferidas) dessas mensagens

(BARDIN, 2016 p. 48).

Ainda de acordo com Bardin (2011, p.33), a
AC compreende “um conjunto de técnicas de
andlise das comunicagdes. [...] um leque de
apetrechos; ou, com maior rigor, serd um Unico
instrumento, mas marcado por uma grande
disparidade de formas e adaptivel a um campo
de aplicagio muito vasto: as comunicagdes’.
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Bardin (2016) delimita duas préiticas intimamente
ligadas a AC, seja pela identidade do objeto ou
pela proximidade metodoldgica: a linguistica e as
técnicas documentais.

Diferente de outras técnicas, como a estocagem
ou indexac¢io de informagdes e a critica literdria,
ela é sempre feita a partir da mensagem e tem por
finalidade a produgio de inferéncias (CAMPOS,
2004). Portanto, inferir sobre o texto objetivo é a
razdo de ser da Andlise de Contetido.

No que concerne a organizagio da Andlise de
Conteudo (AC), serdo apresentadas suas trés fases: a
pré-andlise; a exploragao do material ou codificagio;
e o tratamento dos resultados, com a inferéncia e a
interpretacdo. Em sequéncia, serdo descritas suas
técnicas principais.

Segundo Cavalcante, Calixto e Pinheiro (2014),
na fase de pré-andlise o pesquisador realiza uma
leitura flutuante. Com ela, concebe-se o universo
de estudo e o corpus para andlise, formulagio e
reformulacido dos pressupostos, e por fim, sio
estabelecidos os indicadores de anélise para a fase
de interpretagdo. A fase de exploragao do material
refere-se a busca do pesquisador por categorias
(palavras ou expressbes) que resumam certo
segmento do texto ou fala de modo significativo.
J4 na ultima fase da AC, com o tratamento dos
resultados, o pesquisador propde inferéncias e faz
interpretacoes associando as diferentes categorias
elencadas para o corpus de anilise.

Cabe ressaltar que a AC engloba diversas técnicas
de pesquisa, ou seja, formas diferentes de explorar
determinado material. De acordo com Oliveira
(2008), das Anilise
temdtica ou categorial, anidlise de avaliacio ou
representacional, andlise de enunciago, andlise de
expressao, andlise de relagées, andlise do discurso,

algumas técnicas  sio:

analise léxica ou sintdtica, andlise transversal
ou longitudinal etc. O tipo de andlise usada na
pesquisa depende dos interesses do pesquisador,
de qual (ou quais) problemas ele deseja responder.
No ambito deste estudo, emprega-se a técnica
andlise temdtica ou categorial para entender os

cendrios das ontologias do dominio agricola.
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De modo geral, as técnicas da AC podem ser
aplicadas aos suportesescrito e oral. Henry e Moscovici
(1968 citados por BARDIN, 2011) afirmam que
“[...] “tudo o que ¢ dito ou escrito é susceptivel de
ser submetido a uma anilise de contetido”. Porém,
Bardin (2011) deixa claro que a AC também pode
se aplicar a elementos iconicos, tais como imagens,
fotografias, filmes, grafismos.Existe uma infinidade
de contextos para aplicagio das técnicas da AC, o que
torna a listagem de todos inconcebivel. Com base
em Bardin (2011), trazemos alguns exemplos: medir
a implicagao do politico nos seus discursos; seguir a
evolugio da moral de nossa época através de antincios
de revista; radiografar a rede das comunicagoes formais
e informais de uma empresa a partir das ordens de
servico ou chamadas telefonicas; fazer o recenseamento
do repertdrio semantico ou sintaxe de base de um
setor publicitdrio; compreender os esteredtipos do
papel da mulher no enredo fotonovelistico; provar
que os objetos de nossa vida cotidiana funcionam
como uma linguagem; dentre uma série de outros.

METODOLOGIA

Esta pesquisa se caracteriza como exploratéria.
De acordo com Gil (2002), investigagoes desse
tipo tém o propdsito de proporcionar maior
familiaridade com o problema, no intuito de
tornd-lo mais transparente. No que diz respeito
20s utilizados, faz-

procedimentos  técnicos

se referéncia a uma pesquisa bibliogrifica.

Os procedimentos metodoldgicos adotados para
desenvolvimento do trabalho sio divididos em 3
etapas: 1) levantamento bibliogrifico; 2) selegao
dos trabalhos para estudo; 3) aplicacdo da técnica
de Anilise de Contetdo para criagdo de categorias.

LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Nesta fase da pesquisa, realizou-se a busca no
Portal de Periédicos da Capes (Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
Definiu-se por este portal pois ele permite acesso
as principais bases de dados e aos principais
periédicos da drea. estaca-se que a recuperagao
de registros no Portal Capes pode ser realizada
inicialmentea partir dos campos assunto, periddico,
livro e base de dados.Para esta pesquisa, como
o interesse principal era recuperar documentos
que tratavam exclusivamente de uma temdtica
(ontologias na drea de agricultura), escolheu-se
fazer a busca por assunto, entre os anos de 2008
a 2018'. Em seguida, utilizou-se o recurso de
pesquisa avangada do portal para filtragem dos
resultados. A figura 1 mostra a estratégia de busca
e os filtros utilizados.

A estratégia de busca utilizada trouxe como
resultado 51 registros. Decidiu-se utilizar uma
estratégia limitada, ji& que nosso objetivo ¢
analisar qualitativamente o conteddo dos artigos
recuperados. Assim, considera-se a quantidade de
registros como uma representatividade adequada
para tracar as caracteristicas de ontologias do
dominio agricola, no espago temporal pesquisa.

Tabela 1 - Estratégia de busca e filtragem dos registros no Portal Capes

Buscar Assunto ..o

Nova Busca

no titulo | contém v ||ontology

no titulo ~| contém v | agriculture

Fonte: Elaboragio prépria.
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Ajuda
Convidado(a) ¢ Meu Espaco  Minha conta  Identificacio

Data de publicacio: Qualquer ano v
Tipo de material: Artigos v
Idioma: Qualquer idioma ¥
Data Inicial: 20 v 12 | |2008

Data Final: 20 v 12 v | 2018

Selecione bases de
dados para busca

1 O estudo foi finalizado em 2018.
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Tabela 1 - Sistematizacio das propostas de ontologias do dominio agricola

Desenvolvimento Passou por
Ano Autor (es) Assunto G [E250 processo e
em alguma avaliacéo ou
metodologia? validagéo?
2012 CUI, Yun-peng; SU, Xia | Doencgas de suinos Nao Sim
o-lu; LIU, S hi-hong.
2012 [ HE, Qi-yun; ZHENG, | Produgao de peixes na Bacia do | Sim Sim
Ye-lu; XU, Jian-ning Rio das Pérolas, na China
2012 | HUANG, Yong-qi et al. Informagao geografica para a | Nao Nao
agricultura
2012 | SU, Y. etal. Conceitos gerais da agricultura | Nao Sim
como  produtos, materiais,
técnicas de cultivo
2012 | TAO, T.; ZHAO, M. Comeércio eletrdnico de legumes | Nao Sim
2012 | WEL Y. et al. Pesticidas, pragas e insetos no | Nao Nao
cultivo
2012 | XU, Yong, et al. Processos de producao agricola | Nao Sim
para a industria de lacticinios
chinesa
2012 | ZHENG, Y. et al. Gestéo do conhecimento | Nao Néo
agricola
2015 | WANG, Y. et al. Aspectos especificos da | Nao Sim
produgao de citrus montanhoso
2016 | BONACIN,R.;NABUCO, | Impacto da mudanca climatica | Nao Sim
O. F; PIEROZZI JR.,I. | na agricultura e nos recursos
hidricos
2018 | KAUSHIK, N.; | Cultivos de fibras, vegetais, | Nao Néo
CHATTERJEE, N hortifruti e cereais
2018 [ WANG, Yi; WANG, Ying | Integragdo do conhecimento | Ndo Sim
para produgdo de citrus com
base na Carta da Agricultura
Chinesa de Oito Pontos?,

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

? Trata-se de um documento de 1958, em que o governo chinés propée vdrios métodos para melhorar a produgio agricola.
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SELEGAO DOS TRABALHOS PARA ESTUDO

Nessa etapa, fez-se a selecio dos 51 registros
recuperados na etapa 1 com fundamento nos
seguintes procedimentos:

1. foram eliminados duplicidades e artigos
sem texto completo. Assim, dos 51 artigos
recuperados, 25 foram descartados, restando

26 para inspegao;

2. identificou-se por meio daandlise dos metadados
(titulo, subtitulo e resumo) que 14 entre os
26 trabalhos selecionados nio atendiam ao
propdsito da pesquisa, ou seja, nao abordavam
a temdtica desenvolvimento de ontologias.
trabalhos ferramentas,
aplicagdes e sistemas que fazem uso de alguma
ontologia do dominio agricola, mas nio
abordavam o desenvolvimento de ontologias no
contexto da agricultura propriamente. Portanto,
o resultado final foi de 12 artigos para andlise;

Esses tratavam de

3. realizou-se a leitura do texto completo dos 12
trabalhos selecionados, formando o corpus da
pesquisa, para a aplicagao da Andlise de Contetido.

APLICAGAO DA ANALISE DE CONTEUDO

A andlise categorial temdtica refere-se a criagdo de
categorias para investiga¢ao, que sao estabelecidas
a priori ou a posteriori. Neste trabalho, decidiu-
se pela criagdo prévia das categorias: assunto,
propésito, metodologia de desenvolvimento e
avaliacdo/validacio.

O pressuposto é que essas categorias poderiam
esbocar um panorama sobre as caracteristicas das
ontologias do dominio agricola no que concerne
aos (1) assuntos especificos modelados, (2) forma de
desenvolvimento e (3) de validagao. Os resultados
daaplicagio da andlise de contetido nos documentos
selecionados, assim como as discussoes,encontram-
se na proxima se¢ao.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

Os resultados obtidos estao resumidos na tabela
1 - Sistematizagao das propostas de ontologias do
dominio agricola, e a seguir sao apresentadas mais
informagées sobre cada estudo analisado.

O primeiro estudo analisado ¢ de Cui Yun-peng, Su
Xiao-lu e Liu Shi-hong (2012), em que os autores
criaram uma ontologia sobre doengas em suinos.
Seu objetivo é a representagio de conceitos e relagoes
no contexto destas doengas, mais especificamente
parasitoses, doencas associadas a cirurgias e doengas
obstétricas. Os autores nao fazem uso de nenhuma
metodologia e nio explicitam as etapas para
desenvolvimento da ontologia, que ¢ validada em
um sistema de diagnéstico de doengas de suinos.

No estudo intitulado “Constructing the Ontology
for Modeling the Fish Production in Pearl River
Basin”, He Qi-yun, Zheng Ye-lu e Xu Jian-
ning (2012) desenvolveram uma ontologia
para a produgio de peixes na Bacia do Rio
das DPérolas, na China. Essa ontologia aborda
principalmente os aspectos bioldgicos (tipos de
peixes), técnicas de produgio e o ambiente em
questao. O intuito é modelar o conhecimento
sobre a piscicultura, que se destaca no contexto
chinés por servicos
deste tipo de produgio, como a recuperagio
inteligente eficiente e o raciocinio semantico.
Para construcio da ontologia, os autores utilizam
o método Seven-STEP de Li e Meng (2004),
que nio é comumente utilizado no contexto da
engenharia ontolégica. Neste caso, a validagio
da ontologia ocorre por meio de um sistema para
diagndstico de doencas em peixes.Huang Yong-qi ez
al. (2012) desenvolveram uma ontologia nomeada
Geoontology, que trata de informagoes geograficas
para a agricultura.

elevar de conhecimento

A Geoontology tem por objetivo representar
conceitos e relagoes referentes a caracteristicas
espaciais com base nas teorias da mereologia,
topologia e localizagao. Para o desenvolvimento
dessa ontologia, os autores nio fizeram uso de
nenhuma metodologia especifica.
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Portanto, sua construgio se baseou nos seguintes
passos: 1) determinar o dominio e especificar o
objetivo de desenvolvimento da ontologia; 2) aplicar
métodos de classificacio para organizar o dominio;
3) determinar conceitos e relacoes primitivas; 4)
adotar conceitos e relacionamentos primitivos,
compor novos conceitos e relacionamentos e
classifici-los; 5) descobrir atributos de individuos
e estabelecer relacoes; 6) determinar as relagoes
semanticas entre classes, e adicionar as propriedades
légicas das relagdes. A ontologia nio passou por
nenhum processo de avaliagao.

No artigo “Agricultural ontology based feature
optimization for agricultural text clustering ©,
Su Ya-ru ez al. (2012) elaboraram uma ontologia
que representa conceitos gerais da agricultura,
como produtos, materiais e técnicas de cultivo,
como o objetivo de caracterizar textos agricolas.
Osautores nao se baseiam em nenhuma metodologia
para a construgdo da ontologia. O desenvolvimento
teve respaldo no conhecimento de especialistas do
dominio, e o processo de construg¢io foi feito por
meio do sistema Protégé. A validacio ocorreu por
meio de aplicagdo da ontologia no mapeamento de
conceitos em textos do dominio agricola.

Tao Teng-yang e Zhao Ming (2012) criaram uma
ontologia para comércio eletronico de legumes,
tratando de espécies, drea e descri¢oes de tipos
de vegetais, como, folhas, vegetais de bulbo e
vegetais solanaceous. Os autores desenvolveram
essa ontologia com o propdsito de melhorar
o indice de precisio e revocagio em sistemas
de busca de comércio eletronico de legumes.
Para seu desenvolvimento, os
fizeram uso de nenhuma metodologia especifica.
Adotaram os seguintes passos para desenvolvimento:
1) determinacio do escopo e da proposta; 2) cole¢ao
de informagées do dominio e andlise; 3) defini¢ao
de classes e hierarquia; 4) defini¢ao das propriedades
das classes; 5) criacao das instAncias. A validagio se
deu por meio de um experimento que comparou a
busca tradicional por palavras-chave com a busca
baseada na ontologia construida, que apresentou
melhores taxas de precisdo e revocagao.

autores nao
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Wei Yuan-yuan ez al. (2012) desenvolveram uma
ontologia que aborda pesticidas, pragas e insetos
no cultivo agricola. A intengio dos autores era
que ela servisse de teste para validagio de um
método de construgio automdtica de ontologias,
baseado em recursos Web. A construcio nio se
respaldou em qualquer metodologia e os autores
nao descrevem os passos para desenvolvimento.
Além disso, nao houve qualquer tipo de avaliagao
ou validagao.

Xu Yong et al. (2012) elaboraram uma ontologia
sobre processos de produgao para a inddstria de
lacticinios chinesa, no objetivo de estabelecer
divisoes operacionais fundamentais de informagio
para tal ramo. Os autores nao fizeram uso de
nenhuma metodologia e ndo explicitaram suas
etapas de desenvolvimento. A ontologia ¢ validada
por meio de um framework e sistema.

Ainda no ano de 2012, Zheng Ye-lu er al
desenvolveram uma ontologia sobre sistema
de gestaio do conhecimento agricola, que visa
representar conceitos e suas relacbes mutuas
associadas a aquisi¢do, representagao, organizagio
e mineragio de conhecimento no contexto da
agricultura. Para desenvolvimento dessa ontologia,
os autores nio se fundamentaram em nenhuma
metodologia especifica, tendo se baseado nos
seguintes passos: 1) cole¢ao e andlise da informagao
do dominio; 2) determinac¢ao do propdsito e escopo
; 3) formalizagio; 4) confirmagio e avaliagio;
5) evolu¢ao da ontologia. No que diz respeito
a avaliacdo, hd apenas uma mencio sobre sua
relevincia, porém, nio foi explicitada qual a forma
de validacao da ontologia proposta.

No artigo intitulado “An ontology-based approach
to integration of hilly citrus production knowledge”,
Wang Y. ez al. (2015) desenvolveram uma ontologia
que representa aspectos especificos da producio de
citrus montanhoso. O propésito ¢é integrar todos
os aspectos relacionados 4 producio da fruta,
tais como fertilizacdo, irrigagao, tipo de solo,
condicoes do clima e desequilibrio de nutrientes.
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Os autores nao explicitam no artigo o uso de
metodologia. Porém, ¢ evidente qual o processo
de aquisi¢io de conhecimentos (livros, relatdrios
técnicos e textos cientificos), assim como o uso
de questoes de competéncia para definicio do
escopo de modelagem. A ontologia ¢ validada
sistematicamente por meio de experimentos e
especialistas de dominio.

No contexto brasileiro, Bonacin, Nabuco e
Pierozzi Jr. (2016) desenvolveram uma ontologia
denominada OntoAgroHidro, que visa modelar
toda a complexidade do sistema associado aos
impactos da escassez de dgua e das mudangas
climdticas na agricultura, assim como os impactos
dessa producdo nos recursos hidricos. A ontologia
em questdo foi construida sem as diretrizes de
uma metodologia especifica,tendo como base seis
etapas de desenvolvimento: 1) andlise do problema
e planejamento cooperativo com especialistas;
2) modelagem de conceitos centrais em mapas
conceituais; 3) refinamento de necessidades
e especializacio dos conceitos; 4) andlise de
possibilidade de reuso de modelos existentes;
5) aplicagao de quatro alternativas de redso; 6)
avaliagdo. A ontologia foi avaliada com especialistas
através do uso de ferramentas de visualizacio,
modelos simplificados e representagoes metaféricas.

Kaushik e Chatterje (2018)
ontologia de cultivos de fibras, vegetais, hortifruti
e cereais, no intuito de validar um método de
extracdo automdtica de relagoes em artigos sobre
agricultura, para constru¢ao de novas ontologias.
Nenhuma metodologia foi utilizada para seu
desenvolvimento. Além disso, os
apresentam de modo explicito quais foram suas etapas
de construgio, tem em vista que o foco principal estava

criaram uma

autores nao

no método para extracio de relagoes. Também nao hd
quaisquer formas de avaliagao da ontologia proposta.

O dltimo estudo analisado é de Wang Yie Wang Ying
(2018). Nele, os autores elaboram uma ontologia
para integracdo do conhecimento para a produgao
de citrus, com base na Carta da Agricultura Chinesa
de Oito Pontos: solo, fertilizagao, dgua, variedade,
densidade, prote¢io, gerenciamento e ferramenta.
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O intuito ¢ modelar em larga escala o
conhecimento para produ¢io de citrus. O uso
de uma metodologia especifica nio ¢é esclarecido
pelos  pesquisadores, que desenvolveram a
ontologia nos quatro seguintes passos: 1)
definicao de classes e instincias; 2) transformacio
das descrigbes em triplas RDF; 3) defini¢ao de
restricoes OWL; 4) definigao de regras SPARQL.
Além disso, fala-se em retso de outras ontologias
da Web, e em seu desenvolvimento colaborativo.
Utilizaram-se os seguintes softwares: TopBraid,
Composer e Maestro Edition. Para avaliacio,
analisou-se o vocabuldrio, no qual se investigou
se as classes, instAncias e relacionamentos das
subclasses eram consistentes. A verificagio confirmou
se os nomes atribuidos aos recursos estavam em
conformidade com a convengao de nomes da World
Wide Web Consortium, e a avaliacio da estrutura
teve base no uso de oito métricas. Por fim, a validacao
por questoes de competéncia foi fundamentada nos
critérios de Gruninger and Fox (1995).

Pelos resultados, pode-se notar que as ontologias
possuem uma diversidade de temdticas dentro da
agricultura, revelando indmeras possibilidades de
construgao. Em relagao aos propésitos da ontologia,
observa-se que eles podem variar entre criar um
modelo de representagio do conhecimento em
um subdominio relacionado a agricultura, e servir
como base para alguma aplicagao. Na categoria
“metodologia de desenvolvimento”, predomina a
construgio de ontologias sem o uso de métodos
reconhecidos na literatura, tais como NeOn,
Methontology, Método 101. Apenas uma proposta
fez uso de um método para desenvolvimento,
The Seven-Step de Li e Meng (2004). Por fim, no
que tange a “avaliacio/validagdo”, revela-se uma
preocupagio dos desenvolvedores na verificagao das
ontologias, visto que a maioria das propostas (oito
em um total de doze ) teve algum tipo de validagao,
principalmente no uso da ontologia em um sistema.
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Ainda com relagio a categoria “metodologia de
desenvolvimento”, infere-se a partir dos resultados
que sua auséncia na maioria dos trabalhos
estudados estd relacionada a inexisténcia de
um padrio metodolégico na construgio de
ontologias. Apesar da existéncia de vdrias
propostas metodoldgicas, o desenvolvimento de
um padrao pode contribuir para a construgao de
ontologias em vdrios dominios do conhecimento,
inclusive na agricultura.

Também foi possivel perceber a prevaléncia do
cendrio agricola chinés na maioria das ontologias
apresentadas. Embora existam conceitos universais
da agricultura que podem ser aplicados em qualquer
lugar do mundo, também hd conhecimentos
especificos para o contexto de um pais, devido a
particularidades de clima, solo, topografia,, dentre
outras. Logo, ¢ importante que o conhecimento
retrate a realidade de cada localizagio. No que
diz respeito & China, percebe-se que o pais busca
utilizar as ontologias para moldar um conhecimento
agricola voltado para suas particularidades.

Os resultados apresentados se baseiam
um recorte especifico e limitado da literatura.
Portanto, seria relevante ampliar o escopo deste
estudo, com uma maior base de dados para verificar se
haverd grandes alteragées, ou se as caracteristicas das

ontologias agricolas permanecerao no mesmo cendrio.

cm

CONCLUSOES

Este estudo considerou a importincia da agricultura
tanto para a subsisténcia da humanidade, quanto
pela relevincia econémica no contexto de certos
paises. Percebeu-se, com base no recorte realizado,
que as ontologias tém a capacidade de contribuir
em diversos cendrios dentro da agricultura, desde
a modelagem do conhecimento sobre citrus
montanhoso, pesticidas, piscicultura e até a
inddstria de lacticinios.
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Os objetivos da pesquisa foram alcancados;
a saber, identificar o panorama atual das
ontologias do dominio agricola, no que se refere
as categorias (assunto, propésito, metodologia
de desenvolvimento e forma de avaliagio e/
ou validagdo) estabelecidas, ainda que algumas
limitagoes devam ser mencionadas: o escopo do
trabalho foi reduzido, j4 que se realizou a busca
apenas em um portal (Capes) e ela foi limitada ao
periodo temporal de 10 anos (2008 a 2018).

Acredita-se que os estudos sobre ontologias no
dominio agricola tém muito potencial, posto que elas
tém a capacidade de contribuir em distintos aspectos
diante de um dominio tao relevante para a sociedade.
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