Social4Science: Desvendando Conexoes e Tendéncias
na Difusao de Conhecimento Cientifico nas Redes
Sociais

Rafael Gongalo Pereira Ribeiro

Técnico em Informatica pelo Centro Federal de Educacgao Tecnoldgica de Minas Gerais
(CEFET/MG) — Divinépolis, MG — Brasil.

Discente do Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET) —
Divinépolis, MG — Brasil.

http://lattes.cnpqg.br/6995985875605301

Thiago Magela Rodrigues Dias

Doutor em Modelagem Matematica e Computacional pelo Centro Federal de Educagéo
Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET-MG) — Belo Horizonte, MG — Brasil.

Professor do Centro Federal de Educagéo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET) —
Divinépolis, MG — Brasil.

http://lattes.cnpq.br/4687858846001290

Patricia Mascarenhas Dias

Doutora em Modelagem Matematica e Computacional pelo Centro Federal de Educagao
Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET-MG) — Belo Horizonte, MG — Brasil.

Professora da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) — Divinépolis, MG — Brasil.
http://lattes.cnpq.br/6871965805554986

Ronaldo Ferreira Araujo

Doutor em Ciéncia da Informacao pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
Belo Horizonte, MG, Brasil.

Professor da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Maceid, AL, Brasil.
http://lattes.cnpqg.br/3328212638040851

Emerson de Sousa Costa

Doutor em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Belo
Horizonte, MG, Brasil.

Professor do Centro Federal de Educacgao Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET) —
Divinépolis, MG — Brasil.

http://lattes.cnpqg.br/9306302347633373

Submetido em: 14/11/2023. Aprovado em: 08/05/2024. Publicado em: 18/07/2024.

RESUMO
Com o aumento significativo do uso das midias sociais, torna-se cada vez mais crucial

compreender como as publicagdes cientificas sdo disseminadas e debatidas nessas
plataformas online. A analise dessas interacdes e da circulacdo da pesquisa cientifica tem
sido objeto de estudo na area de altmetria, oferecendo resultados importantes sobre a
percepcao e compartilhamento da ciéncia pelo publico. Este trabalho visa apresentar uma
plataforma inovadora para a coleta e analise de dados sociais relacionados a publicacbes
cientificas, com énfase na plataforma de compartilhamento de videos, o YouTube. A
plataforma, denominada Social4Science, foi desenvolvida para coletar e analisar dados
sociais do YouTube, proporcionando uma compreensao mais profunda de como as publicacoes
cientificas sdo divulgadas e discutidas nas midias sociais. Ao correlacionar dados sociais
com informagdes cientificas, a Social4Science oferece uma analise abrangente de diversas
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métricas, possibilitando a identificacdo de tendéncias e padrdes nas discussdes sobre
publicacdes cientificas. Os resultados obtidos indicam que a plataforma proposta é altamente
promissora, fornecendo uma compreensao mais abrangente da interagao entre a ciénciae o
publico. Além disso, abre novas perspectivas para futuras pesquisas nessa area, destacando
seu potencial para avancgos significativos.

Palavras-chave: produgéo cientifica; midias sociais; altmetria.
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INTRODUCAO

O repasse das descobertas e o0 processo de iniciagcao cientifica sdo extremamente
importantes para o desenvolvimento tanto social quanto cultural. A comunicag¢ao entre o meio
académico e a sociedade é crucial, uma vez que todo conhecimento e pesquisa desenvolvida
visa garantir um retorno a sociedade. Logo, a forma de repassar os resultados precisa estar
alinhada a sociedade e as necessidades sociais para que o publico perceba a sdlida relagao
entre sociedade e ciéncia (Silva Neto, 2018).

Neste sentido, o YouTube tem oferecido uma oportunidade interessante ao movimento
de divulgacao cientifica na Internet. A plataforma é o maior site de compartilhamento de videos
do mundo, comportando conteudos de diversos assuntos e tematicas. O Brasil € um dos
principais consumidores dessa plataforma. Gragas a isso, a divulgagéo cientifica encontrou um
espaco de grande reverberagao, com relativa demanda de publico (Fonseca; Bueno, 2021).

A disseminacdo da ciéncia por meio do YouTube possibilita a criagdo de videos
educativos, debates, entrevistas e demonstracdes praticas, promovendo a interagcédo e o
didlogo entre os pesquisadores e o publico interessado.

Para os autores Reale e Martyniuk (2016), a divulgacao cientifica por meio do YouTube
€ uma excelente ferramenta para democratizar o conhecimento cientifico.

Ao extrair informacgdes de artigos cientificos citados em videos do YouTube, é possivel
coletar uma série de dados, incluindo titulo do artigo cientifico, autores do artigo cientifico,
nome do peridédico em que o artigo foi publicado, ano de publicagdo do artigo, numero de
citagdes recebidas pelo artigo, dentre outros.

Com esses dados, é possivel realizar diversas analises, incluindo a identificacao
de tendéncias mencionadas nos videos, a identificacdo de autores ou revistas de maior
destaque mencionadas nos videos do YouTube.

Outro aspecto importante é a analise da relacéo entre a popularidade dos videos no
YouTube e o numero de citagdes recebidas pelos artigos cientificos mencionados nesses
videos. Essa correlagdo pode revelar a influéncia dos videos online na disseminagao e no
reconhecimento da pesquisa académica. A compreensao dessa relacido contribui para uma
visdo mais completa da interagao entre a divulgacéo cientifica e o impacto da pesquisa.

A analise dos dados coletados pode revelar lacunas na comunicacao cientifica,
indicando areas em que ha uma desconexao entre a produgéo cientifica e sua divulgagao
online. Essas lacunas podem direcionar esforgos para melhorar a comunicagéo e o engajamento
do publico, promovendo uma maior compreensao e apreciagao da ciéncia.

A plataforma proposta denominada Social4Science visa preencher uma lacuna
significativa na pesquisa cientifica, fornecendo uma ferramenta eficiente para explorar o
vasto universo das midias sociais e compreender como as informacdes cientificas sdo
disseminadas, discutidas e percebidas pelo publico. Com a coleta e analise dos dados
provenientes dessas plataformas, € possivel obter resultados valiosos sobre as tendéncias,
padroes e interagdes relacionadas a ciéncia.
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Além disso, a plataforma abrange uma ampla gama de funcionalidades que permitem
a identificacao de influenciadores, a analise do impacto e da relevancia das publicacbes
cientificas, a detecgcdo de temas emergentes, entre outras analises importantes. Com
base nesses dados, os pesquisadores poderdao tomar decisées embasadas, desenvolver
estratégias de divulgagdo mais eficazes e aprimorar a comunicagao entre a comunidade
académica e a sociedade.

Portanto, Social4Science representa uma abordagem significativa para explorar
o potencial das midias sociais no contexto da pesquisa cientifica. Ela oferece uma visao
abrangente e aprofundada das interagdes entre ciéncia e sociedade, impulsionando a
divulgacao cientifica, promovendo um didlogo mais inclusivo e estabelecendo uma sodlida
ponte entre a academia e o publico.

O intuito da ferramenta é coletar e analisar dados das midias sociais, como o YouTube,
visando compreender como as publicag¢des cientificas sao disseminadas e discutidas nessas
plataformas. Especificamente, buscamos investigar as caracteristicas dos videos publicados
no YouTube que fazem referéncia a um DOI (Digital Object Identifier), identificando tendéncias
e padrdes relevantes.

Por meio da coleta de dados do YouTube e da aplicacdo de técnicas de analise,
este trabalho visa obter resultados sobre como a ciéncia € comunicada e discutida nesse
ambiente online. Ao analisar as caracteristicas dos videos que mencionam DOIls, podemos
entender melhor como a informacéo cientifica € transmitida, quais topicos sdo abordados e
como o publico interage com esse conteudo.

Indicadores de atencao online tém sido debatidos no contexto de estudos altmétricos,
que focam na compreensao do impacto social de resultados de pesquisas na web social
(Araujo, 2020). Essas analises podem ser uteis para pesquisadores, editores de periddicos
e outros profissionais envolvidos na divulgacao cientifica, pois podem ajudar a compreender
melhor como a ciéncia é percebida e compartilhada pelo publico e a identificar oportunidades
para aumentar a visibilidade das publicagdes.

Estudos desenvolvidos com essas abordagens mais contextuais estdo crescendo na
literatura e sinalizam a preocupacéo no campo altmétrico em contribuir para o aprofundamento
da analise e investigacao de onde e como os artigos sao utilizados por diversas comunidades
que interagem com os artigos online (Araujo, 2020).

METODOLOGIA

Este trabalho utilizou o portal da Altmetric por meio da plataforma Altmetric Explorer
como ferramentas para realizar a busca de publicagdes cientificas que foram citadas em
videos publicados no YouTube. Essa relagao entre os videos e os artigos cientificos &
estabelecida quando um video menciona um artigo utilizando o DOI (Digital Object Identifier),
que geralmente € incluido na descrigéo do video.
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A utilizacdo do DOI como identificador unico permite vincular de forma precisa um
video especifico a um artigo cientifico correspondente. Ao realizar a busca no portal da
Altmetric por videos no YouTube que mencionam DOls, foi possivel identificar e coletar os
dados para as analises e o estudo das intera¢des entre a midia social e a pesquisa cientifica.

Essa abordagem de buscar referéncias de artigos cientificos em videos do YouTube
por meio do DOI é uma forma eficaz de identificar a presenca e o alcance da ciéncia
nessa plataforma. A plataforma Altmetric Explorer oferece recursos que facilitam a coleta
e o tratamento dos dados, possibilitando a realizacdo de analises detalhadas sobre as
caracteristicas dos videos e as citagées dos artigos cientificos.

A partir desta relacéo extraida da Altmetric, contendo um arquivo com Identificador
do video e o DOI de uma publicacéo, todo o processo de extracdo dos dados € iniciado. A
plataforma Social4Science recebe esta relacdo como entrada e da inicio a todo o processo
de coleta e analise dos dados, dividido em dois segmentos:

1. Analise Social: coleta de dados dos videos do YouTube.
2. Analise Bibliométrica: coleta de dados dos artigos cientificos.
A arquitetura da Plataforma Proposta pode ser observada na FIGURA 1.
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FIGURA 1 — Arquitetura geral da Plataforma Social4Science
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Fonte: Autores (2023).
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O processo de coleta e tratamento dos dados realizado pela plataforma se inicia com
a entrada de um arquivo fornecido pela Altmetric, contendo os identificadores dos videos e os
DOls dos artigos cientificos. Esses DOls sdo utilizados na etapa de “Analise Bibliométrica”,
enquanto os identificadores dos videos séo utilizados na etapa de “Analise Social”.

A etapa de “Analise Bibliométrica” consiste na utilizagdo dos DOls dos artigos
cientificos para obter informacdes relevantes sobre as publicacées, como titulo, autores,
periédico de publicagdo, ano de publicagdo e numero de citacbes recebidas. Esses dados
bibliométricos s&o essenciais para compreender a relevancia e o impacto dos artigos cientificos
mencionados nos videos do YouTube.

Por sua vez, a etapa de “Analise Social” utiliza os identificadores dos videos
para explorar os aspectos sociais e de interagao relacionados aos videos que citam os
artigos cientificos. Essa analise social pode incluir a identificagdo de tendéncias, a analise
da popularidade dos videos, a avaliagao das interacdes dos usuarios, como curtidas,
compartilhamentos e comentarios, e a identificacdo de influenciadores ou canais relevantes
na divulgacao cientifica.

Ao separar as etapas de analise bibliométrica e analise social, a plataforma permite
uma abordagem abrangente e aprofundada na compreensao do impacto e da disseminagao da
ciéncia nas midias sociais, especialmente no YouTube. Combinando informagdes bibliométricas
e dados sociais, € possivel obter informacgdes importantes sobre como as publicacdes cientificas
sdo recebidas, discutidas e compartilhadas nessa plataforma, contribuindo para o avango
da divulgacéo cientifica e para a compreenséao das interagdes entre a ciéncia e a sociedade.

Na Analise Social (1) os dados dos videos sdo coletados via uma Application
Programming Interface (API) publica do YouTube, quando sdo gerados alguns extratos de
dados. Eles sao utilizados para o calculo de diversas métricas e podem ser exportados para
outras ferramentas de analises e visualizagdes, permitindo outras formas de aprofundamento.

Como exemplo destes extratos, destacam-se os conjuntos contendo dados quantitativos
dos videos, como, por exemplo, quantidade de visualizagdes, quantidade de comentarios e
curtidas de cada video, bem como, extratos contendo dados dos canais em que os videos
foram publicados, das redes de interagdes identificadas a partir dos comentarios de cada
video, extratos das descricbes dos videos, das transcricbes de cada audio e, por fim, um
conjunto de dados padronizados no idioma inglés de todos os comentarios extraidos.

Ja na Analise Bibliométrica (2), o conjunto dos DOI é verificado via API, a fim de
valida-los. Caso seja um DOI valido, seus dados sao enviados para a APl da OpenAlex,
recuperando, desta forma, informagdes sobre o artigo em questdo, como, por exemplo, seu
titulo, autores, ano de publicacéo, resumo, palavras-chave, peridédico de publicagao, dentre
outros. Visando complementar os dados, uma nova requisicdo do mesmo DOI é enviada
para a APl da OpenCitations , recuperando as citagdes do artigo.

Todo este conjunto de dados s&o armazenados em extratos de dados que também séo
objeto de analises por diversas métricas implicitas na propria plataforma e séo disponibilizados
em formatos que possam ser importados por outras ferramentas de analise e visualizagao.
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Os dados quantitativos desempenham um papel fundamental na plataforma, permitindo
a realizacao de diferentes tipos de ranqueamento e a analise de correlagdes entre as Analises
Sociais e as Analises Bibliométricas. Essas medidas quantitativas fornecem insumos valiosos
sobre a popularidade, engajamento e alcance dos videos e das publicagdes cientificas
mencionadas neles.

Por outro lado, os conjuntos de dados que contém informagdes textuais dos videos,
como titulos, comentarios, descricao e transcrigdo, sdo correlacionados com os dados textuais
das publicagdes cientificas, como titulos, resumos e palavras-chave. Nesse contexto, sdo
adotadas medidas de correlacdo, como a distancia de Levenshtein ou o calculo da similaridade
do cosseno, para explorar as relagcdes entre os textos.

A distancia de Levenshtein € uma métrica que calcula a diferenga entre duas
sequéncias de caracteres, como titulos de videos e titulos de publicagdes cientificas.
Essa medida permite avaliar a similaridade ou dissimilaridade entre os textos, fornecendo
informacdes sobre a proximidade tematica entre os videos e as publicagdes.

A similaridade do cosseno, por sua vez, € uma medida que quantifica a similaridade
entre dois vetores de palavras, como os termos presentes nos comentarios dos videos e as
palavras-chave das publicacdes cientificas, permitindo identificar associacbes semanticas
e relacdes entre os textos.

Ao utilizar essas medidas de correlagao, a plataforma Social4Science pode revelar
conexdes entre os conteudos dos videos e das publicacdes cientificas, identificar padroes
tematicos e explorar como as informacgdes sao transmitidas e discutidas nas midias sociais.

Dessa forma, a combinagao de dados quantitativos e textuais proporciona uma analise
abrangente e enriquecedora, permitindo compreender tanto os aspectos quantitativos quanto
os textuais envolvidos na disseminacao e na discussao das publicacdes cientificas no YouTube.

Como um estudo de caso inicial, foram coletados da Plataforma Altmetric em marco
de 2022 um conjunto contendo 65.534 DOI’s que possuiam na época citagdes de videos do
YouTube. Deste conjunto de DOI’s foram verificadas diversas caracteristicas das publica¢des
cientificas. Considerando a analise do tipo de publicagao, verificou-se que a maioria era de
artigos (94,9%), seguido em menor quantidade por livros (3%) e capitulos de livros (1%).
Ressalta-se ainda um total de 45 Conjuntos de Dados que também eram referenciados.

RESULTADOS

Na Analise Social, todos os dados dos videos sao analisados, como quantidade de
curtidas, quantidade de visualizagdes e quantidade de comentarios. Por outro lado, na analise
bibliométrica, todos os dados quantitativos dos artigos sao analisados, como a validagao do
DOI, recuperacao da quantidade de citagdes recebidas por outros artigos e a quantidade de
videos que citam o referido artigo. A partir desses dados, € possivel identificar tendéncias e
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padroes nas discussdes sobre as publicacdes cientificas nas midias sociais. Por exemplo,
pode-se identificar quais publicagcdes sao mais populares nas midias sociais, quais assuntos
geram mais discussdes e quais sao os principais influenciadores.

Considerando ainda as analises bibliométricas, foi possivel verificar a representatividade
dos principais peridodicos em que os artigos haviam sido publicados (FIGURA 2).

FIGURA 2 — Representatividade dos periddicos dos artigos referenciados
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Fonte: Autores (2023).

E possivel observar a representatividade de alguns periédicos de prestigio como
Nature, American Journal of Clinical Nutrition, Plos One, Nutrients, Journal of Strength
& Conditioning Research e Science. Outra observagao esta relacionada as areas do
conhecimento dos artigos analisados que tendem a ter uma maior utilizagdo do YouTube
como ferramenta de divulgacdo de artigos (FIGURA 3).
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FIGURA 3 — Principais areas dos artigos referenciados.
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Fonte: Autores (2023).

Utilizando a classificagdo de areas do conhecimento dos artigos, conforme dados
coletados, percebe-se uma grande concentragdo em duas areas principais, Ciéncias Médicas
e da Saude (69%) e Ciéncias Biologicas (11,5%), sendo apenas estas duas areas detentoras
de aproximadamente 80% de todo o conjunto.

Diversas outras analises bibliométricas também foram realizadas, como, por exemplo,
a validagao dos DOI que séao citados, objetivando verificar a real existéncia da publicacéo e,
apos esta etapa, a coleta e analise dos dados contidos nos titulos, resumos, palavras-chave,
bem como, informagdes do numero de citagdes desses artigos por outras publicagdes. E ainda,
dados dos periddicos em que foram publicados, como fator de impacto e Qualis. Estes dados
sao automaticamente coletados por API publicas de diversas fontes e de forma automatica.

Ja as analises sociais levam em conta informag¢des dos videos publicados no
YouTube que fazem referéncia a algum DOI. Logo, as analises sociais se concentram em
informacodes obtidas diretamente do YouTube, utilizando-se para isso a sua API publica de
requisicao dos dados. Este processo de extragao dos dados do YouTube também ocorre
de forma automatica a partir da listagem inicial informada. A partir dos dados de entrada, os
identificadores dos videos sao extraidos e as requisicoes sao realizadas na APIl do YouTube.
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Foi possivel observar nos dados coletados como os videos estao classificados
em categorias. Tais categorias s&o referentes aos canais em que estes videos sao
publicados (FIGURA 4).

Percebe-se que os canais que possuem videos que citam publicacbées com DOI
estdo em sua maioria categorizados como Educacédo, Pessoas e Blogs, e ainda Ciéncia
e Tecnologia. Para melhor compreensao desta categorizagéo e seu impacto, € importante
analisar qual a representatividade destes canais, uma vez que a quantidade de inscritos no
canal, a quantidade de videos publicados ou a data de registro do canal no YouTube podem
agregar diversas novas informacgoes.

FIGURA 4 — Categorias dos canais dos videos.
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Fonte: Autores (2023).

Considerando ainda os dados da Analise Social, sdo caracterizados pela plataforma
desenvolvida, redes de comentarios. Os comentarios de cada um dos videos sao analisados
e as ligagdes entre os canais sdo identificadas. Logo, a partir de um conjunto de comentarios,
€ possivel identificar com analise de redes como os canais interagem, tendo em vista os
comentarios que realizam ou recebem.

Além das redes caracterizadas, diversas outras analises quantitativas s&o realizadas,
como, por exemplo, a quantidade de visualizacdes que um determinado video recebe, a
quantidade de comentarios, a quantidade de curtidas, a duracédo e o idioma dos videos,
dentre outros dados.

Considerando ainda a Analise Social, o conteudo dos videos também € objeto de
analises, como, por exemplo, o titulo dos videos, a descricido dos videos, bem como a
transcricao do audio. Tais elementos sao importantes, pois viabilizam diversas outras analises
que visam correlacionar os conteudos dos videos com dados do conteudo dos artigos, que
também sao coletados, como o titulo, resumo e palavras-chave.

© @) Cinf. - Brasilia DF « v.53 n. Especial + 2024 + p.180-192 190



Rafael Gongalo Pereira Ribeiro - Thiago Magela Rodrigues Dias - Patricia Mascarenhas Dias
- Ronaldo Ferreira Araujo - Emerson de Sousa Costa

CONCLUSOES

A plataforma Social4Science proposta neste trabalho permite a coleta e analise de
dados cientificos em midias sociais, fornecendo resultados valiosos sobre a divulgacéo e
disseminacéao do conteudo cientifico. Através da analise desses dados, € possivel identificar
tendéncias, padrdes e lacunas de conhecimento nas discussdes sobre publicagdes cientificas
nas midias sociais. Essa ferramenta oferece informacgdes importantes para pesquisadores e
profissionais da area cientifica, permitindo ajustes nas estratégias de comunicagdo e promogao
do conhecimento cientifico, estabelecendo uma conexdo mais efetiva com o publico.

Através dos dados coletados pela plataforma proposta, € possivel estabelecer
correlagdes significativas entre diferentes variaveis. Essas correlagbes fornecem uma
compreensdo mais aprofundada sobre como a popularidade de um video no YouTube
esta relacionada as caracteristicas do artigo cientifico mencionado, considerando, fatores
como area de pesquisa, tipo de publicacéo e pais de origem. Essas analises permitem
uma analise abrangente do impacto e da repercussao das publicagdes cientificas nas
midias sociais, contribuindo para a compreensao do processo de disseminacao e alcance
do conhecimento cientifico.

Todo o ferramental desenvolvido com o codigo-fonte de todos os modulos do framework
sera disponibilizado em um repositério do GitHub para toda comunidade de interesse.
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