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RESUMO
O Workshop de Informacao, Dados e Tecnologia (WIDaT), com suas seis edigdes de 2017
a 2023, publicou 210 artigos nos anais com a participagédo de 395 autores vinculados a 80

instituicées sediadas em 46 cidades e 7 paises. O objetivo da pesquisa é revelar grupos de
afinidade entre autores e entre institui¢gdes participantes do WIDaT. Pesquisa qualitativa de
natureza aplicada, utilizou técnicas de visualizacédo de informacédo com o apoio de métodos
de analise de redes sociais suportados por softwares, tais como: OpenRefine, Gephi e
Looker Studio. Obteve como principal resultado a analise oriunda de redes sociais de autores
e instituicdes participantes dos seis eventos. A rede de autores por coautoria mostrou um
componente gigante composto pela maioria dos autores, enquanto a rede de autores por
palavras-chave amplificou a densidade de conexdes, tornando-a um ‘mundo pequeno’. A
rede de instituicbes por coautoria revelou uma forte colaboracéo entre as instituicdes. Arede
de instituicées por palavras-chave identificou sete clusters, complementados por nuvens de
palavras-chave, que revelaram uma coesao semantica dos temas tratados pelas instituicoes
pertencentes a cada cluster. A observacao das palavras-chave mais incidentes para um
determinado cluster pode motivar aproximagdes para colaboragcado de pesquisa tanto para
aquelas ja consolidadas quanto para fortalecer o desenvolvimento de novas investigagdes
e estudos.

Palavras-chave: visualizacdo de informacao; analise de redes; projecéo bipartida;
clusterizacédo; WIDaT.
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INTRODUCAO

O Workshop de Informacédo, Dados e Tecnologia (WIDaT) é um evento que completou
em 2023 a sua sexta edigao e, desde 2017,

[...] foi idealizado com o intuito de reunir as comunidades académicas e industriais
que trabalham com dados no Brasil, por meio da oferta de um espago de discusséo
e interagao entre profissionais da industria e pesquisadores das areas de Ciéncia da
Informacéo, Ciéncia da Computagéo, Engenharias e areas afins (WIDAT, 2023, online).

Ao longo das suas seis edigdes’, o WIDaT publicou 210 artigos em seus anais,
com a participacéo de 395 autores vinculados a 80 instituicdes sediadas em 46 cidades e 7
paises: Africa do Sul, Brasil, Canad4, Cuba, Espanha, Holanda e Portugal. A grande maioria
das instituicdes participantes € do Brasil, cobrindo 21 estados da federacéao.

A andlise de redes sociais (ARS) investiga ligagdes entre entidades sociais, como
autores e instituicdes, e permite descobrir relacionamentos e afinidades nao aparentes
entre esses atores sociais. A ARS, realizada por inspecao visual, tem forte relacdo com a
visualizagao de informacédo. A area da visualizacéo de informagdo tem como objetivos a
revelacao de padrdes invisiveis a partir de dados abstratos e a possibilidade de obtengao
de novas percepgodes, e ndo apenas imagens bonitas (Chen, 2013). Arepresentacao desses
dados abstratos pode ser feita em formato de graficos e imagens diversas que favorecem
a leitura de seus significados. Normalmente, aplicam-se processos de mineragédo de dados
para potencializar revelagdes de relagdes ndo esperadas (Hand et al., 2001).

Técnicas inerentes a ARS destacam-se como importantes processos para a mineragao
de dados e a visualizagao de informagao. A inspecao visual, no contexto da ARS, possui
grande capacidade para identificagdo de caracteristicas topoldgicas da rede e a revelagao
de relacionamentos que seriam dificeis de enxergar diretamente pela observagéo ou por
meio calculos e inferéncias realizadas diretamente sobre os dados da base que a originou
(Nooy; Mrvar; Batagelj, 2018; Newman, 2010). A topologia da rede, e ndo os atributos de
seus nos, fornece os elementos essenciais para obtengao de bons resultados advindos da
ARS (Wasserman; Faust, 1994).

Os nos de uma rede podem ser agrupados segundo critérios diversos. Quando esses
critérios sdo baseados nos seus atributos, ocorre uma classificacdo. Quando os critérios
sdo baseados nas conexdes e arrumacgodes topoldgicas dos nds, ocorre uma clusterizagao.
Assim, os calculos para obtengédo de uma clusterizagado remetem a padrdes topoldgicos e,
principalmente, o quanto os nds temos de potencial para se juntarem.

1 Em 2017, Florianopolis-SC, UFSC, com os anais disponiveis em: https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/180265/
Anais.do.WIDAT2017.pdf.

Em 2018, Jodo Pessoa-PB, UFPB, com anais disponiveis em:https://dadosabertos.info/enhanced_publications/idt/.

Em 2019, Brasilia-DF, UnB, com os anais disponiveis em:http://widat2019.fci.unb.br/index.php/anais-widat-2019.

Em 2021, Belo Horizonte-MG, CEFET-MG, com os anais disponiveis em:https://pub.colnes.org/index.php/anis/issue/view/14.

Em 2022, Vitéria-ES, UFES, com os anais disponiveis em:https://widat2022.ufes.br/wp-content/uploads/2023/04/widat-2022-anais.pdf.
Em 2023, Brasilia-DF, IBICT, com os anais disponiveis em:https://labcotec.ibict.br/widat/index.php/widat2023. .
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A clusterizagcao de autores e instituicdes, participantes das seis edicdes do evento,
em torno de interesses comuns, pode revelar associacdes interessantes com potencial
capacidade de fomentar futuras coparticipagdes em projetos de pesquisa e auxiliar no
entendimento das tematicas abordadas no evento. Dessa forma, o objetivo da pesquisa &
revelar grupos de afinidade entre autores e entre instituigdes participantes do WIDaT por
meio de ARS e visualizagdo de informacéo.

METODOLOGIA

A pesquisa é qualitativa, de natureza aplicada e se utiliza, sobretudo, de técnicas
de visualizagdo de informagdo com apoio da ARS enquanto ferramenta metodoldgica
(Matheus; Silva, 2006), uma vez que a ARS possibilita enxergar o que outras abordagens nao
permitem (Wasserman; Faust, 1994; Higgins, Ribeiro; 2018). Processos de descoberta de
conhecimento (Fayyad et al., 1994) foram aplicados, principalmente baseados em projegdes
bipartidas? sobre as redes bipartidas® para torna-las mono partidas* e facilitar a sua analise
e interpretagao (Gao et al., 2017).

Todos os dados coletados, processados e utilizados ao longo da pesquisa, inclusive
os arquivos-fonte dos resultados, estdo disponiveis no repositorio de dados da pesquisa®.

Os dados (ano, titulo do artigo, autores, instituicoes, localiza¢des e palavras-chave)
foram coletados diretamente dos metadados nos anais dos seis eventos, organizados
em duas planilhas e, posteriormente, pré-processados, limpos e organizados com o
software OpenRefine®.

Quanto a coleta das palavras-chave nos artigos dos anais, verificou-se a possibilidade
de considerar termos usados no titulo. Contudo, essa possibilidade foi descartada tendo em
vista que os templates para escrita do artigo para cada evento, especificamente quanto as
orientacdes sobre a escrita das palavras-chave, ndo recomendaram palavras-chave diferentes
das que compdem o titulo.

Com métodos semiautomaticos, baseados em algoritmos de agrupamento disponiveis
no software OpenRefine’, as palavras-chave foram agrupadas. Uma parte desses agrupamentos
foi realizado com apoio manual, orientados pela analise de conteudo de Bardin (1977), onde
a categorizagao dos termos se desenvolve a partir de trés etapas: (i) a pré-analise, feita de
modo a compreender os termos iniciais de maneira abrangente bem como suas relagoes;
(i) a estruturacdo de categorias, realizada a partir do cerne tematico, resumindo os termos

2 Projecao bipartida € uma acédo que elimina um dos grupos de nés de uma rede bipartida, criando ligagbes entre os nés do
conjunto que permaneceu na rede por meio dos nés eliminados.

3 Rede bipartida possui dois conjuntos de nés, de duas categorias distintas, onde as ligagdes somente sdo permitidas entre nés
de um conjunto com os noés do outro conjunto.

4 Rede monopartida é formada por nés de uma Unica categoria e ndo possui restricdo de ligagdes entre os seus nos, isto &, um
no pode se conectar com qualquer outro n6 da rede.

5 Repositério com arquivos de dados e resultados da pesquisa, disponivel em: https://github.com/hmcristovao/data_widat_2017_2023.
6 OpenRefine é uma ferramenta de cédigo aberto utilizada para a limpeza e transformacgao de dados. Disponivel em https://
openrefine.org/.

7 A descricdo dos métodos de agrupamentos semi-automaticos, fornecidos pelo software OpenRefine, esta disponivel em: https://

openrefine.org/docs/manual/cellediting#cluster-and-edit.
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resultantes da primeira etapa em categorias mais abrangentes; (iii) a interpretacéo e a

inferéncia das categoriza¢des a fim de identificar e eliminar possiveis ambiguidades fazendo-se

uso da intuicdo e da analise reflexiva e critica, conforme recomendam Sousa e Santos (2020).

O resultado dos agrupamentos realizados, foram organizados em dois quadros

que encontram disponiveis em sua totalidade no repositério de dados da pesquisa. O

primeiro quadro possui 66 termos resultantes de agrupamentos com seus respectivos termos

selecionados e métodos empregados. Um recorte dele € mostrado no QUADRO 1.

QuADRO 1 — Recorte do agrupamento de alguns termos

Termos selecionados

Método

Termo equivalente

-dados abertos conectados

Algoritmo Coliséo de Chaves,

dados abertos

-dados conectados abertos Fingerprint conectados
-usuario Algoritmo colisdo de chaves, -

.. . . usuario
-usuarios Ngram-Fingerprint (tamanho 1)

-ciclo de vida dos dados
-ciclo de vida de dados
-ciclo de vida

Algoritmo colisdo de chaves,
Ngram-Fingerprint (tamanho 1)
Daitch-Mokotoff

ciclo de vida de
dados

-programas de pos-graduagao em ciéncia da
informacao
-pos-graduagao em ciéncia da informacgéao

Algoritmo colisdo de chaves,
Ngram-Fingerprint (tamanho 1)

pos-graduacao
em ciéncia da
informacao

-dados de pesquisa
-dado de pesquisa

Algoritmo colisdo de chaves,
Ngram-Fingerprint (tamanho 1)

dados de pesquisa

-software livre
-softwares livres

Algoritmo colisdo de chaves,
Ngram-Fingerprint (tamanho 1)

software livre

-ciéncia de dados
-ciéncia dos dados

Algoritmo colisdo de chaves,
Ngram-Fingerprint (tamanho 1)

ciéncia de dados

-andlise de redes complexas
-analise de redes de informagao
-analise de redes sociais
-analise de redes de pesquisa

Algoritmo Coliséo de Chaves,
Metaphone3

analise de redes

Fonte: Autoria prépria (2023)

O segundo quadro possui 113 termos adicionados a partir dos termos originais ou

resultantes dos agrupamentos realizados. Um recorte dele € mostrado no QUADRO 2.
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QuADRO 2—Recorte da derivagéo de alguns termos

Termo original ou resultante do agrupamento

Termo adicionado

acervo artistico universitario

cultura

acervos culturais

cultura

acesso a dados

acesso a informacgéo

acesso a informagao

acesso a dados

acesso aberto

acesso a informacéao

administracao publica

setor publico

altmetria infometria
ambientes virtuais de aprendizagem educagao
anais infometria
andlise de redes redes
analise exploratéria visual visualizagéo
analise métrica da producéo cientifica infometria

Fonte: Autoria prépria (2023).

Percebeu-se que, apds as agdes de agrupamentos e adigdo de termos, alguns deles
ficaram duplicados para a mesma publicagao, conforme mostra o QUADRO 3 que ilustra o

problema para a publicacdo ‘A’ com a repeticao do termo ‘infometria’.

QuADRO 3 — Demonstracao do problema associado a adicao de termos

Artigo Termo agrupado

Termo adicionado

A foksonomia infometria
A altmetria nfometria
B producéo cientifica infometria

Fonte: Autoria prépria (2023).

O cenario mostrado no QUADRO 3 demonstra a possibilidade de geracao de pesos
incorretos apds a execugao de projegdes bipartidas na rede. Por exemplo, a eliminagéo do
termo ‘infometria’ remete a uma correta rede monopartida de autores pela coautoria com o
peso 2 na aresta que conecta ‘Autor 1’ com ‘Autor 2’, mostrada na FIGURA 1. Caso contrario,
se a eliminacao de ‘infometria’ ndo tivesse ocorrido, o peso entre ‘Autor 1’ e ‘Autor 2’ seria
3, e estaria incorreto. Em fungao disso, todos os termos repetidos, por publicagdo, foram
eliminados da base.
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FIGURA 1 — Rede tripartida corrigida e o resultado da dupla projegéo bipartida na
rede de autores
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Fonte: Autoria prépria (2023).

Para mostrar a geolocalizagéo das participagdes ao longo dos seis eventos, foi
realizada uma reconciliagao de dados com suporte do OpenRefine para obtencao de latitude
e longitude das localidades das institui¢gdes, utilizando-se a base de dados da Wikidata®. O
software Looker Studio® foi usado para gerar elementos de visualizagdo de informacgao, tais
como, o mapa de geolocalizagao das instituigdes participantes e alguns graficos estatisticos
sobre os dados dos eventos.

As redes foram criadas no formato GML (Graph Modelling Language)'™ por meio de
mapeamento realizado no software OpenRefine a partir dos dados coletados. Foram criadas
categorias de nos para permitir as agées pontuais de projecao bipartida com o Gephi por meio
do plugin Multimode Networks™. Os cédigos dos mapeamentos realizados sao mostrados
nos QUADRO 4 e QUADRO 5.

8 Wikidata € uma base de conhecimento livre que oferece varios servigos gratuitos, entre eles o servigo de reconciliagao de dados.
Disponivel em: https://www.wikidata.org/.

9 Looker Studio € uma plataforma online para visualizagéo de informagéo que gera graficos estatisticos e dashboards. Disponivel
em: https://lookerstudio.google.com/.

10 GML (Graph Modelling Language) € um formato para representagédo de grafos de facil leitura por humanos e com uma
capacidade semantica razoavel para configurar as caracteristicas da rede, dos nds e das arestas. Disponivel em: https://en.wikipedia.
org/wiki/Graph_Modelling_Language/.

11 Multimode Networks é um plugin que adiciona a funcionalidade de projecéao bipartida no ambiente do Gephi. Disponivel em:
https://github.com/jaroslav-kuchar/Multimode-Networks/.
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QuUADRO 4 — Mapeamento para GML a partir dos dados de identificacdo da publicagcao
e palavras-chave

graph [
comment “rede ndo direcionada bipartida de chaveTituloAno e termo (repre-
sentado pelos campos: ‘termo’, ‘termosAdicionadol’ e ‘termosAdicionado2’)”

directed 0

node [ id {{jsonize(cells.chaveTituloAno.value)}} categoria “chaveTitulo” ]
node [ id {{jsonize(cells.termo.value)}} categoria “termo” ]

node [ id {{jsonize(cells.termoAdicionadol.value)}} categoria “termo” ]
node [ id {{jsonize(cells.termoAdicionado2.value))}} categoria “termo” ]
edge [ source {{jsonize(cells.chaveTituloAno.value)}} target {{jsonize (-
cells.termo.value) }} ]

edge [ source {{jsonize(cells.chaveTituloAno.value)}} target {{jsonize (-
cells.termoAdicionadol.value) }} ]

edge [ source {{jsonize(cells.chaveTituloAno.value)}} target {{jsonize (-

cells.termoAdicionado2.value) }} ]

Fonte: Autoria prépria (2023).

QUADRO 5 — Mapeamento para GML a partir dos dados dos autores e instituicoes

graph [
comment “rede ndo direcionada de 3-partida de chaveTituloAno, autorPseudo,
instituicao”
directed O
node [ id {{jsonize(cells.chaveTituloAno.value)}} categoria “chaveTitulo” ]
node [ id {{jsonize(cells.autorPseudo.value)}} categoria “autorPseudo” ]
node [ id {{jsonize(cells.instituicao.value)}} categoria “instituicédo” ]
edge [ source {{jsonize(cells.chaveTituloAno.value)}} target {{jsonize (-

cells.autorPseudo.value) } }]
edge [ source {{jsonize(cells.chaveTituloAno.value)}} target {{jsonize (-

cells.instituicao.value) }}]

Fonte: Autoria prépria (2023).

A execucgao de agdes inerentes a ARS com foco na inspecéo visual foi realizada com
o software Gephi'2. Para a formatagao das redes, foram usados algoritmos de distribuicao
do proprio software Gephi bem como o calculo da métrica de modularidade para a formagao
dos clusters de instituicdes e de autores.

As nuvens de palavras dos clusters da rede de instituicdes, em funcéo dos resultados
dos agrupamento e adicdo de termos sobre as palavras-chave originais das publicagdes,
foram criadas com auxilio da exportacédo de dados pelo Gephi, oriundos de uma rede bipartida
de instituigdes e palavras-chave, com preparagédo dos dados em uma planilha e a geragao
do desenho da nuvem de palavras com o software WordArt'.

12 GEPHI é um software de codigo aberto utilizado para visualizagéo, analise e manipulagdo de redes e grafos. Disponivel em
https://gephi.org/.
13 WordArt € uma ferramenta online para geragéo de nuvem de palavras. Disponivel em: https://wordart.com/.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em busca de um entendimento mais amplo e contextualizado dos clusters gerados
entre autores e instituicdes, conforme o objetivo da pesquisa, foram criados alguns elementos
visuais secundarios. A FIGURA 2 mostra a geolocalizagao das instituigdes dos autores, com
destaque de tamanho proporcional para locais com maior numero de autores. Uma forte
concentracao no Brasil e participacdes oriundas dos continentes: América do Norte, América
Central, Europa e Africa.

FIGURA 2 — Mapa de geolocalizagao das instituicbes participantes nos seis eventos
com destaque de tamanho proporcional a quantidade de autores
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software Looker Studio (2023).

A distribuicdo de frequéncia da participagéo de autores ao longo dos seis eventos
pode ser conferida no GRAFICO 1. O evento ndo ocorreu no ano de 2020 devido ao inicio da
pandemia de COVID-19. Desde entéo, a partir do ano de 2021, houve um forte crescimento
no numero de participagoes.
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Quantidade de autorias

GRAFICcO 1 — Quantidade de autores participantes por evento
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software Looker Studio (2023).

O GRAFICO 2 apresenta as 14 instituicdes com maior nimero de participagdes em

autorias nos anais, em um universo de 80 instituicbes. Uma autoria corresponde a participacao

de um autor vinculado a instituicdo em um artigo.

CEFET-MG

Unicentro

UFSC

UFPB

UFMG

UNESP

UFRGS

GRAFICO 2 — Instituicdes com 9 ou mais autorias
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software Looker Studio (2023).
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Para a etapa da ARS, foi formada inicialmente uma rede 4-partida com as categorias:
artigos, autores, instituicbes e palavras-chave, denominada aqui de rede original. A rede
monopartida de autores da FIGURA 3 foi obtida com a aplicagdo de uma projegao bipartida
sobre a rede original para conectar autores pela coautoria, considerando os seis eventos.

FIGURA 3 — Rede de autores conectados pela coautoria com destaque de cor e
tamanho proporcional para o nivel de intermediagédo dos autores

Fonte: Autoria propria, com apoio do software Gephi (2023).

A rede da FIGURA 3 destaca proporcionalmente, em tamanho e cor, os nés dos
autores pelo seu nivel de intermediagéo (betweenness)'*. Um giant component'™ é mostrado
no retédngulo destacado, juntando a maioria dos autores em um componente conectado,
ou uma grande comunidade, com conexdes de coautoria em suas pesquisas. Contudo, no
contexto do giant component, o didmetro' é igual a 13 e o caminho geodésico médio'” é
igual a 5,8. Dessa forma, pode-se inferir que, apesar de grande parte dos autores estarem
no giant component com conexdes de coautoria, ainda ha uma distancia consideravel entre

14 Betweenness mede a importancia de um né quanto a sua capacidade de intermediar o fluxo com os demais nés da rede.

15 Giant component, ou componente gigante, de uma rede, € um componente conectado com proporgdes muito maiores do que
os demais. Componente conectado € um conjunto de nés onde cada um possui pelo menos um caminho para os demais nés da rede.
16 Diametro de uma rede é a maior distancia existente entre dois nés de uma rede.

17 Caminho geodésico médio € o calculo da média de todas as distancias possiveis entre dois pares de nés quaisquer da rede.
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eles, evidenciando a existéncia de subgrupos de coautores quase isolados e conectados
por meio de um unico autor com elevado grau de intermediacao. O restante da rede, fora do
giant component, mostra alguns autores isolados, diades, triades e subgrupos, sendo alguns
deles bem consolidados, com coautoria frequente representada por arestas mais espessas.

E importante destacar nessa rede de autores da FIGURA 3 que, na visdo de Granovetter
(1973), os lagos fortes sédo estabelecidos com as pessoas mais proximas, que no contexto
dessa rede seriam as préprias coautorias das publicacdes. Por outro lado, Granovetter
chama a atencgao para a importancia dos lagos fracos que, no contexto dessa rede, seriam
as conexdes com autores de outros grupos de pesquisa por meio dos autores de nivel mais
elevado de intermediacdo. Nessa otica, seriam abertas possibilidades de conexdes com
outras realidades e oportunidades de inovagao e, consequentemente, de novas colaboragdes.

A FIGURA 4 mostra uma rede de instituicdes pela coautoria de seus filiados com
destaque proporcional para o grau da instituigéo, isto €, com maior numero de conexdes de
coautoria. O caminho geodésico médio igual a 2,9 revela uma forte colaboragéo entre as
instituicdes participantes do WIDaT.

FIGURA 4 — Rede de instituicbes conectadas pela coautoria de seus filiados com
destaque proporcional de tamanho e cor para grau das instituigdes
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software Gephi (2023).
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Dentre as instituicdes destacadas com maior numero de autorias no GRAFICO 2,

observa-se que elas possuem um valor de centralidade de grau elevado, conforme mostra a

rede da FIGURA 4, refletindo em bom nivel de conexdo com outras instituicbes. Além disso,

destacam-se USP e UFAL pela razdo maior que 1 entre o valor da centralidade de grau e a

quantidade de autorias, isto é, a quantidade de conexdes com outras instituicdes € maior do

que a quantidade de autorias. Observa-se também que a Unicentro, apesar de estar entre

as instituicdes com maior nimero de autorias, GRAFICO 2, ndo possui conexdes de autoria
com outras instituicoes e, portanto, ndo apareceu na rede da FIGURA 4.

A investigacao sobre as palavras-chave nos seis eventos resultou em 465 termos

unicos que, cuja distribuigdo de frequéncia foi representada na nuvem de palavras da FIGURA

5.

in
in

Grande parte dos termos citados na chamada dos trabalhos do evento, como topicos de
teresse’®, aparecem representados nessa nuvem de palavras, tendo o termo ‘ciéncia da
formagao’ com maior destaque. O QUADRO 6 apresenta as 15 palavras-chave mais frequentes.

FIGURA 5 — Nuvem de palavras-chave dos seis eventos com destaque de tamanho

proporcional para a quantidade de ocorréncias.
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software WordArt (2023).

18

de-

Topicos de interesse da chamada de trabalhos do ultimo evento, em 2023, disponivel em: https://widat2023.ibict.br/chamada-
trabalhos/.

© @) Cinf. - Brasilia DF « v.53 n. Especial * 2024 « p.-270 259



Andlise de rede sociais de autores e instituicdes participantes nos anais do WIDAT 2017 a 2023 por coautoria e palavras-chave

QuUADRO 6 — As 15 palavras-chave mais frequentes nas publica¢des dos seis eventos

Palavra chave Quantidade de ocorréncias
ciéncia da informagao 53
dados abertos 51
producao cientifica 49
ciéncia de dados 48
infometria 43
repositorio de dados 43
gestao 35
metadados 35
educacao 33
plataforma lattes 33
dados de pesquisa 32
big data 28
gestao de dados 27
saude 27
ciéncia aberta 26

Fonte: Autoria prépria (2023).

A rede monopartida com 395 autores, FIGURA 6, foi formada apés uma projegao
bipartida sobre a rede original utilizando-se as palavras-chave como nés intermediarios de
conexdo. Ela apresenta oito clusters de autores organizados por semelhanga do uso de
palavras-chave em seus artigos.

Comparativamente, enquanto a rede de coautoria, FIGURA 3, possui didmetro igual
a 13 e caminho geodésico médio igual a 5,8, a rede de autores por afinidade de palavras-
chave, FIGURA 6, possui didmetro igual a 5 e caminho geodésico médio igual a 2,0. Isso
demonstra que a rede social de autores por palavras-chave se aproxima do conceito de
mundo pequeno (small world), conforme Watts e Strogatz (1998), onde um autor poderia
facilmente acessar outro autor qualquer da rede por poucas conexdes relativas a afinidade
de suas pesquisas.
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FIGURA 6 — Rede de autores conectados pelas palavras-chaves de seus artigos com
destaques de cores para clusters formados por suas afinidades de pesquisa

Fonte: Autoria propria (2023), com apoio do software Gephi.

Arede monopartida de instituicdes, mostrada na FIGURA 7, foi obtida apds projecao
bipartida sobre a rede original, utilizando-se as palavras-chave como elementos de conexao.
Ela mostra sete clusters numerados de instituicdes pela afinidade das palavras-chave dos
artigos publicados por autores vinculados as suas respectivas instituicoes.
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FIGURA 7 — Rede de instituigcbes conectadas pelas palavras-chaves dos artigos de seus
autores filiados com destaques de cores para clusters formados por semelhanca de pesquisas

putados - .
iISTIP ’ .
Universi‘ Coimbra

Fonte: Autoria propria (2023), com apoio do software Gephi.

Uma das institui¢cdes participantes do WIDaT, o Arquivo Nacional, ndo apareceu na
rede da FIGURA 6, pois as palavras-chave usadas nao tinham equivaléncia conceitual com
as demais, das outras instituicoes.

Analisando comparativamente as redes de instituicdes por coautoria (FIGURA 4) e
por palavras-chave (FIGURA 7), € possivel inferir que essa ultima evidencia um potencial de
proximidade entre autores vinculados as instituicdes pertencentes a um mesmo cluster. Isso
pode ser corroborado pela leitura das nuvens de palavras para cada um dos sete clusters,
Figuras 8 a 14.

A FIGURA 8 apresenta a nuvem de palavras-chave do cluster 1 (verde) com destaque
proporcional de tamanho dos principais termos. Destacam-se: repositério de dados (20
ocorréncias referentes a 4,7% do total), metadados (18 ocorréncias referentes a 4,2% do
total) e fusao de dados (16 ocorréncias referentes a 3,8% do total).
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FIGURA 8 — Nuvem de palavras-chave do cluster 1, cor verde
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AFIGURA 9 apresenta a nuvem de palavras-chave do cluster 2 (laranja) com destaque
proporcional de tamanho dos principais termos. Destacam-se: ciéncia de dados (18

ocorréncias referentes a 4,2% do total), cultura e museu (16 ocorréncias cada, referentes
a 3,7% do total).

FIGURA 9 — Nuvem de palavras-chave do cluster 2, cor laranja
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software WordArt (2023).

© @) Cinf. - Brasilia DF « v.53 n. Especial * 2024 « p.-270 263



Andlise de rede sociais de autores e instituicdes participantes nos anais do WIDAT 2017 a 2023 por coautoria e palavras-chave

A FIGURA 10 apresenta a nuvem de palavras-chave do cluster 3 (vermelho) com
destaque proporcional de tamanho dos principais termos. Destacam-se: producgao cientifica
(33 ocorréncias referentes a 4,8% do total), plataforma Lattes (30 ocorréncias referentes
a 4,4% do total) e breris (23 ocorréncias referentes a 3,4% do total).

FIGURA 10 — Nuvem de palavras-chave do cluster 3, cor vermelha
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Fonte: Autoria préopria, com apoio do software WordArt (2023).

A FIGURA 11 apresenta a nuvem de palavras-chave do cluster 4 (roxo) com destaque
proporcional de tamanho dos principais termos. Destacam-se: infometria (8 ocorréncias
referentes a 18,2% do total), métricas, educagao e portal (3 ocorréncias cada, referentes
a 6,8% do total).

FIGURA 11 — Nuvem de palavras-chave do cluster 4, cor roxa
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software WordArt (2023).
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AFIGURA 12 apresenta a nuvem de palavras-chave do cluster 5 (cinza) com destaque
proporcional de tamanho dos principais termos. Destacam-se: ciéncia de dados (28
ocorréncias referentes a 4,5% do total), dados abertos (24 ocorréncias referentes a de
3,8% do total) e educagao (17 ocorréncias referentes a 2,7% do total).

FIGURA 12 — Nuvem de palavras-chave do cluster 5, cor cinza
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software WordArt (2023).

A FIGURA 13 apresenta a nuvem de palavras-chave do cluster 6 (amarelo) com
destaque proporcional de tamanho dos principais termos. Destacam-se: ontologia (20
ocorréncias referentes a 5,3% do total), gestao (18 ocorréncias referentes a 4,8% do total),
dados abertos (12 ocorréncias referentes a 3,2% do total).

FIGURA 13 — Nuvem de palavras-chave do cluster 6, cor amarela
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Fonte: autoria prépria, com apoio do software WordArt (2023).
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A FIGURA 14 apresenta a nuvem de palavras-chave do cluster 7 (azul) com destaque
proporcional de tamanho dos principais termos. Destacam-se: ciéncia da informagao (15
ocorréncias referentes a 4,9% do total), gestao de dados (10 ocorréncias referentes a 3,2%
do total), lei geral de protecdao de dados e privacidade de dados (9 ocorréncias cada,
referentes a 2,9% do total).

FIGURA 14 — Nuvem de palavras-chave do cluster 7, cor azul
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Fonte: Autoria propria, com apoio do software WordArt (2023).

As nuvens de palavras dos sete clusters sugerem coesdo semantica dos temas
tratados pelas instituicdes pertencentes a cada um dos clusters. A observagao das palavras-
chave mais frequentes em um determinado cluster nao limita a pesquisa das instituicbes
pertencentes ao cluster, pelo contrario, pode motivar aproximacodes inter-instituicbes para
colaboracéo e fortalecimento de pesquisa, tanto para aquelas ja consolidadas quanto para
as que se encontram em fase inicial de investigagao e estudo.

CONCLUSOES

A pesquisa revelou grupos de afinidade entre autores e entre instituicées participantes
do WIDaT por meio de ARS e visualizagéo de informagao com graficos, mapa de geolocalizagao
e redes sociais, conforme previsto no objetivo proposto.

A metodologia empregada requereu um trabalho minucioso com as palavras-chave
dos artigos publicados nos anais, sendo necessaria a realizacdo de analise de conteudo de
Bardin (1977) para execugao de agrupamentos e a determinagao de termos equivalentes.
O trabalho conjunto com os softwares OpenRefine e Gephi, no mapeamento para a criagao
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das redes, foi determinante para a execucao de projec¢des bipartidas que possibilitaram a
criacdo de redes mono partidas de autores e instituicdes, tanto por coautoria quanto por
palavras-chave.

Observaram-se contrastes importantes entre as redes de autores e instituicbes
oriundas da coautoria e as redes oriundas das palavras-chave. Apesar de muitos grupos de
coautoria estarem bem consolidados, houve maior aproximagao de autores e instituicbes
por meio das palavras-chave, evidenciando o fendmeno de “mundo pequeno”, e mostrando
o grande potencial de colabora¢cdes em trabalhos futuros e o fortalecimento em pesquisas
em andamento.

As nuvens de palavras dos sete clusters sugerem coesao semantica dos temas tratados
pelas instituicdes pertencentes a cada um dos clusters. A observacao das palavras-chave
mais frequentes em um determinado cluster pode trazer motivacéo para aproximacoes inter-
instituigdes na colaboracgao e fortalecimento de pesquisa, tanto para aquelas ja consolidadas
quanto para as que se encontram em fase inicial de investigacao e estudo.

Os resultados da pesquisa e, principalmente, a nuvem de palavras-chave geral das
publicacdes dos seis eventos mostrou que o WIDaT vem se consolidando como um espacgo
aberto, forte e capaz de reunir as comunidades que trabalham com tematicas diversas que
envolvem dados e tecnologia, e com intersecgdes na Ciéncia da Informagéo.

Considerando a possibilidade de aplicagdo da metodologia desta pesquisa em outros
eventos, indica-se, como continuidade do trabalho, a criacdo de rotinas automatizadas de
extragdo de metadados de anais para diminuir o trabalho manual de coleta de dados.
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