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Resumo

Os estudos sobre a organizacdo da informacado tém recebido
cada vez mais importancia a medida que o nimero crescente
de fontes de dados disponiveis dificulta a recuperacao da
informagdo. Nos ultimos anos, varios trabalhos tém
destacado o uso de ontologias como alternativa para a
organizacdo da informacgédo. Este artigo objetiva proporcionar
uma visdo geral sobre o estado-da-arte no estudo de
ontologias. Apresentam-se definicbes para o termo, uma
breve discusséo sobre seu significado, tipos de ontologias,
propostas para aplicagbes em diferentes dominios de
conhecimento e propostas para a constru¢cdo de ontologias
(metodologias, ferramentas e linguagens).
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An overview about ontologies: survey about
definitions, types, applications, evaluation and
building methods

Abstract

Researches on the organization of information have received
more and more emphasis as the increased number of
available data sources has compromised the retrieval of
information. In the past few years, several studies have
emphasized the use of ontologies as an alternative to
information organization. This paper seeks to provide an
overview of the state-of-the-art approaches regarding
ontologies. Definitions and a brief discussion about the
sense of the term are presented, as well as types of
ontologies, proposals of applications in different knowledge
domains and suggestions for the building up of ontologies
(methodologies, tools and languages).
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I NTRODUCAO

Nbs Ul tinmos anos, o aunent o exponenci al dos dados
di sponi vel s temconf eri do i nport anci a si gnificativaas
t écni cas de or gani zagdo da i nf or nac&o. Essas t écni cas
fazempart e de umcor po de di sci pl i nas que busca
nel hori as no trat anent o de dados, atuando na sua
sel ec8o, no seu processanent 0, na sua recuper agdo e na
sua di ssem nagao.

D versostipos deestruturas sdo Wil i zados naorgani zacdo da
infarnacdo. Estruturas quese argan zamapertir dauilizacdo
deternas sBoos arqives ceat ari dade, g oss&i os ed d onéri os.
Bst rut uras que se or gani zamcoma cl assi fi cagdo e acri agdo
de cat egori as s80 0s cabecal hos de assunt o € 0S esquenas de
d assi fi cagfo (ou t axononas) . As estrut uras que se or gan zam
apartir de conceitos e de seus rel aci onanent os séo as
atdog as, Ostesarus eas redes sedrti ces.

Nos dl ti mos anos, una abor dagemque t emr ecebi do
atencdo é autilizacdo de ontdl ogi as na or gani zagdo do
cont etido das font es de dados. Lha ont ol ogi a é cri ada
por especi al i stas e define as regras que regul ama
conbi nacdo entre ternos e rel agdes emumdon ni o do
conheci nento. Gs usuéri os for nul amconsul t as usando
concei t os defi ni dos pel a ontol ogi a. Oque se busca, em
Ul timainstancia, séo nel horias nos processos de
recuper ac&o da i nf or naco.

Ot ol ogi as sdo uti | i zadas hoj e emdi ver sas areas para
organi zar ainfornacéo (Bat enan, 1996; Borgo et alii,
1997; Aguado et alii,, 1998; Doningue, 1998; Hasnan et
alii, 1999; Shum Mtta & Doningue, 2000; Leger et
alii, 2000; Kal fog ou, 2001; Vézquez, Vel era &Bel | i do,
2001; Gandon, 2001; Martin & Eklund, 2001; A exaki
et alii, 2002). SBoencontradas naliteratura diversas
defi ni ¢des paraas ontd ogi as, diversos tipos, propostas
para apl i cacdo emdi f erent es &r eas de conheci nento e
propost as para a const rucdo de ont ol ogi as (net odol ogi as,
ferranentas el inguagens). Tal di versi dade temd fi cu tado
aesco haeautilizac8o das técni cas di sponivei s paraa
nani pul agdo de ont ol ogi as na or gani zag&o da i nf or nag&o.

Oobj etivo desse artigo é sistematizar as principai s
contri bui ¢des, proporci onando una vi séo gera do est ado-
da-arte emont ol ogi as. A pesqui sa sobre proj et os,
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net odol ogi as, ferramentas, |inguagens e nét odos de
aval i acdo apr esent ada ndo t ema pr et enséo de abor dar
todas asiniciativas exi stentes. Apesar da preocupacdo em
corir csitensnai s representati vos descritos recent enente
raliteraura esteestudonfioéexaustivo. Ry conter nuitas
abor dagens, o trabal ho ndo se apr of unda emnenhuna
ddl as, descrevendo-as si nteti canart e.

Este arti go est & or gani zado conf or ne segue: i ntroducéo
das ont ol ogi as e est udo das di f erent es defi ni ¢des,
concel t os bési cos, caracteristicas etipos deontd og as;
apr esent acdo de una pesgui sa sobre 0 uso de ont ol ogi as,
dest acando prgj et os, reposi térios e ontd og as conheci des;
abor dagemda const r ugdo de ont ol ogi as, apr esent ando-
se net odol ogi as, ferranentas e |inguagens, al émde
nét odos para a aval i acéo dos resul t ados; final nente,
apresent acdo das concl usBes e i ndi cacdo de di regdes para
trabal hos futuros.

ONTOLOGI AS: DEFI NI COES,
BASI COS E TIPOS

CONCEI TOS

Def i ni ¢c6es e concei t os basi cos

H stori canente o terno ont ol ogi a t emori gemno grego
“otcs’, ser, e“loys’, pdara Oternoarignd éapd ara
aistadica“caegorid, quepodeser usadaparacl assificar

al gunacoi sa. Aistéd es apresentacategori as que servem
de base para cl assi fi car qual quer enti dade e i nt roduz
aindaoterno “differentia’ para propriedades que
di sti nguemdi f erent es espéci es do mesno género.

Aconheci da t écni ca de heranca é o processo de nescl ar

di fferenti as defi ni ndo cat egori as por gérero.

Brseusetidofil oséfico tratasedeunernord aivanente
novo, introduzi do como o etivoded stingur oestudodo
ser conotd . ODciodioOforddeFil osdfiadefineotd og a
cono“[...] oternoderivadodapd aragregaquesignfica
‘ser’, nas usado desde o sécul 0 XM | para denomnar o
rano da net af i si ca que di z respei t o agui | o que exi ste”
(B ackburn & Mr condes, 1997).

Oterno ontol ogi a temumsenti do especi al em
or gani zacdo da i nfornagdo, diferente daguel etradi ci ond

adotado na fil osofia. SAo di versas as defi ni ¢cdes
apresentadas naliteraturae exi stemcont radi ¢oes.

De forna sinpl es, para el aborar ontol ogi as, defi nemse
cat egori as para as coi sas que exi st ememumnesno
donini 0. Otol ogi a € um“cat & ogo de ti pos de coi sas”
emque se supde exi stir umdonini o, na perspectiva de
una pessoa que usa una det er ninada | i nguagem( Sova,
1999). Trata-sede“unateoriaqued zrespeitoatipos de
entidades e, especi fi canarte, atipos deertidades abstrat as

gue s&o acei t as emumsi st ena comuna | i nguagent
(MrriamVebster; Gwve, 2002 gpud Grazzon, 2002, p. 1).

Lha das defi ni ¢Bes nai s conheci das para ont ol ogi as €
apresent ada por G uber (1996), ** apud Qorazzon, 2002,

pt

“Lha ont ol ogi a € una especi fi cagdo expl i cita de una
cocetudizacdo [...] Bntd otdoga defin ¢fes associ am
nones de ent i dades no uni ver so do di scurso (por exenpl o,

cl asses, re agdes, fungdes etc. comtext os que descrevemo
gue os nones si gni fi came os axi onas fornai s que
restringemainerpretacdo e o uso dessesternes) [...]."

Ot erno concei t ual i zagdo cor responde a una col e¢do de
obj et 0s, conceitos e outras entidades que se assune
exi stirememumdonini o e os rel aci onanent os entre
el es (Gnesereth &N | sson, 1987). Uha concei t ual i zago
€ una vi sdo abstrata e si npli fi cada do nundo que se

desg areresentar.

Adefini ¢8o proposta por Guber é di scuti da emGiari no
&G aretta (1995)***, apud Gxrazzon, 2002, p. 1:

“[...] umpontoinicia nesseesforcodetornar claroo
terno sera una andl i se da i nt er pret acdo adot ada por
G uber. Oprincipal probl enacomtal interpretacdo é
gue el a é baseada na nogdo concel t ual i zag8o, aqual ndo
corresponde anossaintui ¢cdo. [...] Unaconceitua i zagdo
€ umgr upo de rel acdes ext ensi onai s descr evendo um
‘estadodas coi sas' particu ar, enquant o anocdo que t enos
emnent e é una rel agdo i nt ensi onal , noneando al go
cono una rede concei tual a qual se superpde a vari os
possi vei s * est ados das ca sas’ . ”

Una defini ¢do i ntensional consiste de unalistade
caracteristicas do conceito. Por exenpl o, | anpada
i ncandescernte é al dnpada el éricaqueemtel uz apartir
do aqueci nent o de umfil anent o pel acorrente el étrica
Al &npada i ncandescent e é defi ni da cono o0 auxi | i o do
género nai s proxi no (| anpada el étrica) e de suas
caracteristicas. Um defini cdo extensional é una
enuner acdo de aspect os de t odas as espéci es que séo do
nesno ni vel de abstragdo. Por exenpl o, os pl anetas do
si stenaso ar sdo Mrclrio, \enus, Terra, Mrte, Jipiter,
Saturno, Uano, Netuno e A utao (10 Sandard 704).

* MERRI AM WEBSTER, GOVE, P. B. Webster’'s Third New
International D ctionary. Uhabridged. New York: Merriam Vébster,
2002. 2.783 p.

** QRBER T. (1996). Wat is an Ontol ogy? D sponivel em <http:/
/vy ksl . st anf or d. edu/ kst / what -i s-an-ont ol ogy. ht nh>. Acesso em 14
set. 2002.

*** QUARINO, N.; G ARETTA, P. (1995). Ontol ogi es and KBs,
towards a termnol ogi cal clarification. Disponivel em <http://
waw | adseb. pd. cnr. i t/inf or/ Ont ol ogy/ Paper s/ KBKS95. pdf >. Acesso
em 13 jul. 2002.
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Quarino (1998) revé a defi ni ¢do de concei t ual i zac&o
fazendo uso do aspect o i nt ensi onal , para obter uma
inerpretacdnaissaisfadia

“[...] ontd ogiaserefereaumartefatoconstituidopor um
vocabul éri o usado para descrever unacertared i dade, nai s
umcon utodefatosexpicitoseace tos qued zenrespe to
aosentidopretend do paraas pd aras dovocabu &io. Este
conutodefacstemafonadateariadal Ggcadeprineira
ordem onde as pal avras do vocabul ari o apar ecemcono
predi cados unari os ou bi néri os.”
Ovocabul éri o fornado por predi cados | 6gi cos fornaarede
concei tual queconfereocaraer inensiond asotd og as.
Aontol ogi a define as regras que regul ama conbi nacdo
entreosternos eas rel agdes. Asrel agles entre os ternas
s8o cri adas por especi al i stas, e 0s usuéri os fornul am
consul t as usando os concei t os especi fi cados. Ura
ont ol ogi a def i ne assi muna “I i nguageni (conj unto de
ternos) que serd utilizadaparafornul ar consul t as.

Borst (1997, p. 12) apresenta una defi ni ¢do si npl es e
conpl eta, que serd adat ada nest etraba ho: “Uaontod og a
€ una especi ficacdo fornmal e explicita de una
concei tual i zagdo conperti | hada’. Nessa defini cdo, “fornal ”
significalegivel para conputadores; “especificacéo
eqdictd dzrespatoaconcetos, proyiedades, red agles,
fungdes, restricles, axi onas, explicitanent e defini dos;
“conpartil hado” quer di zer conheci nent o consensual ; e
“concei tual i zagdo" di z respel t o a umnodel o abstrat o de
al gumf enéneno do nundo real .

D scussdes podemser encontradas emQiarino &
Garetta(199%), que apresentamd ferentes senti dos para
o terno emrel acdo a ni vei s de abstracdo. Qutras
def i ni ¢Bes para ot erno séo encont radas emA bert azzi
(1996), Neches et dii (1991), Vecheet dii (2001), Wscha d
& G uni nger (1996) e Chandrasekaran, Johnson &
Benj am ns (1999). Para una di scusséo det al hada,
consi der agdes e criticas, ver Guari no (1996) e Guari no
(1998). Crkural (2001) refere-se aontal ogi as cono una
teoriaded assificagdo.

Mesnmo semumconsenso sobr e sua defi ni ¢do, as
ont ol ogi as apresent amcar act eri sti cas conuns. Asecéo
segui nt e apresenta as princi pai s caracteristicas das
ont ol ogi as e una breve revi sdo de | i t erat ura sobr e cono
podemser cl assi fi cadas.

Caracteristicas e tipos de ontol ogi as

As ont ol ogi as ndo apr esent amsenpr e a nesna est r ut ur a,
nas exi stemcaract eristi cas e conponent es basi cos
conuns present es emgrande parte del as. Mesno
apr esent ando propri edades di stintas, € possivel
i dentificar tipos bemdefini dos.
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G conponent es basi cos de una ont ol ogi a sdo cl asses
(organi zadas emuna t axonom a), rel acdes (representam
otipodeinteracdoentre os concei tos de umdonini o),

axi onas (usados para nodel ar sent encas senpre
ver dadei ras) einstancias (utilizadas pararepresentar

€l enent os especi i cos, ousg a, 0s préri os dados) (G uber,

1996; Noy & Gui nness, 2001).

A gunas das propost as defi nemti pos de ont ol ogi as
rel aci onando- as a sua f uncdo (Mzoguchi, Varmel kenuysen
&l keda, 1995), ao grau defornal i sno de seu vocabul &ri o
(Uschol d & G uni nger, 1996), a sua apli cacdo (Jasper &
Wscha d, 1999) edestruturae cont elido da concel t ud | zagdo
(Man-Heijist, Shreiber &Welinga, 1997), (Heav &Lubi,
2001). Atabdal, aseguir, sintetizacadaabordagem

Mesno semumconsenso, observa-se que 0s ti pos
apr esent ados guar damsengl hangas ent re suas f uncdes.
(onheci dos os princi pai s tipos e caracteristicas, pode
se buscar ontol ogi as exi stent es adequadas a uti | i zagdo
desej ada. Asecdo segui nt e apresent a una pesgui sa sobre
autilizac8o de ont ol ogi as emdi ver sos prgj et os ci t ados
naliteratura, al émde repositorios e ontol ogi as
conheci das.

PESQUI SA SOBRE A
ONTOL OGI AS

UTI LI ZACAO DE

Proj et os que fazemuso das ont ol ogi as

Ot ol ogi as sdo util i zadas empr oj et os de doniini 0s cono
gest 8o do conheci ment o, conérci o el etréni co,
pr ocessanent o de | i nguagens nat urai s, recuperagdo da
i nf or n@c&o na Vb, de cunho educaci onal , entre outros.
Mstabelas 2 3 4, 5e6, aseguir, apresentamexenpl os de
projetos que utili zamontd og as e inadescri cdo si ntéti ca

Exenpl os de ontologias e
ont ol ogi as

repositorios de

Exi st emont ol ogi as di sponi vei s para uso ou para nodel ar
acostrugdodeoutras ontd ogi as. Naseqiénci a, astabe as
7, 8, 9e 10, aseguir, apresentamexenpl os dessas
ont ol ogi as e una descri ¢do si nt éti ca de cada una del as.
Atabel a1l, aseguir, apresentaal guns repositoérios de
ontad ogi as di sponivei s nalnternet.

CONSTRUI NDO ONTOLOGI AS: METODOLOGI AS,
FERRAMENTAS, LINGUAGENS E AVALI ACAO

Met odol ogi as

Met odol ogi as t émsi do desenvol vi das no i ntuito de
si stenati zar a construcdo e a nani pul acéo de ont ol ogi as
(Ldpez, 1999). Exi stemnet odol ogi as para a const r ucdo
de ont ol ogi as, para construcdo de ont ol ogi as emgr upo,
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TABELA 1
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Ti pos de ont ol ogi as

Haav & Lubi (2001)

Abordagem Classificagio Deserigio
Quanto & fungiio Omitologias de domini Reuatilizéveis no dominie, fomecem vocabulirio sohre conceitos,  seus relacionamentos,
Muzguchi, sohre atividades e repras que os povernam.
Vanwelkenhuysen & | Ontologias de tarefa Fomnecem um vocabulirio ssematizado de termos, especificando tarefas que podem o ndo
Tkeda (1595) estar o mesmo dominio,
Omtologlas peris Incluem um vocabulbirio relacionado o coisas, eventos, lempo, espago, casualidade,
comportamento, fungies et
Ouanto ao gran de | Ontologias altarents informeais | Expressa liviemente em linguagem natural.
formialismio Omitologias semi-informas Expressa em linguagem natural de formea restrita ¢ estrufurada
Uschold & Gruringer | Omtologias semiformais Fxpressa em uma linguagem artificial definida formalmente,
{1996) Ontologia rigorosamente formal | Os termos sdo definidos comn semintica formal, teoremas & provas.
Quanto i aplicagiio | Ontologias de autoria neutra Um aplicative & escrito em uma dnica lingea e depois convertido para uso em diversos
Tnsper & Uschobd sistemus, rewtilizando-se & miommages.
{19949 Omtologias como especificagiio | Criz-se uma ontologia para um dominio, a qual € usada para documentagio ¢ manutengdo no
desenvolvimento de softwares,
Omtologias de acesso comum 2 | Onandn o vocabulinio & inacessivel, 4 ontologia toma a informaggo inteligivel.
informagao proporcionando conhecimento companilhado dos termeos.
Ouanto @ estruturs | Ontologias de alto nivel Descrevem comceitos gerais relacionados a todos os elementos da ontologia (espago, tempo,

maléria, objeto, evenls, agio eld ) os quals s idependentes do problema ou doanmindo.

Ominlogias de dominio Descrevem o vocabaldno relacionado a wm dominin, como, por exemplo, medicing oo
Automdiveds.
Omtologias de tarefa Descrevem umsa tarefs oo atividade, oomo, por exemplo, dizgndsticos ou compras, mediante
insercio de termos especializados nn uutﬂlclﬁi.n.
Caonto a0 contetide | Cntologias terminobigicas Especificam termos que serdn nsados para representar o conhecimento em um dominio {por
Van-Heijist, exemplo, os [Exicos)
Schreiber & Wielinga | Omologias de informacio Especificim a estrutura de registros de bancos de dados (por exemplo, 08 esquemas de
{2001Z) bancos de dados).
Omtologias de modelagem do Especificam conceifualizacies do conhecimento, t8m wma estniura inferna semanticamente
conhecimento rca ¢ sdo refinadas pare wso no dominio do conhecimento gue descrevem.

Ontologias de aplicagio

Conrém as definiphes necessdrias para modelar o conhecimentio em s aplicagiio,

Omiclogias de dominio

Expressam conceitulizaghies que 3o especificas para um determinade dominio do
conhecimento

Omtologius penéricas

Similares & ontologias de dominio, mas o conoeitos gue as definem sio considersdos
FENEFICOS & COIMLNS 4 VATIOS CRAnpos.

Explicam as conceituplizactes que estio por mis dos formalismos de representacio do
conbecimento.

Breve

A memdra corporativa € descrita como “Web semintica corporativa)’ ¢ o resultado ¢ wma ontologia; utiliza agentes
inteligentes para construir uma arquitetusa de infornacdo distriboida e agentes locais por meio dos quais 08 TSOAMROS ACERSAM

Projeto relacionado & educagio continuads, consiste de um portal onde sfo construidas ontologiss associadas 8 educacSo,
Estas ontologiss mdexam um banco de dados de “melhores priticas” com sumdries sobre educaglo (Domingue , 1998).

Adequada para uso na Web, a ferramenta constrdi wma hierarquia de ontologias médices ¢ de suporte, as quais podem ser
inisrrades wo banco de dados de um paciente (Hasman e alii, 1999).

Servigo personalizado para a Web, onde o vsudrio submete um e-mail sobre seus interesses de pesquisa; este e-miail &
adiptado a estruiuras ontobogicas, € wma pdging da Web ¢ produzida; os usdinics sio notificados sobre o assumtos de seu

Projeto da firea de safide que trata de questhes médicas ¢ administrativas no gerenciamento de pacientes; possui um fémm
para discussies e um motor de consultas baseado em ontologias; possibilita recuperar conhecimento sobre determinado

Possud um servidor de noticias para a Web gue faclita a comunicagSio em empresas; 4 medida gue o angeivo de nodcas no
servidor toma-se maior, coomem pooblemas de gestio (semintica, recuperagiio de informagio, personalizacio eic.). Um
conjunio de ferramentas chamado PlanetOnto permite representar formialmente o8 documentos wilizando-s2 ontologias

Omtologias de representagio
TABELA 2
Proj et os rel aci onados a gest 8o do conheci ment o
CoMMA| Corporate
Memary Managetnent
through Agenis) o5 recursos disponivels (Gandon, 2001 ).
Marchmont Obgervatory
Sememric Search Service
MGT (Medical
Guideline Technology)
MyPlanet
e | Kalfoelow, 2001 ).
ParMan
assunte médico (Motta, Buckingham-Shum & Domingue, 2000
FlanetChio
(Donxingue & Mo, 1999).
10
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TABELA 3

Proj et os rel aci onados a conérci o el etroni co

e ___Frojelo Breve descricio

MEBEEM | Mulrilingual Proporciona hobilidades multilingtiisticas ao fluxo de informaciio em portais B2C (Business-fo-congumer |, permite
Knowledee Based Ewropean munatengio semi-automética de catdlogos de produtos, raduglio automética @ interpretacio da linguagem nanral nas
Electronic Marketplace) requisigoes de usudnos; o imeratividade € obtida com o wso de servigos de navepagio ¢ entrades em linguagem

natural (Leger of alii, 2000),
SMART-EC (Smart-EC Suppory | Plataforma de intermediagio baseada em ontologias que fomece servigos para a Infemet, como roca de informaghes
fior Meallarion Ard brokering for | entre provedores e usndrios finais, definicio ¢ implementagio de ciclo de vida de servipos e 8 possibilidade de

Electronic Commerce) compis em diverses siter a paitir de interface dnica (Viequez, Valera & Bellido, 20011,

TABELA 4

Proj et os rel aci onados ao processanent o de | i nguagens nat ur ai s

Projeto Breve descrigio

Ohicontern Facilita & traduchc de textos médicos sobre oncologia mediante uima ontologia baseada em texios especializados ¢ diciondrios
meédicos; o6 conceitos s§o organizados em categorias ¢ representados por esguemnas (Moreno & Hemdndez, 20000,

Grazelle Traduz textos japoneses, drabes ¢ espanhiis para o mglés; nchn processamento ¢ andlise seméntica das lingoas, peragio de
sentengas em inglés, construgio de ontologias interlingus ¢ crisgio de Kxicos para japonés, drabe, espanhol e inglés (Germann,
1998}

Mikrokosmos Meconismo em que textns em lingnagem natural sio tradusdos pam textos no formeto méedingoa (linguagem newtra, chamada

Tl'v'IR-.rm‘ mmnmg rrpmmumn]l. a Hm;m da um]-:gi,a com o TME & feita por meto de um MExicn, oo geal os sigmificados dos

PANGLOSY Possui um sistema baseado em exempk:s 2 m mtemad.e transferéncia Ié:um que trabalham em paralelo propondo tradugdes das
entradies; o resuliado ou aducEe fnal & selecomda por um modebs estatistien (Frededang, 1994)

EPML (Kamer- Desenvolve gramdticas ¢ gera linguagens naturais; ofcrece um ambicnse de desenvolvimento grifico para a constagdo,
Pennuin manmencio e uso de promdticas para diversas lingnas (inghds, alemo, bolandgs, chinds, espanbol, resso, bilgaro e checo)
MudriLingucl) (Bateman, 1595H),

Cnfogeneration Gera textos em espanhol oo domindo da guimica ¢ utiliza lingoagens naturas para responder a comsultas sobre gropos, elementos o
propriedades quinmicass; utiliza uma omologia da quimica (Chemicois), uma ontodogia linglistica e uma gramatica em espaniol

(Aguado er alii, 1998).
Penmun Gera sentengas em linguagem natural o partir de uma entrada ndic lingliistica, aceita virias notaghes na entrada e foi projetado pora
0 LIS HIF Pess0as oom viros graus de sofisticacio linglistica e computacional (Teich & Batemman, 1993,
TechDac Gern documentos téenicos multilingiiisticos (inglés, alemdo ¢ francés) a partir de uma representacio independente construida pela
aniilise comparativi die paries dos manuais Eonicos e lingiiistioos disponiveis em diferentes linguas (Bésner & Stede, 1994),
TABELA 5
Proj et os rel aci onados a recuperacgao da i nfor ragdo na Wb
Rreve
ChifoSesk Fecupera nformagtes de catilopos de produtos on-fine atilizande um sistema de agentes inteligentes, Um mecafisime de
cosamento de padrio baseado em ontobopias para ratar o conteddo & wn formalismao para representacdo (Borro ef alif, 1997).
WehkE-2 Permite que wsudros da Web recuperem e adicionem conhecmento em mm base compartilhads; penmite a publicagio de
infommagies aslomaticaments recuperivels e compearivers com as de outros nsoinos (Martin & Bkluml, 2001),
C-Web - Formaliza o conhecimento comum utilizade por comumidades de Web; a linmagio ¢ conseguir um ponte de acesso (ko pam as
Cormmpmty Web | vanias fontes de informegio das comumdades (Alexaki o ali, 2002).
BEAL (Semaniic | Possilita o desenvolvimentn de portais seménticos a partir de abordagem bascada em ontologias; explora o aspecto semintico por
Portal) mesn do fomecimento ¢ acesso o informacies em um portal (Macdche er alii, 2001)
TABELA 6
Proj et os rel aci onados a educagéo
Projeto Breve descerigio
RichCDL Ambiente de aprendizado na Web desenvolvido para treinar estodantes na modelagem e sinmlagho de ambientes dindmicos;
ontologias 2o usadas para descrever o dominio fisico dos sistemas modelados, além de suas comelagdes (Zdrehal e alii, 20000).
Smarirainer Sistema de meinamento momédtico no dominio do femecimento de enerpia; treina funciondrios de empresas de energia para a
1 recupera;do de acidentes em subestacies elétricas (Jin er alii, 1997). .
SchoolOvito Biblicteca digital baseada em mmlﬂgm que pnsmtuthta uﬁerpmal dominios; anilia na mod nxn:]elagem de pesqmsa.s “dinimicas que
Schalarty carecem de ferramentas para ratar inconsisigncias; penmite discutir a contribuigio de documento puers a literaturs da dren por meso
Onologies Project | de uma rede semintica (Shum, Motta & Domingue, 2000}
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TABELA 7
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Mt ol ogi as de al t o nivel

Breve

SOWA

Inchul categonas hisicas derivadas de viiras fontes (gica, lngiiistica, flosofia, inteligéncia antificial). O conceito de mais alio nivel € o
tipo “universal”, ¢ o de mais baixo nivel € o tpo “absurds™, Os subtipos do tipo universal sio conceitos primitivos que combinados
geram novos conceitos {Sowa, 1969,

Gusring

As categorias 280 divididss em “umiversais” e “particulares”, Os particolares =io conceitos ahstratos, por exemplo, um objeto ou 1m
evento, que podem ser instanciados em elementos especificos. O universais s&o também conceitos abetratos (por exemplo, tipo o papel)
que podem ser instanciados em particolares, Emsﬂvﬂqunmmmmepodewimmi&dampelﬂma um $os piveis
da hierarquia (Guarino & Welty, 2000).

IEEE
Sramrd

E um padrido da IEEE chamado Stardard Lpper Merped Ontology, que tem o prophsite de especificar oma ontologia de alto nivel qﬂa
utilizagdo em aplicagfes de interoperabibidade, busca, recuperagio, inferénciss automidticas, processamento de linpuagens natorais ete,

1 D sponivel nalnternet emhttp://reliant.teknow edge. coni DAM./
SUQ dant e http://suo.ieee. org/

TABELA 8

nt ol ogi as | i nglii sti cas

[ Ontologia Breve descrigio

Coarelex E uma ontologia léxico-semiintica que contém 126 tipes seminticos, cobre cerca de 40 mil substantivos e define um grande
nimero de classes polissémmicas, dervadas de andlise do Wordner (Buitelaar, 2001 ).

EDR Electronic Desenvolvido pers processamento de linguagem natural, integra relagies entre entradas ixicas e ses conceitos na forma de uma

DReticwary Hierarguia & de relaghes semfinticas, aznmados em um hanco de dades de onde 08 conceites <o extraldos, T composta por cinen

grandes tipos de dichondnios (Ogino o alii, 1997).

EuroWordNet

Trata-se de um conjunio de diciondrios pars linguas européas (holandds, itliano, espanhol, alemio, francds, checo, estoniano),
organizados a partir de gropos de sindnimos ¢ das relagdes entre eles, Cada diciondrio é conectado a um indice interlingua que
acessa uma omtologia seméntica de altn nivel, possibilitandn navegar de uma palavra em uma lingna para & mesma palavra em

outra lingua. Pode ser utilizado para recuperagio da informagio multilingie (Yossen, 1998),

ontalogy

G ( Gieni-Taiker's ) Trata-se de um kéxico de 40 mil palavris japonesas que consiste de uma omtologia, wm dickondin seméntico de palayvres & wm

dictonidrico semdntico da estromra, A ontologia classifica conceilos expressando as relaghes entre &= palavras, O significado das
palavras & dado por uma hieranquia semiintica, em que os nds representam uma classe semintica e as arestas representam
relapfes é-um ou tem-um {Bond e ali, 2001 ).

UM Generalized | Ontologia para processamento de bnguagens naturais gue simplifica a intedface entre conhecimento de um dominio e recursos

Dlpnprerr Moxclel) lingikiaticrs genéroos, Consiste de duas hierarguias: wma conidin todos os coiceitos, e a outra comém todos os papéis (Batenan,
Magnini & Fabris, 1995).

Wordner Trata-se de wm grande baneo de dados léxico para a lingua inglesa, em gque 530 organizades 70 mil grupos de sindoimes, cada
um representando um conceito Kxico. Os sindnimos sio conectados por relacties, e o léxico ¢ dividido em substantivos, verbos,
adjetives e advérbios (Miller, 1995),

TABELA 9

Ont ol ogi as par a enpr esas

| Bueve duscrich

Enterprise Omtodogy | Trata-ze da uma eolacho da termos e definigfies relevantes para empresas & negdeios, incliindo conhecimento sobee atividades,

processos, organizaglies, estratégias ¢ markering (Uschobd e alill, 1998).

TOVE (Toronio Tem por ohjetive criar um modelo de dados que formega uma terminologia compeartilhada para as empresas. definir o significado
Virtual Enterprive) | de cada termo, implementar semdintica em um grapo de axiomas que permitem dedugdes sobre questiics de senso comum na

empresa e definir uma simbologia para representagio dis um terrmo ou coneeito em wm contexto grfion (Fox, 1981

TABELA 10

Ont ol ogi as para doni ni os especi fi cos

___Ontologia | Breve descricio

CeALFEN | Representado em linguagem formal, £ baseado em um modelo semdntico para terminologia clinica CORE (Coding Reference

Mewtel}, retine conceitos clinicos elementares, relagfes e comtrola como podes ser feitas g combinaches para a formagio de
| conceitos complexos (Fector of alii, 1905).

System)

UMLS (The Unified Conecla vocabuldrio biomédico de fontes diversas  (lerminologia clinica, fonkes sobre drogas eic.) em diversas linguas.
Medical Lamguage Consiste de um metatesauns com nformagio semintics sobre os conceitos, seus nomes ¢ relaphies; de uma rede seméntica de

caregonias genéricas as quais of ermos do metatesaums 530 aribuidos; ¢ um léxico especializado que contém informagfo
sintdtica sobre termos biomddicos (Pizanelli, Ganpenyi & Steve, 1998).

CHEMICALS

Ontologia do dominio da quimica que contém conhecimento snbre elementos quimions e estrturss cristalinas (Femdndes-
| Lopez e alii, 1999)
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TABELA 11
Reposi t ori os de ont ol ogi as

Repasitirio

Breve descricio

DAML n
data de submissdo, palavras-chave eic.)”

RBepositio com 192 ontologias, implementadas em DAMEL+OIL, classificadas de acorde com diferentes crivérios (URL,

Omtolingua Server
relagies e atimas}"

Armazena aprosimadamente 30 cotologias escritas em Onglingua, além de informagtes e estatisticas (nlimero de classes,

Umiversal Repositary:

computagiio, e et

Armazeny cerca de 50 ontodogias para educedores e escolas, clissificadss por dreas de conhecimento (histiria,

par a aprendi zado sobre a estrutura de ontol ogi as e para
aintegracdo de ont ol ogi as. Baseado nos est udos de
Cor cho, Fernandez-Lopez & Gonez- Pérez (2001),
apresent amse vari as net odol ogi as para const r u¢do de
otdogas. Asstabdas12 13 14e15 asegqr, sinetizam
os conent &ri os sobre as net odol ogi as, propor ci onando
una vi séo geral de seu f unci onanent o.

As net odol ogi as apr esent adas possuemabor dagens e
caracteristicas d versas. Nio parece provavel auni fi cagdo
das propost as emuna Uni ca net odol ogi a. Para verificar
autilidade das net odol ogi as e conpar &-| as, € necessério
avaliar aontol ogi aresul tante da apl i cacdo de cada
net odol ogi a. A émde net odal ogi as, exi stemf erranent as
utilizadas paraa construcdo de una ontol ogi a

Ferrament as para a construcdo de ontol ogi as

Por setratar de unatarefad spend osa, qual quer apoiona
const rucéo de ont ol ogi as pode represent ar ganhos
significativos. Bxenpl os de ferranent as paraa construcdo
deotdog as soaresetados aseguir, natabd al6.

Qitérios devemser defini dos para que as ferranent as
de const rucéo de ont ol ogi as possamser conpar avei s.
Emgeral, as ferranentas utilizamlinguagens de
repr esent ac&o para a const rucdo das ont ol ogi as, as quai S
s80 apr esent adas na se¢do segui nt e.

Li nguagens para a construcdo de ontol ogi as

Al guns exenpl os de | i nguagens que se prestama
const r ucdo de ont ol ogi as sdo apresent ados a segui r, na
tabd al7.

Qitérios devemser defini dos para gque se passa conpar ar
as | i nguagens para const rugdo de ont d ogi as apr esent adas
nessa secdo. Véche et alii (2001) apresent amum
conpar ati vo entre as | i nguagens sobr e di ver sos
aspect os (operadores, axi onas, decl aragles etc.). Asecdo
segui nt e apresent a una br eve pesqui sa sobr e nét odos
paraaaval i acdo de ont d ogi as.

2 O sponivel na Internet emhttp://wwv dant . or g/ ont ol ogi es/
3 O sponivel na lnternet emww ksl - sve. st anf or d. edu: 5915/
4 D sponivel nalnternet emhttp://vww i st-universal.org/
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Met odos de aval i agdo para ont ol ogi as

Propost as para a aval i agdo de ont dl ogi as sdo encont r adas
naliteratura, nas parecemexistir poucas net odol ogi as
formai s. Aconstrucéo de ontol ogi as é ai nda nai s
artesanal doquecientifica(Joneset dii, 1998), endo
exi st empr opost as uni fi cadas, sendo que gr upos
diferentes utilizamdiferentes abordagens (Fer nandez,
1999). Essadi versi dade pode ser umfator quedificutaa
formul agdo de net odol ogi as de aval i agdo fornai s.

A gunas quest des basi cas para a aval i agdo de ont ol ogi as
sdo: Quai s séo 0s necani snos parainteragir comas
ontol ogi as? Qual é o fornal i sno de represent acdo do
conheci nent o uti | i zado? Aont ol ogi a é bemdocunent ada?
Aonto ogiafoi avaliada sobre o ponto de vi statécni co?

Gnez- Perez (1999) apresenta critérios que podemser
utilizados paraaval i ar ontd ogi as. G passos apr esent ados
para a aval i acdo focal i zam se sobre os conceitos e
defi ni ¢des que conpdema ont ol ogi a:

e \erificar aestruturaouarquiteturadaonto oga as
defi ni ¢Bes sdo const rui das segui hdo os critérios de
prgea?

» \erificar asintaxe das defini ¢bes: existemestruturas
ou pal avr as- chave si ntati canent e i ncorretas nas
defi ni gBes?

* \erificar oconteldo das defini ¢des: oqueaonta ogi a
def i ne ou ndo? Oque defi ne i ncorr et anent e? Oque
pode ser inferido e o que ndo pode?

Atabel a 18 apresent a, a seguir, exenpl 0s de necani snos
fornai s paraaaval i acdo de ont ol ogi as.
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TABELA 12
Met odol ogi as para construcgado de ontol ogi as
[ Metodologia _ Breve
Cye Codifica manoalmente o conhecimento impliciie e explicito das diferentes fontes, e, guando j& se tem conhecimento suficiente na
onfnlogia, um novo corsenso pode ser obtido por fermmentas gue utilizem lmguagemn nataral {Lenot & Cuha, 1990).
USCHOLD e | Identifica o propdsito, os conceitns e relacionamentos entre o8 conceitos, além dos termaos otilizados para codificar a ontologia e, em
KING seguiidis, documentd-la (Uschold & King, 1996).
CGRUNINGER | Método formal gue identifica cendrios par uso da ontologia, utiliza questiics em linguagem natural para determinagio do escope da
e FOX ontologia, execula a extragho sobre os principais conceitos, propriedades, relaghes e axicnms, definidos em PROLOG (Griininger &
S Fow 1995 — ]
EACTUS Métodammmmwemwmmmpmpommwlmmbmdewﬂmmem quan:luémsa&aummbasem
dominio similer, generaliza-se & primeira base em uma ontologia adaptads & ambas aphcagbes; quanto mais aplicagbes, mats genérica
& pitologia (Bemaras, Laresgoit & Corera, 19496),
Methontlogy | Constrdd vma ontodogia por reengenharia sobre outan utibzndo-se o conhecimente do dominio; as atividades poncipas sio
especificacho, conceitpalizacio, formalizacio, implementacio ¢ manutencio (Femdnder-Laper or alii, 19949,
St Constrdi ontologias a partir de outras ontelogiaz, dentificando s termos relevantes para o dominio € ligando-0s 4 onfologia meis
shrangente { Sensis, com 50 mil conceitos); um algontmo monta a estnatura heringuica do dominbo (Swartout e ofi, 1996)
Ci-fo- Auxilin g administragio de conceitos em organizactes, identificando metas pars a5 femamentas de gestio do conbecimento e
knoweledge utilizando cendrios ¢ comtribuipies dos provedores { clientes de informagiio da crpanizagio (Stab e alii, 2000).
TABELA 13
Met odol ogi as para construcdo de ontol ogi as emgr upo
Breve
Cod Permite discussio sobre conhecimento introdozido em bases de conhecimento compartilhadas, que comespondem a ontologias Ji que
deve haver um consenso sobre o conhecimento ali representado. Quando uma mudanca € proposta, o8 usudnos s3o notificados & podem
aceitd-la ou ndo (Buzenar, 1996)
KAy Modela formas de aquisicio do conheciments nsando ontologias desenvolvidas em conjunto por pesacas em diferentes locais, mas que
utilizam o mesmo padrio; a comumicagio ¢ coomlenagio sio feitas via agentes inteligentes {Kiete, Maedche & Yok, 20000
TABELA 14
Met odol ogi as par a apr endi zado sobre a estrutura de ontol ogi as
[ Metodologia Breve deserigio
Maedche Uma ontologia genérica ¢ convertida em modelo; especificam-se textos ¢ obtém-se conceitos do dominio o partir das fortes
disponiveis; removem-se conceitos genéricos, de forma que apenas os conceitos especificos do dominio permaneganm: a estrofora
conceitual da omtologia esti estabelecida e obéfm-se a5 relagbes. Novas relaghes conceituais sio induwndas por  méndos de
aprendizado (Kietz, Maedche & Volz, (2,
TABELA 15

Met odol ogi as para i nt egracado de ont ol ogi as

Breve descricio

FCA-Meérge Utiliza de processamento de linpuapem natural ¢ andlise formal de conceitos sobre as omtolopias que se dessja imtepras,
resultando em wm conunte de conceitas; o resuliado ¢ analisado por especialistas ¢ transformado em uma cotologia composta
(Stumime & Maedche , 2001)

PROMFT Trata-se de um algoritmo aplicivel a vanas plataformas que integra ontolopias @ € baseado em um modelo de conhecimento
genérico; excouta algumas tarefas antomaticaments (existe paricipagio humana) e deferming inconsisténcias na onfologia,
sugerndo como remové-las (Moy & Musen, 2000).
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TABELA 16
Ferranent as para construcgdo de ontol ogi as
Ferramentas Breve

CODES (Conceprually Orlenred | Ferramenta de propdsiio geral que possui diferentes modos de beranga e inferfncia, uma interface grifica de ficil

Drexcription Environment) us0, um modo de hipertexto para navegagio o utilitirios para leitura de docomentos ¢ gerenciamento xico (Skuce,
1595),

Vel Ambiente para navegacio, edigio ¢ perenciamentns de ontobogas. Por meio de simulaghes, possibilita o estdo de
questies tedricas, como organizacio de bibliotecas de ontologias & tradugio enre diferentes formalismos (Schreiber,
Terpstra & Sisyphus, 1995).

TKARUS [ Intelligent Knowledge | Explora a2 capacidades cooperativas do ambiente Wb, Uliliza uma represemtagio hierdnquica prafica que petmite

Avequisition anad Retrieveal heranga maltipla, As declaraghes que coniém a informagio s80 represemtadas como predicados com sintaxe e

Universal System) semdntica definidos ou coomo fragmentos sem estrutura (Skuce, 1996).

Crolingua Conjunto de servigos gue possibilitam a construgio de entologias compartilhadas entre gropos. Permite scesso 8 wma
bitlicieca de ontologiaes, imdutores para linguagens e um editor para criar e navegar pela cotologia. Editores remotos
poddemn editar ontologiag p=ando protodocos, (Fanquhar, Fikes & Rice, 1996)

Chtfosirs Consiste de um servidor de ontologias que usa o LOOM para representagiio do conhecimento € wn sarvidor de
navegagio por ontologias que oria piginas HTML dinamicamente ¢ apresents a hierarquia da ontologia (Swartout et
alii, 19946).

(KB-Editor (Generic Knowledge | Ferramenta para navegagio e ediglio de ontologies por meio de sistemas de representagio baseados em frames.

Buse Editor) Oferece imerface grafica, em que of uswirnios podem editar diretarmente a base de conhecimento e selecionar a parke quee
£ de zen interesse (Paley & Karp, 1997

JOE (fava Oniology Editor) Ferraments para constug@o e visualizagfo de ontologies. Proporciona gerenciemento do conbecimento em
ambientes abertos, heteropéneos e com diversos vsudrios, As ontologias sfio visnalizadss como um diagrama
entidide-relacionuments, coma o gerenciador de aquives do M5 Windows ou como uma estrotura em - drvone

mmmmmmmm ahalingam & Hulins, 1997), e o

APECHpidap#meeumdm mmmhﬁmﬂwqmwmﬁuﬁah:mwﬂmm&wﬁam@d&mﬂummpﬂm

Environment for Collaborative uswinos, Estas ontologins podem ser comparados com outras, ¢ & possvel o discussio sobre as diferencas &

Knawledge Sirsctiring) similaridades enire clas (Tennison & Shadbalt, 1998)

(WIEA E um editor de ontologias de oddign abertn que permite construir ontologias atilizandn a linguagem OTL. Mo & um
ambiente completo pam desenvolvimento de ontologias. Yer da consisténcia e classaficacdo anomdtica da
ontologia podem ser execntadas pela ferramenta FaCT {Horrocks, Sattler & Tobies, 10005

CrnirEadin E um ambicnie grifico para edigio de oniologias que permiic inspegio, navegagio, codificacio o alieragio de
ontologias. O modelo concelimal & armazenado usando um modelo de ordologia que pode ser mapeado em diferentes
linguagens de representacio. As omtologias sio armanenadas em bancos relacionais ¢ podem ser implementadas em
XML, FLogic, BDF(S) e DAML+0IL (Masdche of alii, 3000).

OCM {Omtalogical Constraings | B uma ferramenta para verificar a consisténcia de ontologias em relagio a axiomas ontolGgicos. B composto por duas

Manager) ferrarmentas de ediglio que possibilitam verificar a ocorncia de conflitos, (Kalfogloo er alid, 2001}

Protegé 2000 ﬂl.m:l.amh:in:llﬁinl:rﬂivup.lrlp'nj:m:hmhlugisu,d:L'fuligushmm,qt{rﬁchmhmfugrﬁmpmum:
de ontolomas & uma arquitelors para a crisgio de ferramentas baseadas em conbecimento, A arquitetura € modulada

5 ¢ peninitc 2 inscrgo de novos recursos (Noy, Fergerson & Musen, 2000).

WedJDE Ambiente para engenharia ontoldgica que did soporte & maioria das atividades de desenvolvimenio de ontologias,

A integragin com outrs sistemas & possivel , imponendn e exponando ontologias de linguagens de marcagiio
{Arpirez f alii., 2001},

WebCinto Ferramentu gue possibilita a nevegacio, criagio ¢ ediglo de ontologias, representadas ne linguagem de modelagem
OCML. Permite o perenciamento de ontologias por interface grifica, mspegio de elementos, verificacio da
oonsisténcia da heranga e trabelho cooperativo. Possui uma hiblioteca com mais de cem oniologias (Domingue,
200

Orommarkup Annararion Tool Ferramenta haseads em oniologeas que incorporerem informagies seméinticas em documentos mediante anoteges.
Contém um cotnpotente de marcacio que permite a mevepacho & a marcacho de pames relevantes, um oomponente
que aprende regras a partir de exemplos ¢ um componente de extragio da informago (Vargas-Vera er alii, 2001).

Ot Armataate E uma ferramenia de anotacio semi-apiomitica que permite a coleta de informagdes de documentos e pizinas da
Weh, criando novos documentos com metadados. Permite & anotecdo em documentos de HTML estdtioo, Ms-Wond
& M5-Excel (Handschub, Stasb & Madehe, 2001).

Asitm [Acquisition of Semantfe | Auxilin um cspecialista na aguisicio de conhecimento ¢ semantica de textos, Possui uma imerface amigdvel que

Imenwledge Using Machine anxilia na exploragio dos texins & no aprendizado da semiintica gque ndo e nos texios, como, por exemplo, de wma

learming method) ortologia, gue representa os conceitos estudados no dominio (Faure & Medellec, 1995),

Text-to-ovto Proporciona um ambiente para o aprendizado ¢ construgio de ontologias & partir de textos, Ok textos podem ser em
linguagein naniral oo fornstados em HTML, O sistema ¢ composto por uim mddolo de gerenciamento de texios &
urm extrator de informagties. Os resultados sfo amarenados em XML (Maedche 8 Vole, 2001

" Franes sdo estruturas de dados que cont @mvari avei s pertencent es a umescopo.
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TABELA 17
Li nguagens par a construcdo de ont ol ogi as
. Linguagens Breve

Cwel Linguagem formal que expressa conhecimento por meio de um vocabulério de termes (constantes seménticas, varidveis,
nimens, seqiéncias de corcteres etc) o4 quais sio combinedos em expressies. sentengas e finalmente bases de
conhecimento (Lenat & Guha, 199().

Flogic{ Frame Lomicy Integra fromes e 1dpica de primeita ordem. Trata de wma forma declarativa os aspectos estrturss das nguagens hazeadas
em frames ¢ onentadas a objeso (idendificacdo de objetos, heranca, tpos polimdrficos, métodos de consulta,
encapsnlamento etc.). Permale o representaneio de concaitos, tavonomins, relacles bimndrips, fungbes, metineiag, auamas &
regras (Kifer, Lausen & W, 1990},

LM Descendente da fumilia KL-ONE (Knowledge Langrage One), & baseada em l6pica descritiva e regras de produgiio.
Permite a representaco de conceitos, taxonomias, relacdes n-drias, fungBes, aviomas e regras de producio (Brill, 1993),

CARIN Trata-se de uma combinagio da Dwialeg (linguagem haseada em regras) e Kigica descritiva ALN. Uma oniologia CARIN
& comstruida por doiz componentes ermineldgioos: um conjunto de conceitos com declaragbes de mclusio e um conjunto
e regTas que usam os conceitos (Levy & Rousset, 1996)

GRAIL E uma bnguagem que especifics uma ontologia do dominio médico (Galen), E uma Tinguagem baseads em Wgica
deseritiva, terminologicamente limitada, que permite o construgdio de hieranguias de primitivas ¢ axiomas de inclusio de
conceilos (Rector ef alir, 1997),

Cvtodingua Combing paradigmas das linguagens bascadas em frames ¢ Wgica de primeira ordem. Permite o representaciio de
conceitos, tavonomias de conceitos, melagbes neinas, fungbes, axiomas, instincias e procedimentos.  Sua alta
cxpressividade causa problemas na construgio de mecanismoes de inferdocia (Chaudh e ofil, 1998),

CHCML Permite a especificacfio de fungies, relagfes e classes, instincias e regras, Utilizada em aplicagtes de gerenciamento do
conhecimento, desenvolvimento de ontologias, coméreio eletrinico ¢ sistemas baseados em conhecimento, Aplicada em
medicing, ciéncias sociais, memona corporaiiva, engenharia, ports da Feb etc, (Domingue, Molta & Corcho, 1999
Chandhni, Karp & Thomere, 1999).

ML ( Ohrodogy Marknp Unguagembmeadacmhgmdasmmaesmmnmmmque perTmite a representacio de conceitos organizados em |

Language) taxonomias, relacdes e axiomas (Kent, 199949).

ROF (Resource Deseription | Desenvolvidos pelo W3 Corsortinm, ©m por objetivo a representagiio de cophecimento por meio da idéa de redes

Framework) / REFS{RODF | semiinticas, 5o Hnguagens que permitem a representagiio de conceitos, taxonomins de conceitos ¢ relagbes bindrins

Schema) {Lassila & Swick, 1999).

NERL {Narrative Knowledge | Linguagem de representagiio boseada em fromes especialmente desenvolvida para descrever modelos semdinticos de

Represenpation Language) documentos muliimidia (Bertino, Barbars & Zam, 1999

SHOE (Simple HTML Utiliza extenstes ao HTML, adicionande marcaghes para inserir metedados em pidgings Web, As marcagles podem ser

Cmiology Extensions) utilizalas para a construgio de ontologias e pars anotagdes em documentos da Heb. (Hellin & Hendler, 20000).

XOL E uma Jinguagem que pode especificar conceitos, taxonomizs e relagdes bindrise, Nio possui mecanismos de inferéncia e
fol projerada para a interciimbio de ontologias no domindo da biomédica (Karp, 19971,

CNL (Cmitology Interchange | Precursor do DAMLAOIL & bese pars uma hnguagem para & Feh Seméintica. Combina prinibivas de modedagem das

Languige) linguagens baseadas em frames com a semintica formal e sendpos de inferéncia da Iogica descritivie Pode verificar
classificacio e taxonomias de conceitos (Fensel or alii, 2001 ).

DAML (DARFPA Agens DAMLAOIL € uma linguagem de mercagio semintica para a Wel que apresenta extenstes a linguagens como 0 DAML,

Markup Language) + (IL | RDF e RDFS, por meio de primitivas de modelagem baseadas em linguagens lageas. (Hormocks ef alii, 2001).

FOML (fovrsal ovtology Trata-s¢ de uma linguagem de marcagho, baseada ern XML, que conecta documentos da el com omologias formais.

morkagr langage) O ohjetivo é a aguisiiio sutomitics de conhecimento de dormimos especificos (Chmta, 2000),

TABELA 18

Mét odos par a aval i agdo de ont ol ogi as

Hreve

WELTY &
GUARING
GOMFZ-FEREZ,

E uma metodologia para avalisghio de taxonomias qoe wiliza principios fileséficos, O oswino pode fazer apotagies nas
propriedades da taxonomia e depois avalid-la (Welty & Guarino, 2000).

Avalia erros na construgiio da ontologia provenientes da estruturaciio do dominio em taxonomias ¢ hises de conbecimento, Leva
em conta o trabalho realizado previemente na avaliagic das ontolegias ¢ os critérios utilizados pars tal (Gémez-Pérez, 2001}

CONCLUSOES

Est e arti go propor ci onou una vi sdo geral sobre o est ado-
da-arte no estudo de ont ol ogi as. Apresent aram se
defini gdes, tipos, aplicagdes, netodd ogi as, ferranentas
e | i nguagens para a const rucéo de ont ol ogi as. Resqui sou-

Apesar da preocupa¢do emcobrir os itens nais
representati vos descritos recentenentenaliteratura o
est udo ndo é exaust i vo e t emse veri fi cado o surgi nent o
de novas i ni ci ativas. Goncl ui -se que a exi sténci a de
i niner as e vari adas abordagens j usti fi ca umtrabal ho de
si st enat i zagdo cono 0 apr esent ado.

seouso de ontd ogi as, destacando proj etos, repositérios

e ont ol ogi as conheci das.

16

Ogrande vol une de pesqui sa sobr e 0 assunt 0 sugere a
inporténciaeautilidade das ontol ogi as natarefade
organi zar informagbées em um donini o do
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conheci nent 0. Oanfoi ent e i nf ornaci onal atual € nai s
abr angent e do que h& al guns anos, pri nci pal nent e em
funcdo do advent o da I nternet e da popul ari zagdo dos
conput adores. Juntoaoutras ferranent as tradi ci onai s
utilizadas pel abibliotecononia (cono, por exenpl o, 0s
tesauri), as ontol ogi as podempr opor ci onar nel hori as na
recuper acdo da i nf or nragdo ao or gani zar o cont elido de
font es de dados que conpemumdoni ni 0. Al émdi sso,

as ont ol ogi as per nit emf or nas de r epr esent acdo baseadas
eml 6gi ca, o0 que possi bilita o uso de necani snos de
i nferénci a para criar novo conheci nento a partir do
exi stente. Dessa forna, representamuna evol ucdo em
relacdoatécnicastrad ciona s.

Esper a-se que est e t rabal ho si rva de base par a est udos
que apr of undemal gumas das abor dagens aqui
pesqui sadas. As | i nguagens, ferranentas e net odol ogi as
para a const r ucdo de ont ol ogi as devemser di scuti das e
anal i sadas, para se determinar sua nel hor utilizagdo,
cont ri bui ndo par a 0 avanco da ér ea de r epr esent agdo do
conheci nento. Tai s tarefas est & a émdo escopo dest e
artigo, e pretende-se aborda-| as emtrabal hos f ut uros.
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