LOGEION ARTIGO

Fil fia da Inf a . .
rosolla ca Informasgas — itn://dx.doi.org/10.21728/logeion.2017v3n2.p87-99

CONVERGENCIA TECNOLOGICA E FILOSOFIA

Jairo Dias Carvalho

Professor Assistente 3 do Instituto de Filosofia da UFU, pesquisa a filosofia da tecnologia de
Simondon e Feenberg e 0 uso estético de conceito de mundos possiveis de Leibniz, além de
ter uma pesquisa financiada pela FAPEMIG acerca dos paradigmas cibernético e bidtico
presentes nas relacdes entre as Biotecnologias e Tecnologias da Informacdo e Comunicacao.

Resumo

O artigo discute a relacdo da Filosofia com o que se convencionou chamar Convergéncia Tecnolégica NBIC, a
sinergia entre as Nanotecnologias, Biotecnologias, Tecnologias da Informacdo e Ciéncias Cognitivas para a
resolucdo de problemas. A partir de algumas formulacdes de Andrew Feenberg buscamos situar a Filosofia da
Tecnologia perante tal movimento. Qual seria a agenda de pesquisa necessaria para posicionarmos a Filosofia
em relagdo a Convergéncia Tecnoldgica?
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CONVERGENCE TECHNOLOGICAL AND PHILOSOPHY

Abstract

The article discusses the relationship of Philosophy with what was conventionally called NBIC Technological
Convergence, the synergy between Nanotechnologies, Biotechnology, Information Technology and Cognitive
Sciences for solving problems. From some formulations of Andrew Feenberg we seek to situate the Philosophy of
Technology before such a movement. What would be the research agenda needed to position ourselves
philosophy regarding for Technological Convergence?
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1 A Convergéncia Tecnoldgica

O texto versa sobre um tema fundamental e urgente para universidade brasileira e para
a Filosofia em particular: a Convergéncia Tecnoldgica NBIC, entendida como a sinergia entre
as Nanotecnologias, as Biotecnologias, as Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo e as
Neurociéncias e Ciéncias cognitivas. Este tema define um horizonte de pesquisa, foco e fio
condutor para pensarmos projetos tecnoldgicos estratégicos. Falar em Convergéncia
Tecnologica NBIC e dispor de uma narrativa acerca do que estd acontecendo em relacdo aos
processos mais amplos de produgdo tecnoldgica. Trata-se de um amplo movimento induzido

de transformacéo reciproca, interrelacdo tedrica e metodoldgica e de constitui¢cdo de agendas
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de pesquisa comuns entre aquelas quatro tecnologias para a projetacdo de dispositivos com
funcgdes e funcionamentos integrados para a resolucéo de problemas.

Sempre houve convergéncia entre tecnologias. De maneira geral, ela significa a
reunido de diferentes dispositivos em uma mesma plataforma ou infraestrutura. Por exemplo:
a combinacdo sinérgica de dados, voz e video em uma Unica rede ou midia. O melhor
exemplo hoje é o smartphone enquanto dispositivo que instancia diferentes funcionalidades
presentes em outros dispositivos. Ele é aparelho de fax, camera fotogréafica, televiséo,
gravador, aparelho de som, é ligado a internet e tantas outras coisas.

O que muda com a Convergéncia NBIC é que as tecnologias envolvidas tém
principios, sdo de “reinos” e possuem unidades basicas diferentes. A convergéncia hoje se
apresenta como um movimento programado de integracdo de dominios tecnolégicos dispares
entre si. Trata-se da integracdo entre as tecnologias que operam no dominio da vida e
intervém na construcdo de dispositivos biologicos e que principalmente manipulam genes; as
que operam no dominio da nano escala e intervém na construcdo dos blocos da matéria ou na
miniaturizacdo dos dispositivos a partir da manipulacdo atbmica; as que operam no ambito
dos processos e sistemas informacionais e comunicacionais e manipulam bits; e as que
operam com 0S processos cerebrais e operam com neurdnios. Esta convergéncia parece ser
algo muito mais amplo e complexo do que processos anteriores ja que se refere a dominios
matriciais diferentes como o 4&tomo, 0 gene, o0 neur6nio e o bit, que sdo de escalas e dependem
de principios cientificos diferentes, além de ser politicamente induzida.

A Convergéncia Tecnoldgica pde em relacdo campos, saberes, principios e unidades
de base bem diferentes. Todos os ramos da ciéncia e da tecnologia podem ser convergentes,
mas a Convergéncia NBIC é especialmente influente, j& que opera com os principais
dominios da realidade; cada um com enorme poder de transformar a vida humana. Todas elas
sdo facilitadoras outorgando a outros ramos da ciéncia e da tecnologia novos poderes.
Aquelas tecnologias sdo chamadas de potencializadoras e constituem o que podemos chamar
de “géneros” técnicos. Os dominios da informacdo e comunicacdo, do bioldgico, da
nanoescala e do cérebro sdo chaves ou matriciais e por isso as tecnologias que operam nestes
dominios sdo vistas como tecnologias fundamentais, porque capazes de habilitar, facilitar e
capacitar umas as outras em larga escala. Se ha problemas filoséficos envolvidos nas
Biotecnologias e nas Tecnologias da Informacéo, imagine-se agora quando tais tecnologias e

aquelas outras convergem em varios aspectos para moldar novos objetos técnicos.
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O acronimo “Convergéncia NBIC” apareceu pela primeira vez no simposio intitulado
“Converging Technologies for Improving Human Performance”, realizado em 20017,
financiado pela Fundacdo Nacional de Ciéncia dos Estados Unidos e organizado por Mihail
C. Roco e William S. Bainbridge. Neste simposio definiu-se “Convergéncia Tecnologica
NBIC” como a combinagao sinérgica entre aquelas quatro grandes areas. Para os participantes
do simposio tal convergéncia prometia transformar completamente a paisagem do mundo do
amanhd. Se cada uma delas criava controvérsias e ansiedades por conta propria, a
convergéncia entre elas representava grandes desafios ndo sé para a comunidade de pesquisa,
mas também para as decis@es politicas e sociais. O foco do evento e do documento conclusivo
foi o melhoramento ou aperfeicoamento do desempenho humano. Tal era o objetivo que
deveria orientar a agenda de pesquisa da Convergéncia Tecnoldgica NBIC. Tratava-se de uma
nova abordagem para a promocdo multidisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar de
pesquisa e desenvolvimento tecnolégico com foco no que foi chamado de “novo renascimento
da ciéncia e da tecnologia”. O simpdsio abordou varias possibilidades para a aplicacdo da
Convergéncia Tecnologica, desde as tecnologias para o prolongamento da vida até as
dirigidas para o aprimoramento de fun¢fes mentais, dentre outras aplicacdes.

Vaérias outras reunides cientificas se seguiram, sobretudo na Europa, na tentativa de
garantir um espago proprio para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia a partir da
busca de uma diferenciagdo do documento americano. Em 2004 foi divulgado o documento
europeu: “Convergéncia Tecnolodgica para a Sociedade do Conhecimento”. Ele evidenciava a
preocupacdo no nao envolvimento com os aspectos da Convergéncia Tecnoldgica
relacionados ao aprimoramento das fungdes humanas e ressaltava a presenca de valores
humanisticos e sociais na sociedade europeia. Falava ainda da necessidade de incluir as
Humanidades no processo de convergéncia. A partir dai surgiram outras definicGes de
Convergéncia Tecnoldgica (CAVALHEIRO,2007): 1- ‘Convergéncia Tecnologica
compreende a combinacédo sinérgica de quatro grandes dominios da ciéncia e da tecnologia
(NBIC - nano-bio-info-cogno’) que estdo se desenvolvendo de forma muito rapida (National
Science Foundation, Estados Unidos, 2002); 2- ‘Convergéncia se refere as multiplas formas
nas quais as nanotecnologias se combinardo, no futuro, com outras tecnologias e que refletirdo
sua genuina natureza interdisciplinar’ (The Royal Society & The Royal Academy of

Engineering, Inglaterra, 2004); 3- ‘Convergéncia Tecnoldgica representa o conjunto de

1 As formulagOes que seguem sdo todas retiradas do artigo do professor Esper A. Cavalheiro, intitulado A nova
convergéncia da ciéncia e da tecnologia. Ver:  http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-
33002007000200004&script=sci_arttext, acesso 19/02/2014.
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conhecimentos ¢ tecnologias que se associam na busca de um objetivo comum’ - tal
abordagem foca a necessidade do estabelecimento de agendas ou metas comuns para a
convergéncia - (High Level Expert Group, Comunidade Europeia, 2004); 4- ‘O termo
Tecnologias Convergentes refere-se ao estudo interdisciplinar das interacfes entre sistemas
vivos e sistemas artificiais para o desenho de novos dispositivos que permitam expandir ou
melhorar as capacidades cognitivas e comunicativas, a salde e a capacidade fisica das pessoas
e, em geral, produzir um maior bem-estar social’ (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Espanha, 2005); 5- ‘Convergéncia Tecnoldgica ¢ um rotulo atual que aponta para
a emergente interacdo entre areas de pesquisa e de desenvolvimento tecnoldgico que estavam
anteriormente separadas. Tal mudanca resulta em novas possibilidades tecnoldgicas do ponto
de vista qualitativo com impactos potencialmente revolucionarios’ (Study Centre for
Technology Trends, Holanda, 2006). Um dos ultimos documentos (2012) trata da inovacao e
da possibilidade de gestdo da Convergéncia para a sociedade e dela ser dirigida por valores e
da possibilidade de pensar a escala planetéria e social.

Assim, “Convergéncia Tecnologica” que significava em primeiro lugar uma
nomenclatura e apontava para uma emergente interacdo entre areas de pesquisa e de
desenvolvimento tecnoldgicos anteriormente separados agora pode ser definida como um
processo interdisciplinar de fusdo de disciplinas cientificas e tecnoldgicas e um processo de
sinergia entre métodos e procedimentos entre campos tecnoldgicos diferentes para o design e
a concrecao de dispositivos que reinem em si diferentes funcionalidades e funcionamentos. A
Convergéncia Tecnologica vem a ser a construcdo de ferramentas tecnoldgicas integradas
para a resolucdo de problemas. Este movimento de convergéncia entre tecnologias € um
impulso mais poderoso do que a perseguicdo por cada um de seus proprios fins e de pautas
proprias de pesquisa. A agenda “Convergéncia Tecnologica” determina um integrado
processo criativo para o desenvolvimento de tecnologia. A evolugdo inovadora tecnoldgica
terda como vetor esta simbiose entre diferentes dominios tecnoldgicos que por meio de
inimeras referéncias e fertilizagdes cruzadas produzirdo o impulso para cada um deles se

desenvolver e progredir. Como nos posicionar em relacdo a este processo?
2 As Tarefas da Filosofia da Tecnologia
A Convergéncia NBIC é realizada em cinco niveis: 1- o do design e projetacdo de

novos funcionamentos e funcionalidades ‘“convergentes”; 2- 0 conceitual ou do

conhecimento; 3- o do uso de instrumentos ou ferramentas de um dominio pelo outro; 4- o da
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constituicdo de agendas de pesquisa comuns; 5- e o do da constituicdo de paradigmas
intertecnoldgicos que formulam linguagens operacionais comuns entre as areas. E em relagio
a estes diferentes niveis que a Filosofia da Tecnologia deve poder se deter e se posicionar. Por
ora, vamos deixar de lado, as discussdes acerca do design, que merecerdo em outro momento
um tratamento mais detido.

As questdes epistemoldgicas envolvidas na Convergéncia Tecnoldgica dizem respeito
aquilo que permite conceitualmente tecnologias de matrizes diferentes convergirem e
apontam para uma possivel hierarquia das ciéncias e para os problemas relacionados a
interdisciplinaridade. A relacdo entre os campos tecnolégicos implicardo modificacdes
tedricas e metodologicas, e por isso serd preciso compreender quais s80 0S impactos
reciprocos entre as tecnologias que convergem, suas tensdes, 0s problemas que surgem por
causa dela e as negociacfes que advém de sua convergéncia, assim como sua transformacéo
reciproca a partir da interrelacdo tedrica e metodolégica.

O nivel conceitual da convergéncia se refere ao conhecimento e aos conceitos que
sustentam cada dominio tecnologico. Por exemplo, conceitualmente, a nanotecnologia
capacita as tecnologias da informacdo e comunicacao fornecendo um quadro comum para 0S
problemas de engenharia em nivel de hardware. A compreensdo das propriedades em
nanoescala permite a realizacdo de arquiteturas desejaveis, por exemplo. Neste caso, 0
conhecimento envolvido nas nanotecnologias é o fator de convergéncia. Conceitualmente, a
biotecnologia capacita outras tecnologias identificando processos fisico-quimicos e estruturas
algoritmicas em sistemas vivos baseados na organizacdo celular e genética. Uma das tarefas
da Filosofia da Tecnologia seria montar uma pauta de pesquisa acerca das diferentes questoes
epistemoldgicas relacionadas as interac6es intertecnoldgicas.

O nivel instrumental se refere a0 uso que cada campo tecnoldgico faz dos
instrumentos, ferramentas, maquinas, objetos técnicos de outros campos e tecnologias para
atingirem seus fins e objetivos. Instrumentalmente, a tecnologia da informacdo e a
nanotecnologia habilitam a biotecnologia, desenvolvendo novas técnicas de imagem, sondas e
sensores. A tecnologia da informacdo também habilita outras tecnologias por meio de sua
capacidade de representar os estados fisicos cada vez mais como processos de informacéo e
de formulagdo de modelos a partir de uma variedade de métodos computacionais e pelo
fornecimento de poder de computagdo que é essencial para o processo de investigacdo em
todas as disciplinas técnicas. A nanotecnologia capacita a biotecnologia fornecendo
dispositivos de interface entre organismo e maquina: nanochips e nano-sensores permitem

novos avangos no campo da bioinformatica. Também contribui para as demandas de
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miniaturizacdo da tecnologia da informacgdo. As tecnologias da informacdo capacitam a
nanotecnologia através de controle de precisdo de padronizacédo e intervencao. Ela capacita a
biotecnologia, fornecendo os meios para modelar processos complexos e resolver problemas
de pesquisa dificeis. Além disso, o software de simulacdo pode permitir nano- bio no
monitoramento ambiental. Instrumentalmente, a biotecnologia habilita a nanotecnologia,
fornecendo mecanismos de reconhecimento celular e transporte. Ela capacita, por exemplo, a
tecnologia da informacédo, desenvolvendo as bases para a computacdo baseada em DNA.
Além disso, a biomimética e a investigacdo de motores celulares pode colaborar para a nano -
info em nanorobdtica.

As questdes que dizem respeito a este nivel se referem ao modo como ¢é feito o uso de
ferramentas e instrumentos de uma tecnologia por outra. O uso implica a transformacao da
ferramenta? Sua problematizacdo ou sua aceitagdo passiva? Outro conjunto de questdes se
refere, a identificacdo, no contexto das convergéncias e demandas tecnoldgicas, de agentes
mediadores, pessoas que, por razdes contingenciais, sem serem de uma disciplina tecnoldgica
ou tecnologicamente fundamentada, construiram um repertério tecnoldgico, com praticas
onde puderam se relacionar diretamente com processos tecnolégicos, que acabam por
funcionar como interfaces entre areas tecnoldgicas e areas “ndo tecnoldgicas”, ou com
demandas tecnoldgicas especificas. Essa mediacdo acaba por promover o didlogo entre essas
areas. No entanto, esse didlogo ndo € uma simples transferéncia e adaptacdo de repertdrios
entre disciplinas. Essa mediacao € criativa, pois a perspectiva interdisciplinar do mediador faz
com que atue como agente problematizador, apresentando perspectivas e dire¢fes nao
possiveis de ser atingidas a partir das disciplinas em convergéncia. O mediador acaba por
redefinir demandas e suas possiveis solugdes. Por isso, deve ser formulada uma politica que
permita transformar iniciativas pessoais em estratégias institucionais que favorecam a
construcdo de repertorios tecnoldgicos que permitam o dialogo entre as areas.

Neste nivel existem desde convergéncias fracas, onde os problemas sdo pensados
através da justaposicdo de diferentes tecnologias e onde um determinado campo tecnoldgico é
usado instrumentalmente por outro até convergéncias fortes implicando a transformacéo
reciproca das ferramentas e a constituicdo de novas que integram funcionamentos e
funcionalidades dos diferentes dominios. A convergéncia fraca ocorre quando se estabelece
apenas uma relacdo instrumental ndo implicando interrelagdo transformadora entre as
tecnologias. Neste caso, ocorre apenas 0 uso das ferramentas de uma tecnologia por outra. E a
relagdo mais comum. Ela se baseia na concepcdo de que as tecnologias séo ferramentas

neutras que podem ser usadas para diferentes fins e que apenas podem ser modificadas em
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relagdo ao uso que fazemos delas ou, entdo, que ndo podem ser transformadas porque suas
constituicbes dependem das ciéncias envolvidas em sua producgéo; por causa disto elas séo
vistas como neutras. Aqui aparece a discussao sobre a transformacéo da tecnologia e de seu
redesign. Serd, entdo, preciso formular uma concepcéo critica de tecnologia que conceba seu
design como transforméavel e que ela ndo € neutra. Esta é uma convergéncia forte. Neste caso,
na resolucdo dos problemas ocorre a presenca de relacbes transformadoras entre os dominios
tecnoldgicos. Determinado campo contamina e influencia e capacita outro. N&do apenas 0s
usos das ferramentas sdo modificados, mas seus designs, para que possam atender a resolucao
dos problemas postos. Trata-se da constituicdo de ferramentas que integram funcionamentos
de uma e outra tecnologia em convergéncia.

O estabelecimento de metas, projetos, objetivos e agendas comuns de pesquisa € outro
aspecto importante da Convergéncia. Por isso, um dos desafios serd pensar o processo de
definicdo da agenda. As agendas para a convergéncia podem incluir “Tecnologias
convergentes para o aperfeicoamento da performance humana” ou “Tecnologias
Convergentes para dominar o campo de batalha”. Ou “Convergéncia tecnologica para a
Sociedade de conhecimento”. Ou a Convergéncia para a Sustentabilidade. Outros exemplos:
“A NBIC-convergéncia para a Melhoria do Desempenho Humano” ¢ o nome de uma agenda
de destaque para a pesquisa CT nos EUA. “Tecnologias Convergentes para a Sociedade do
Conhecimento Europeu (CTEKS)” designa a abordagem europeia para Ciéncia e Tecnologia.

A definicdo da agenda de pesquisa NBIC é uma ferramenta de politica de inovacao
tecnoldgica. Mas trata-se de estabelecer a sinergia entre tecnologias para qual objetivo? Quais
seriam as prioridades das agendas comuns de pesquisa? A questdo acerca dos objetivos da
Convergéncia Tecnoldgica NBIC diz respeito a busca de melhoria da vida humana através de
artefatos convergentes e por isso pde no centro do debate a questdo do sentido da vida boa e
ao questionamento de “melhoramento” e “aperfeicoamento”. O que trds a tona a discussdo
acerca do transhumanismo. E neste dominio varias questdes acerca das relacbes entre
tecnologia e sociedade e tecnologia e policia aparecem. Ainda neste nivel sera fundamental a
montagem de uma agenda de pesquisa filoséfica sobre os aspectos éticos relacionados a
Convergéncia Tecnoldgica.

A Convergéncia NBIC ¢ planejada, programada e politicamente orientada inspirando
agendas de pesquisa. Por isso serd necessario a formulacdo de politicas institucionais que a
acolham e promovam. Defendenos a construgdo de politicas tecnoldgicas estratégicas

relacionadas a Convergéncia Tecnoldgica. Quais deveriam ser politicas institucionais que elas
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requerem? E neste caso, a visdo da totalidade do processo proposto pela Filosofia da
Tecnologia seria importante.

As interrelagbes tecnoldgicas conceituais (do tipo do conhecimento cientifico
empregado), instrumental (usos reciprocos de ferramentas entre diferentes tecnologias) e de
projetacdo (design) de novos dispositivos entre tecnologias diferentes sdo suportadas e
permitidas por paradigmas intertecnoldgicos. Chamamos de paradigma intertecnolégico a
formulacdo de analogias, conceitos e esquema operacionais que se tornam utilizaveis em
diferentes campos tecnoldgicos. Um paradigma intertecnologico difunde e produz uma
circulacdo analdgica de conceitos e esquemas operacionais em varios dominios tecnologicos.
Ele fornece uma linguagem comum, um conjunto anal6gico de nogdes operatorias, hipoteses
de funcionamentos ou esquemas funcionais intercambiaveis entre diferentes dominios
tecnoldgicos criando novas matrizes operatorias integradas. Uma das tarefas fundamentais da
Filosofia da Tecnologia serd a compreensdo dos paradigmas tecnoldgicos que inspiram a
Convergéncia Tecnoldgica. Trata-se de uma perpectiva que pode ser chamada de estudo sobre
a circulacédo dos saberes. Por exemplo: As Biotecnologias e as Tecnologias da informacdo em
processo de convergéncia constituem um potente complexo cientifico, tecnoldgico e
econdmico. A relacdo entre elas é suportada pela nocéo de Sistema Cibernético, que fornece a
explicagdo para compreender o funcionamento dos processos bioldgicos. Os principios de
funcionamento formulados pela Cibernética sdo transpostos para o dominio bioldgico e se
tornam a chave para a compreensao dos processos que fundam as Biotecnologias.

A Cibernética, por meio da no¢éo de Sistema Cibernético, estabeleceu uma linguagem
comum as Tecnologias da Informacdo e Biotecnologias fornecendo um quadro de
comunicacdo que permitiu a utilizacdo dos computadores para manipular as informacGes
bioldgicas, processo fundamental de funcionamento das Biotecnologias. Também estabeleceu
uma analogia e correspondéncias entre esquemas operacionais e funcionamentos de
organismos e maquinas. Os esquemas operatérios ou modos de funcionamento das maquinas
e dos organismos séo equivalentes e podem ser intercambiados entre si. Eles o podem, porque
tanto a maquina quanto o organismo sao referidos a um termo comum que os definem e os
colocam em relacdo de equivaléncia: a nogdo de Sistema Cibernético. Tanto as maquinas,
guanto 0s homens sdo pensados como sistemas de processamento de informacdes €, por isso
podem ser conectados e constituirem um complexo operacional entre si.

A alianca entre a computagdo e a genética € uma das mais poderosas evidéncias das
convergéncias entre tecnologias. O computador é o dispositivo de comunicacdo que organiza

e gere a informacdo genética. E ele que decifra, transcreve, classifica e organiza os dados
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referentes a ela. Para fazer isso, foi preciso a presenga de um paradigma que constituiu uma
linguagem e determinadas modalidades operatorias que foram assimiladas pelas
Biotecnologias. Ele serve de ponte entre as duas tecnologias fornecendo um quadro comum e
introduzindo uma nova linguagem para descrever 0s processos biolégicos. A nogdo de
informac&o foi transferida para o &mbito da Biologia e 0s componentes basicos da vida foram
pensados e descritos como cédigos, como jogos de instrugdes e programas a serem decifrados
e lidos. As Tecnologias da Informacgdo forneceram uma capacidade explicativa universal a
partir principalmente da nocdo de informacdo. Elas ofereceram um novo paradigma
linguistico incontornavel para a maneira de descrever os fendmenos fisicos e bioldgicos. A
linguagem da informagdo tornou-se a nova linguagem da biologia. As Tecnologias da
Informac&o constituiram uma linguagem operatoria que expressa um modelo de funciomento
de sistemas, que foi absorvida pelas Biotecnologias. E esta linguagem comum que permite a
convergéncia entre elas. A linguagem que as Biotecnologias usam para descrever 0 universo
biol6gico foram tomadas de empréstimo dos termos e analogias da Cibernética. Por exemplo,
as variacOes genéticas sdo pensadas como erros de codigos e ndo como mutacBes. O gene é
pensado como um cddigo contendo uma informacdo a ser decifrada. A molecula de DNA é
considerada como parte de uma rede informacional constituida por relacdes entre genes,
tecidos, 6rgdos, organismo e meio ambiente. As moléculas vivas sdo pensadas como uma
reunidao de moléculas inorganicas que obedecem a programas pensados como séries de
instrucdes concernentes a seu desenvolvimento, a informacéo é vista como aquilo que forma e
anima o organismo vivo, e mesmo a evolucdo é pensada em termos informacionais. A
evolucdo é vista como o processo pelo qual o organismo modifica sua informacdo e a adquire.
O DNA é pensado como o depositario e o distribuidor da informacdo e o cédigo genético
como uma biblioteca, que estoca e classifica informacdes recebidas. Também o exercicio das
funcBes organicas € pensado como uma adaptacédo as informac@es recebidas e este processso €
pensado por uma analogia com a limitagdo das operagdes do computador pelos seus
programas que o controlam e pelas informac6es que o alimentam. O organismo, e mesmo 0
DNA, é pensado como um Sistema Cibernético que recebe, processa informacdes, e as
transmite. A vida € um processo de retroalimentagdo a partir do qual a informacdo circula
constantemente entre 0s genes, 0 organismo e 0 meio ambiente permitindo o organismo se
autorregular e responder as variacdes do meio. Também as células sdo comparadas aos
computadores como dotadas de programas de controle de seus desenvolvimentos que trocam

informacdes entre si e assim por diante.
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As nocdes de informagao, retroalimentagéo, processamento, homeostase estdo na base
da compreensé@o do funcionamento do organismo que funda as Biotecnologias. O paradigma
cibernético forneceu as biotecnologias analogias entre sistemas maquinicos e organicos a
partir do primado do primeiro pensado a luz da teoria da informacgdo. Os conceitos das
Tecnologias da Informagdo como mensagem, programa, informacgdo, codigo, instrugdo,
decodificacdo, tornaram-se 0s novos conceitos do conhecimento da vida. Sera que haveria
algum risco nisso tudo? Como a Filosofia da Tecnologia se posicionaria em relagcdo a estes

problemas?
3 Consideracdes

Para Andrew Feenberg:

A maioria das propostas para uma reforma da tecnologia procura apenas colocar um limite ao redor

dela, ndo transforma-la. E dito, por exemplo, que o dano que causamos & natureza pode ser reduzido

através do retorno a um modo mais natural de vida, sem carros, compactadores de lixo e energia
nuclear. Também a medicina de alta tecnologia empregada no nascimento de criangas e nas pessoas que
agonizam ¢ criticada por ir ‘muito longe’ em zonas onde a natureza deveria seguir seu proprio curso.

Assim, as tecnologias reprodutivas estdo sobre constante ataque nos terrenos religiosos... Em todos estes

casos, urge rejeitarmos certas tecnologias e aceitarmos o preco de preservar modos tradicionais e 96
naturais (FEENBERG, 2002, p.8).

Para Feenberg a resolucdo de alguns dos problemas sociais contemporaneos pode ser
feita pela incorporagdo de contextos mais amplos de necessidade humanas e ambientais na
estrutura dos objetos técnicos. O cerne de sua proposta é a nocao de incorporagdo de valores
nas estruturas dos objetos técnicos. E isto se da pela interpretacdo de valores em geral em
esquemas operacionais ou funcionamentos dos dispositivos. Para Feenberg um objeto técnico
deve cada vez e mais e melhor ser integrado a si mesmo, o que se chama autocorrelacdo, ao
usuario-operador e ao meio ambiente. Estas “integracdes” devem se tornar varidveis mais
gerais que devem ser levadas em considera¢do no design do objeto. A autocorrelacdo € a
relacdo ldégica e interdependente entre os funcionamentos de um objeto técnico. Para
Feenberg, a medida que os dispositivos se desenvolvem no curso do progresso técnico, sdo
continuamente transformados a fim de multiplicar as fungdes preenchidas por seus diferentes
componentes. Trata-se de tornar o que era uma colecdo de pecas ligada por relagdes externas
em um sistema estreitamente integrado. Assim, as estruturas separadas e fungdes distintas se
combinariam em uma Unica estrutura, incorporando aspectos separados de funcionamento, em
um todo. Depois sera preciso integrar tal funcionamento a relagdo do objeto com o meio:

“Uma casa solar que recebe seu calor do sol mais que da combustdo de materiais fosseis
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internaliza os constrangimentos ecoldgicos em sua concep¢do técnica, integrando-os por
assim dizer em sua maquinaria”. (FEENBERG, 2004, p.211).

Segundo Feenberg, a técnica evolui por meio de condensacdes elegantes que visam
obter compatibilidades funcionais. Trata-se da descoberta de sinergias possiveis de uma parte,
entre as fungdes que as técnicas preenchem, e de outra parte, entre as técnicas e seu ambiente.
Isto inscreve o processo de funcionalizagcdo do objeto em um quadro contextual mais amplo
de variaveis. Nao se trata de um simples critério de desenvolvimento tal como o crescimento
da produtividade, mas da adaptacdo reflexiva das técnicas a seu ambiente social e natural.
Para ele, um sistema técnico ndo deve apenas ser compativel com as imposi¢cGes ambientais,
mas internaliza-las em seu funcionamento, fazendo-as serem de algum modo parte da sua
“maquinaria”. “Neste caso, fatores que s3o apenas relacionados externamente e
acidentalmente na maioria dos lares, tais como a direcdo da luz solar e a distribuicdo das
partes de vidro, devem ser propositalmente combinados para alcangar o efeito desejado. O
lugar adequado em que a casa funciona €é constituido por seus angulos relacionados ao sol”.
(FEENBERG, 2002, p.187).

Feenberg propde uma “tecnologia concreta”, que inclui a natureza na estrutura do
objeto técnico. Para ele, é preciso criar sinergias complexas de forgas técnicas e naturais por
meio de atos criativos de invencgdo. Trata-se de incluir outros “contextos” no design dos
objetos técnicos. Enquanto ndo houver imperativos estritamente tecnoldgicos (ndo
impedimentos absolutos) ditando tal aproximacdo, as estratégias da concretizacdo podem

abarcar estes contextos na estrutura dos objetos técnicos:

Quando estes contextos incluem consideragdes ambientais, a tecnologia é reintegrada ou adaptada a
natureza; quando incluem as capacidades dos operadores humanos, a tecnologia progride além da
alienacdo para se tornar a base para o autodesenvolvimento vocacional. As demandas por uma
tecnologia ambientalmente sadia, humana, democratica, e por seguranca no trabalho ndo sdo extrinsecas
a logica da tecnologia, mas respondem a tendéncia interna do desenvolvimento técnico de construir
totalidades sinérgicas de elementos naturais, humanos e técnicos. (FEENBERG, 2002, p.188).

Trata-se de incorporar diferentes exigéncias a estrutura da tecnologia, e de buscar
niveis cada vez maiores de concretizacdo nos designs dos objetos técnicos apoiando certa
tendéncia integrativa da tecnologia. “Os seres vivos, ao se adaptarem se engajam em
estratégias concretizadoras ndo muito diferentes dos desenvolvimentos técnicos que
discutimos aqui. Elas incorporam, também, imposi¢6es ambientais dentro de suas estruturas;
algo que as sociedades humanas também devem aprender a fazer redesenhando a tecnologia
de forma mais concreta”. (FEENBERG, 2002, p.190).
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Feenberg diz que: “A reivindicagdo de técnicas que ndo minariam o meio ambiente, de
um trabalho organizado democraticamente, que nédo seria perigoso e que teria um sentido para
0 homem, como a exigéncia de uma melhor comunicacdo no seio da sociedade séo valores
que precisariam ou deveriam substituir a eficacia técnica”. (FEENBERG, 2004, p.214). Para
ele, tais questdes sdo potencialidades suscetiveis de guiar o desenvolvimento futuro dos
objetos técnicos.

As estratégias de concretizacdo podem contribuir para adaptar uma tecnologia ao
ambiente, para o desenvolvimento profissional de seus operadores e a muitas outras
necessidades humanas. Trata-se de instituir uma tecnologia diferente, que leva em conta um
inventario mais largo de potencialidades humanas e técnicas. Qual seria a lista de
potencialidades capazes de determinar o desenvolvimento das tecnologias? Feenberg defende
0 que podemos chamar de tecnologias concretas. Pensa-las é outro desafio posto a Filosofia
da Tecnologia. Para ele, as abordagens éticas negligenciam que os dilemas éticos possam ser
resolvidos por arranjos tecnolégicos diferentes e ndo apenas pela problematizacéo ética do seu
uso. Se ha uma abordagem ética em torno da tecnologia, ela deve ser feita no ambito da
configuracdo dos dispositivos tecnoldgicos e ndo, apenas, no do seu uso. Por isso, a relacédo
dos valores éticos com os fatos técnicos deve ser pensada no nivel da constituicdo dos
artefatos e ndo apenas em relacédo ao seu uso. E para fazer isto a Filosofia da Tecnologia deve
poder discutir os designs tecnolégicos.

A Filosofia da tecnologia deve pensar a Convergéncia a partir das questdes relativas
ao design de novos objetos técnicos, ao uso instrumental intertecnologias, ao conhecimento
interdisciplinar, as pautas de pesquisa comuns e a formulacdo de paradigmas
intertecnoldgicos. Cada um destes niveis implica desafios filosoficos proprios.

A questdo filosédfica do sentido da técnica ou de sua esséncia ndo deve esgotar a
reflexdo filoséfica. Para Feenberg € preciso pensar outra série de questdes: quem fabrica as
tecnologias, por que e como? Quais sdo as consequéncias multidimensionais da existéncia de
determinados funcionamentos e funcionalidades dos objetos técnicos? Mas, como pensar

filosoficamente o design?
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