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Resumo

Este artigo aborda a mudancga de paradigma para a nog@o de trabalho na sociedade impactada pela transformagao
digital. Reformulando o conceito de trabalho como transformagdo conservadora de energia, de acordo com a
primeira lei da termodinamica, para o entendimento do trabalho como redugéo da entropia, conforme a segunda
lei, € possivel compatibiliza-lo com os conceitos de informagdo e de comunicagdo. O artigo sugere que esta
reformulagdo ja estava implicita na teoria marxista e a diferencia do modelo ricardiano classico. A
transformagdo digital ¢ pensada como corte epistemoldgico no modo de produgdo, que traz consequéncias para o
sistema funcional da economia. Neste, o modo dominante da economia capitalista (o capitalismo de plataforma)
¢ confrontado com modos alternativos como o da Economia Solidaria. O artigo examina se a transformagao
digital traz vantagens comparativas para a Economia Solidaria e conclui positivamente neste sentido.
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FROM THE CIRCULAR ECONOMY TO THE ECOLOGY OF NETWORKS:
The comparative advantages of digital transformation forsolidarity economy

Abstract

This article addresses the paradigm shift for the notion of work in society impacted by digital transformation. It
proposes a reformulation of the concept of work from a conservative energy transformation, according to the
first law of thermodynamics, to a new understanding of work as entropy reduction, according to the second law.
As so, it is possible to make it compatible with the concepts of information and communication. The article
suggests that this reformulation was already implicit in Marxist theory and differentiates it from the classical
Ricardian model. Digital transformation is thought of as a epistemological break in the mode of production,
which has consequences for the functional system of the economy. In that one, the dominant mode of the
capitalist economy (platform capitalism) is confronted with alternative modes such as the Solidarity Economy.
The article examines whether digital transformation brings comparative advantages to the Solidarity Economy
and concludes positively in this regard.
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10 CONCEITO DE TRABALHO: DA PRIMEIRA A SEGUNDA LEI DA
TERMODINAMICO

Para a sucesso da abordagem deste artigo, primeiro irei rever o conceito de trabalho,
conforme considerado pela economia politica e de sua critica. E sabido que Karl Marx retira o
conceito do valor-trabalho do modelo de David Ricardo, no entanto submetendo-lhe a uma
grande transformagao. No modelo ricardiano, todo o valor da economia provém do trabalho.
Mas sem que isso tenha sido explicitamente formulado, tal nogao repousa sobre o conceito da
conservagdo de energia. Conforme a maxima de Lavoisier, no final do século XVIII, nada se
ganha, nada se perde, tudo se transforma. Ou ainda de forma mais precisa: “Em uma reagao
quimica feita em recipiente fechado, a soma das massas dos reagentes ¢ igual a soma das
massas dos produtos™. A primeira lei da termodinamica diz precisamente que a energia final
¢ igual a inicial. O trabalho ¢ entdo entendido como transformagao de energia. Por exemplo: a
energia fisica do trabalhador ¢ transmitida integralmente para o produto. O valor desse
produto tem relagdo direta (ou linear) com a transmissao de energia pela qual o trabalho ¢
basicamente um intermediario. Curiosamente, essa concepgao se assemelha a do “calérico”, a 3 6 1
ficticia substancia que transmitiria calor entre dois elementos. Tanto a concepcao do trabalho
como a do caldrico repousam sobre a ideia da primeira lei da termodinamica. Neste caso, o
trabalho seria a substancia da economia e com isso se explicava igualmente a conservagao do
valor durante todo o processo econdomico, da produgdo ao consumo. E ao mesmo tempo tal
concepcao permitia sustentar ideologicamente a ideia do equilibrio econdmico, bem como da
justeza do sistema de trocas, sobretudo entre saldrio e trabalho, ideologia fundamental para a
teoria classica do liberalismo.

Karl Marx, como ¢ sabido, toma a ideia do valor-trabalho como vetor fundamental da
economia, mas, no entanto, submete-o a uma tor¢do. O trabalho ja ndo ¢ pensado enquanto
substancia, mas como relagdo. O trabalhador que vende sua forca de trabalho ao empregador
o faz dentro de uma relagdo num contexto especifico. Esse contexto ¢ definido pelos
cercamentos de terra e pela criagdo da escassez dos meios de producdo que obrigam o
trabalhador a entrar numa relagdo assalariada, aceitando uma forma contratual com seu
empregador. Essa forma contratual encobre a relagdo de exploragdo do acordo supostamente
simétrico entre as partes. Assim o trabalho assume a forma da mercadoria (trabalho abstrato).

E ¢ por este fato historico que o valor-trabalho se divide entdo entre valor de troca e valor de

*https://pt.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier#cite ref-UOL - Educa%C3%A7%C3%A30_4-0.
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uso. A mercadoria € uma forma de dois lados: o lado de dentro é o valor de troca, € o lado de
fora, o valor de uso. A mercadoria, enquanto forma e ndo substancia, percorre assim todo o
circuito capitalista sofrendo uma série de “metamorfoses”: maquina, mercadoria, dinheiro’.
Sao todas essas as formas do capital. Mas no final do circuito ndo ha conservacao efetiva do
valor do trabalho. H4 o mais-valor que ¢ valor excedente, valor que ndo existia antes. Por
Marx sabemos que esse valor excedente ¢ diretamente retirado do sobretrabalho do
trabalhador, isto €, do trabalho que excede o “socialmente necessario”. Mas esse acréscimo de
valor ja ¢ suficiente para evitar de atribuir ao trabalho a lei da conservagdo. O trabalho nao
mais conserva, mas acrescenta valor.

Estd claro que Marx ndo relaciona a grandeza do trabalho a segunda lei da
termodindmica. Esta lei era conhecida desde Sadi Carnot em 1824, que através de um teorema
provou que ha um limite de eficiéncia para qualquer maquina a calor®. Depois, em 1865, foi
Rudolf Clausius quem deu ao conceito sua forma mais acabada, incluindo o proprio nome de
“entropia”. Neste termo estd contida a ideia de transformacdo, conforme suas proprias

palavras:

362

Prefiro ir as linguas antigas para os nomes de importantes quantidades cientificas,
para que possam significar a mesma coisa em todas as linguas vivas. Proponho,
portanto, chamar S a entropia de um corpo, depois da palavra grega ‘transformagao’.
Eu propositadamente cunhei a palavra entropia para ser semelhante a energia, pois
essas duas quantidades sdo tdo andlogas em seu significado fisico, que uma analogia
de denominagdes me parece 1til.>

E foi finalmente Ludwig Boltzmann, em 1871, quem formulou matematicamente a
funcdo de entropia, fornecendo-lhe a nogdo estatistica da distribui¢do de microestados de um
gés. A formula de Boltzmann se tornou a mais conhecida descricdo matematica da entropia:
S= ky InW, onde k;, ¢ a constante de Boltzmann e InW ¢ o logaritmo natural (de base 2) da
probabilidade de determinado estado W de um gas, supondo que esses estados sdo finitos.
Boltzmann dé assim & segunda lei da termodindmica uma atribuicio estatistica®. E a férmula
de Boltzmann e sua atribuigdo estatistica que permitira depois relacionar a segunda lei, ou a
entropia, ao conceito de informagdo. Em 1948, Claude Shannon denominou de “entropia da
informac¢ao” (H), a grandeza que mede a “informacao”, ou a quantidade de “surpresa” de um

evento: H(X)= - P(xj)log,P(x;), onde P(x;) ¢ a probabilidade média de ocorréncia de um

3Essas trés metamorfoses se referem consecutivamente & divisdo do circuito econdmico em trés partes, proposta
por David Harvey (2005): produgéo, circulacédo e realizagao.
*https://en.wikipedia.org/wiki/Carnot%27s_theorem_(thermodynamics).

>Conferir https://en.wikipedia.org/wiki/Rudolf Clausius.

Shttps://pt.wikipedia.org/wiki/Ludwig_Boltzmann.
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evento X; , € o somatorio X vai de i=1 a n, sendo »n o nimero total de possiveis eventos’.
Shannon denominou A de entropia precisamente pela semelhanca com a férmula de
Boltzmann®,

Em seu trabalho What is Life, publicado inicialmente em 1944, o famoso fisico Erwin
Schrodinger (2000) cunhou o termo de negentropy, ou neguentropia (N), como a variavel que
mede o negativo da entropia: quando um sistema reduz a entropia, aumenta sua neguentropia.
Essa transformagao ¢ sempre relacional: a reducao de entropia de um sistema significa a sua
expulsdo para o(s) sistema(s) de entorno. O sistema fica mais neguentropico (ou organizado,
como veremos) as custas do aumento de entropia (AS) de seu entorno (ou ambiente). Para
Schrdodinger, a vida ¢ um tal sistema que ¢ capaz de reduzir sua propria entropia. Ao assumir
uma configuracdo mais neguentropica, ou organizada, o sistema em questdo se torna mais
“informativo”, isto ¢, menos provavel em relacdo a outros possiveis sistemas de seu entorno.

No entanto, a segunda lei da termodindmica afirma que esta troca entre entropia e
neguentropia nunca ¢ simétrica. O diferencial de entropia expulso ¢ necessariamente maior
que o diferencial de neguentropia alcangado: AN +AS < 07 ou -AS>AN. A razdo disso se da
porque a redugdio de entropia nunca é “espontinea”. E necessario um esfor¢o, um “trabalho” 3 63
para contrariar a segunda lei. Esse trabalho T ¢ um excedente de neguentropia que o sistema
precisa realizar para reduzir sua entropia. Esse excedente o sistema extrai do ambiente sob a
forma de energia 1til (estruturada), aumentando ainda mais a entropia do entorno. Essa
energia util estruturada ¢ “informagdo” para o sistema. Assim pela segunda lei da
termodindmica, o trabalho ¢ o custo de entropia que o sistema paga ao ambiente para
aumentar sua propria neguentropia, isto ¢, para se organizar: -AS = AN + T ou AN=-
(AS+D)".

Entendemos assim que hd uma relagdo entre a organizacdo de um sistema e o trabalho

necessario para realizar essa organizagdo. Embora em sua obra Marx ndo estivesse

"https://pt.wikipedia.org/wiki/Entropia_da_informa%C3%A7%C3%A30#:~:text=Para%20a%20%C3%A1rea%2
0de%20Teoria,presente%20que%20flui%20n0%?20sistema.

8Antes de Shannon, ainda no século XIX, James Clerk Maxwell formulou o experimento mental do “Deménio
de Maxwell”, no qual um homunculo num compartimento fechado dividido em duas segdes seleciona entre as
moléculas mais quentes e as mais frias de um gas entre dois lados de uma divisdria (diafragma) que abre e fecha,
fazendo com que a distribuicdo do gas contrarie a segunda lei da termodindmica. Esse experimento permitiu
compreender a passagem da termodindmica a teoria da informag¢do (PREGER, 2021, P.410), uma vez que o
homunculo (demonio) tem capacidades “seletoras”.

Neste caso, o gradiente de entropia AS ¢ considerado negativo (entropia final menor que inicial).

%0 somatério negativo — (4S+ 7) ¢ o tanto de entropia que o sistema “exporta” para o ambiente para poder se
organizar. AS ¢ o diferencial “espontdneo” de entropia gasto e definido pela segunda lei. T mede o diferencial de
“esforco” do sistema que se acrescenta ao primeiro. Marx chamava este segundo termo de “trabalho vivo” ou
“atividade metabolica”.
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inteiramente consciente dessa relagdo, o filosofo alemdo a intui quando descreve a

necessidade do trabalho para recuperar o desgaste dos objetos:

Uma maquina que ndo serve no processo de trabalho ¢ inttil. Além disso sucumbe a
forca destruidora do metabolismo natural. O ferro enferruja, a madeira apodrece. Fio
que ndo ¢ usado para tecer ou fazer malha ¢ algodao estragado. O trabalho vivo deve
apoderar-se dessas coisas, desperta-las entre os mortos, transforma-las de valores de
uso apenas possiveis em valores de uso reais ¢ efetivos. Lambidas pelo fogo do
trabalho, apropriadas por ele como seus corpos, animadas a exercer as fungdes de
sua concepgdo e vocagdo, ¢ verdade que serdo também consumidas, porém de um
modo orientado a um fim, como elementos constitutivos de novos valores de uso, de
novos produtos, aptos a incorporar-se ao consumo individual como meios de
subsisténcia ou a um novo processo de trabalho como meios de produgdo.!!

Portanto, a fun¢do do trabalho vivo € resistir ao desgaste causado pela entropia da
segunda lei e a0 mesmo tempo garantir os meios de subsisténcia ou de produgdo. Porém,
Marx também observa que a reanimacgdo pelo “fogo do trabalho” deve servir a um modo
orientado a um fim, o que ¢ outra maneira de ver uma organizacgao social. O filésofo alemao
tem nocao de que o trabalho serve as organizagdes sociais humanas e que ha um acoplamento
entre 0 modo de producdo e o modo de reprodu¢do social. Embora ainda ndo fosse capaz de
relaciona-lo a segunda lei da termodinamica, cuja nocao cientifica estava sendo forjada ao
| | | 364
mesmo tempo em que escrevia sua obra prima sobre o Capital, Marx percebe que, ao
contrario dos economistas classicos ricardianos que acreditavam no equilibrio da economia
baseados na primeira lei da termodindmica, o trabalho tem uma fun¢do ndo conservadora que
acrescenta valor ao processo social. E ¢ nesse sentido que devemos entender porque Marx
associa esse valor ao tempo de trabalho, uma compreensdo que ¢ fonte interminavel de
polémicas inclusive entre os proprios intelectuais marxistas. Pois o tempo ¢ a variavel
entropica por exceléncia: quanto mais o tempo passa, mais os objetos sofrem desgaste
“espontaneo” e tanto mais as organizacdes, deixadas a si, se desorganizam. Num certo
sentido, o tempo pode ser considerado uma grandeza marcadora da entropia: a passagem do
tempo indica a tendéncia “espontinea” ao desgaste ou a desorganizacdo'>. Por sua vez, o
trabalho ¢ uma atividade que deve contrariar essa tendéncia, reduzindo a entropia ou gerando

neguentropia.

"Karl Marx. O Capital. Critica da economia politica. Livro I. Tradugio de Regis Barbosa e Flavio Kothe.
Retirado de DANTAS et alli, 2022, p. 37.

12Foi preciso esperar até a década de 70 do século XX com os trabalhos do quimico ganhador de Nobel Ilya
Prigogine para entender o conceito de “flecha do tempo” e das estruturas dissipativas dos sistemas “longe do
equilibrio”. Pela segunda lei, o tempo ¢ um marcador da “irreversibilidade” dos processos que produzem
assimetria temporal (a distingdo antes/depois). Sobre a relagdo entre a varidvel do tempo ¢ a segunda lei da
termodinamica, conferir PRIGOGINE, 1996 e ROVELLI, 2018.
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De modo geral, a tradicdo marxista ndo entendeu a relagdo entre tempo de trabalho e
organizacdo, preferindo encarar o valor como pertencente intrinsicamente a propria
mercadoria enquanto produto objetivo do trabalho. Uma excegdo a essa tendéncia foi a obra
do russo bolchevique Alexander Bogdanov, Tektology (1912), na qual tentou descrever
teoricamente o conceito de organizacdo como um principio universal baseado em leis que
produzem unidades de “complexos”'?. Tektology foi uma obra pioneira da teoria dos sistemas
e da cibernética e antecipou em algumas décadas muitas das ideias dessas duas teorias.
Porém, devido a uma polémica com Lenin, que considerava Bogdanov um idealista kantiano
do grupo dos “machistas”, e também pela rivalidade politica pela lideranga do Partido
Bolchevique, o nome de Bogdanov entrou em ostracismo durante décadas e sua teoria foi
esquecida'®. Pela razdo das disputas politicas internas, a cibernética surgiu antes nos EUA,
com Nobert Wiener, do que na URSS, onde Bogdanov j4 havia introduzido o novo paradigma
sistémico da teoria baseada em informacao, na constru¢do de sistemas e nos mecanismos de
retroacdo (feedback).

Esta claro, entretanto, em Marx, que a mercadoria ¢ antes de tudo uma forma social e,
portanto, um elemento relacional do sistema econdmico, e assim se explicam as muitas 365
metamorfoses por quais a mercadoria passa (maquina, mercadoria, dinheiro, etc.). Além disso,
o trabalho ndo faz parte da substincia da mercadoria, mas através do tempo gasto para
elaboré-la, ha geracdo de neguentropia, ou a propria organizagao do sistema capitalista, e de
entropia, isto €, todo o desarranjo social produzido por um sistema submetido a lei de
autovalorizacdo; esta ¢ a entropia despejada no “mundo da vida” dos trabalhadores, bem
como nos ecossistemas naturais, dos quais também fazem parte os proprios corpos dos
trabalhadores e pela qual a remuneracao salarial procurar mitigar (ou “pagar’). Voltarei a isso
adiante.

Assim como Marx distinguiu entre trabalho vivo (o trabalho entregue pelos
trabalhadores) e trabalho morto (capital investido em maquinas), Dantas (2022) distingue
entre trabalho entrépico (ou redundante) e trabalho neguentrdpico (ou aleatério). O primeiro
esta associado a tarefas de produgdo repetitiva, na qual o trabalhador funciona como um
apéndice da maquina, realizando tarefas a partir do conhecimento dado (redundante) e que
tem como efeito a mera reproducdo do sistema a partir da elaboragdo de seus produtos, isto €,
de mercadorias. Na verdade, este ¢ um trabalho de consumo produtivo, pois consome em

termos de uso maquinas ou outras mercadorias utilizadas no processo de producdo. Este

Bhttps://en.wikipedia.org/wiki/Tektology.
“Sobre a polémica entre Bogdanov e Lenin, conferir ROVELLI, 2021.
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trabalho equivale a forga de trabalho enquanto valor de troca e pode ser medido de forma
equivalente pelas horas gastas pelo trabalhador na sua consecuc¢do. Por sua vez, o trabalho
neguentropico, segundo Dantas, ¢ o trabalho informativo enquanto tal, pois, de modo
aleatério, introduz informacdo no sistema, nao sendo redundante. Este trabalho ¢ aleatdrio
pois depende de atividades de processo semidtico na busca de solugdes imprevistas para
problemas inesperados. Este trabalho ndo pode ser quantificado em termos regulares de
tempo, pois sua realizacdo ocorre num periodo impossivel de prever. Dai que esse trabalho
produza um valor ndo equivalente e nio fungivel (intercambiavel). E por este trabalho
“criativo” que o valor ¢ inserido no sistema, numa relagdo ndo conservadora nem equivalente,
produzindo um sistema que estd “longe do equilibrio”, ao contrario do que afirma a teoria
neocléassica ou neoliberal, que insiste na relagdo simétrica (“justa”) entre todas as trocas'.
Essa relagdo entre trabalho e informacao € crucial para a discussao a seguir, sobre as
transformagoes trazidas pela digitalizagdo, datificagdo e informalizacdo dos processos
produtivos. Conforme ja observei em outro artigo (2022), a transformacao digital reformula
os proprios modos de producdao do capitalismo, colapsando a distingao entre producao e
reprodugdo. Para entender melhor esta evidéncia, ¢ preciso considerar o trabalho como um 366
redutor de entropia, uma atividade essencial para produzir a organizagdo social. Essa redu¢do
de entropia ¢ obtida através da aquisi¢do de informagdo pelo sistema (e ndo apenas energia e
matéria). Em outros termos: a fungao do trabalho para o sistema econdmico na era digital nao
¢ a producao de “produtos”; o trabalho produz a organizacao social nas quais os produtos sao
“objetos”, “marcadores”, ou “invariantes” de uma determinada organizacdo social que se
reproduz entdo em torno deles. A mercadoria ¢ um objeto em torno do qual se organiza a
sociedade capitalista. Em vez de olhar para a mercadoria como objeto, devemos observar a

forma social que seu movimento propicia.
2 A PLATAFORMIZACAO DA ECONOMIA: OPORTUNIDADES E AMEACAS

Nao entrarei aqui nos detalhes das profundas transformacdes que acompanham a
transi¢do digital. Estas sdo o tema de artigo ja mencionado (PREGER, 2022). O que nos
interessa neste estudo sdo as transformagdes ainda em curso que se ddo no modo de produgao.
Como ja analisado, a digitalizacdo do processo produtivo aproxima o setor de producao,

entendido como o da transformagdo técnica de materiais em produtos socialmente

SDANTAS, Marcos. Informagao, trabalho e capital. In: DANTAS, Marcos et alii, 2022.
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necessarios, do setor da reprodu¢do no sentido em que o sistema econdmico opera cada vez
mais sobre elementos semioticos. DANTAS (2022) faz uma analise completa sobre a
importancia do trabalho semidtico ou informativo para a economia contemporanea. A
digitalizagdo encurta os tempos de circulagdo econdmica, fazendo-os tender a zero. Em outros
termos, a producdo e consumo tendem a confluir, criando a figura do “prosumidor”. O
consumo agora ndo ¢ apenas entropico, gerador de desgaste dos materiais, mas também
produtivo ou neguentropico. Por exemplo, no setor de energia, as tecnologias de geracao solar
e edlica permitem que pequenos produtores, inclusive residenciais, ndo s6 consumam energia
da rede basica, mas também possam inserir energia excedente local para o interior da rede de
distribuicdo, que agora se torna bidirecional.

Porém, o caso mais paradigmatico vem do modelo das “plataformas de servicos”, ou
plataformas sociodigitais (PSD). Este parece ser o novo modelo dominante de organizagao da
economia, seja na forma de “capitalismo de plataforma” (SRNICEK, 2016) ou de
“cooperativismo de plataforma” (SCHOLZ, 2016). As plataformas digitais podem ser do tipo
de redes sociais (Facebook, Instagram, Twitter), ou de servicos de busca (Google, Bing), ou
servidores de midia audiovisual e entretenimento por streaming (You Tube, Netflix, Amazon 3 67
Prime), ou de compra de produtos (Amazon, Magazine Luiza), ou de entrega (delivery) de
produtos (Ifood, Rappi), ou ainda de transporte (Uber, 99). Cada uma dessas plataformas tem
suas caracteristicas especificas, mas como demonstrou Marcos Dantas, todas operam'® na
logica de “jardins murados”™, utilizando o capital cognitivo privado de algoritmos herméticos
que exploram os dados fornecidos e ndo remunerados dos usuarios comuns para extrair renda
da venda de produtos de terceiros, ou da entrega de servigos ou da venda do espago midiatico
em busca de atencdo (economia da atengio)'”.

No sistema capitalista, as plataformas sao controladas pelas “Big Techs”, grandes
empresas que em geral estdo aliadas ao capital financeiro (MOROZOV, 2018). O capitalismo

de plataforma tem sido estudado como uma reorganizacdo capitalista pos-fordista, ou pos-

"Isto ¢, aquelas associadas ao capitalismo de plataforma. As relativas ao cooperativismo de plataforma possuem
logica distinta.

""Dantas mostra como o circuito econdmico das PSD é o de D-M...I-AD, onde D ¢é dinheiro, M é a mercadoria
produzida como interface (aparelhos, dispositivos, computadores, servidores), I € o trabalho informacional e AD
¢ o acréscimo de valor produzido pela informagao. O importante é compreender que o trabalho informacional I
produz diretamente mais-valor, sem passar pela mediagio de uma mercadoria. E esse o valor ndo remunerado
somado pelas plataformas ao valor remunerado dos engenheiros programadores dos algoritmos que se acrescenta
como mais-valor na economia digital. Assim, as plataformas geram capital de forma semelhante aos agentes
financeiros, isto €, capital gerado da renda por empréstimo ou por juros de capital privado fixo (o substrato
técnico e material das plataformas).
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taylorista'®. A crescente digitalizagdo dos meios e dos processos sociais faz colapsar a
diferenca producgdo/reprodugdo. A digitalizacdo acelera a reproducdo das formas, a
miniaturizacdo dos equipamentos os tornam mais portateis e socialmente difundidos. A
digitalizagao favorece o compartilhamento e acessibilidade dos dados produzindo o colapso
de nogdes temporais (presentismo) e espaciais (colapso de contexto).De um lado, diminui o
“custo marginal” pela reprodutibilidade técnica. O “valor” do custo marginal tende a zero. Por
outro lado, o “giro do capital” se torna mais curto, favorecendo investimentos financeiros de
curto prazo.A automacgdo digital no sistema capitalista reduz o “trabalho socialmente
necessario”. Porém, isso ndo acarreta uma reducao do trabalho geral mas gera crise cronica de
desemprego sobretudo nas economias periféricas onde € majoritario o trabalho redundante
que pode ser automatizado.O codigo binario 1/0 (sim/ndo) se generaliza socialmente,
produzindo o fenémeno da “equiprobabilidade” (entropia maxima)'®. A “algoritmizagdo”
objetiva reduzir essa equiprobabilidade, porém os algoritmos sdo majoritariamente opacos nos
meios privados das plataformas (“jardins murados”).Crescem os efeitos de “reentrada” do
codigo (o coédigo dentro do codigo), gerando efeitos tanto de “feedback negativos” (controle
retroativo) como “feedback positivos” (realimentagdes e enxames), causando instabilidades 368
sistémicas nos sistemas sociais. As redes digitais sdo exemplo de “causalidades circulares”
que reproduzem frequentes situacdes paradoxais nos sistemas.

Essa reorganizagdo do sistema capitalista parece ser uma resposta a transformagao do
modo de produgdo. Nesta, o fator técnico ¢ o decisivo. A formagdo das “plataformas”, ou
PSDs, parece ser uma solucdo do capital para as novas condi¢des técnicas de
reprodutibilidade crescente e uma reagdo do Capital a tendéncia de custo marginal zero
(RIFKIN, 2016)*°. No entanto, ainda é cedo, ou precipitado, afirmar que o modelo das

plataformas correspondera a definitiva configuracdo do sistema capitalista. Alguns teoricos

¥De acordo com a Escola de Regulagdo francesa (BOYER, 2021), o sistema econdmico capitalista, em suas
diversas fases, pode ser entendido em termos da associagdo entre um modo de regulacdo e de um regime de
acumulacdo. Na etapa contemporanea podemos considerar o neoliberalismo como o modo de regulacdo e o
regime das plataformas (“uberismo”) como o regime de acumulagio. E importante observar que nessa
concepcao, o modo de regulacdo ¢ “conservador”, ou seja, ¢ baseado em mecanismos de retroagdo “negativos”
(sobretudo institucionais) para regular o sistema, enquanto o regime de acumulagdo gera “excedentes”, ou seja,
realimentagdes positivas que no capitalismo se traduzem como formas de acumulagao.

"Esta entropia maxima ¢é equivalente ao langamento de uma moeda na aposta “cara ou coroa”. Cada lado tem
50% de chances de ocorréncia.

2E nesse aspecto também ¢ preciso se referir a polémica previsio de Marx sobre a baixa tendencial da taxa
relativa de lucro. Embora a abordagem de Rifkin seja distinta e baseada na Teoria Classica, a redug@o do custo
marginal estd ligada a reducdo da taxa de lucro pelo fato dos custos marginais empregarem cada vez menos
trabalho concreto na sua realizagdo.
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mencionam que o sistema capitalista estd regredindo a um tipo de “tecno-feudalismo™*'. E ha
também aqueles que acreditam que estamos indo para um periodo de “pds-capitalismo”
(MASON, 2017). De certo ¢ o fato de que estamos caminhando numa direcao cada vez mais
irreversivel: as redes digitais vieram para ficar e esta realidade traz consequéncias tanto
positivas como negativas. Por essa razdo, numa situacdo ainda bastante indeterminada,
gostaria de citar cinco caracteristicas predominantes dessa nova reconfiguragdo digital do

sistema econdmico que aparecem como as mais marcantes € indiscutiveis:

I- Uso generalizado de redes de comuta¢do no lugar de redes interligadas: como
observa Castells (2013), as redes digitais da sociedade da informag¢ao ndo sdo do
tipo de estruturas interligadas, como as redes “analogicas” (de esgoto, elétricas)
ou de informagao (telégrafos, correios, telefonia), mas redes de comutagdo, que
modificam suas estruturas a cada momento e que apresentam varias escalas
simultaneas, gerando niveis ndo necessariamente hierarquicos de organizagao.

2- Plataformas de servicos (tanto empresas como redes sociais): como mencionado, a
estrutura da plataforma parece ser a dominante neste periodo contemporaneo e 369
uma espécie de acomodacdo do sistema as tendéncias da transformagao técnica;

3- Trabalho remoto (home office): a possibilidade de trabalhar remotamente ganhou
forga e visibilidade durante a recente pandemia do coronavirus e parece conectar
de vez o espago doméstico ao espaco produtivo, com consequéncias ainda
imprevistas e ndo reguladas satisfatoriamente;

4- Trabalho por demanda ou por aplicativo: o trabalho por aplicativo surge como um
novo tipo de trabalho, com contratos informais, ambiguidade entre contratador,
trabalhador e cliente, € uma nova forma de gestdo do tempo (trabalho redundante)

tanto por parte do trabalhador, como do contratador;

2No sentido em que as plataformas digitais sdo territorios virtuais “regidos” por algoritmos opacos ¢ onde os
capitalistas ndo ganham mais dinheiro produzindo e vendendo, mas extraindo renda a partir da soberania fechada
das plataformas “muradas”. Conferir VAROUFAKIS, Techno-Feudalism Is Taking Over (Project Syndicate
jun/2021, acesso em https://www.project-syndicate.org/commentary/techno-feudalism-replacing-market-
capitalism-by-yanis-varoufakis-2021-06. Outra referéncia ¢ a de Cedric Durand, O tecnofeudalismo ¢ uma
espécie de capitalismo canibal, acesso em https://www.ihu.unisinos.br/categorias/616087-o-tecnofeudalismo-e-
uma-especie-de-capitalismo-canibal-entrevista-com-cedric-durand. Para um critica da “desrazdo feudal”, o artigo
de Eleutério Prado “Sobre o tecno-feudalismo”, acesso em https://aterracredonda.com.br/sobre-o-tecno-
feudalismo/.
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5- Multiplicagdo de moedas digitais: as criptomoedas crescem de importancia e de
mercado, supostamente sem controles estatais, porém sem que se saiba qual a sua
verdadeira utilidade ou funcio®.

O estado indeterminado de crise permanente do sistema capitalista impede conclusdes

definitivas sobre as caracteristicas acima mencionadas. Assim, a exemplo das matrizes
SWOT, a Tabela 1 abaixo elenca as oportunidades e ameacas contidas em cada uma das

caracteristicas acima relacionadas.

Tabela 1 - Oportunidades ¢ ameagas da transformacdo digital para o sistema da economia.

Caracteristica Ameaca Oportunidade
Redes de A topologia em “nuvem” se baseia em | As redes permitem conectar as camadas
comutagao concentra¢do de dados em servidores por comutagdo de pacotes e com isso sao
proprietarios que reclamam uma resposta ao “problema da escala”
exclusividade no acesso a informacao. das economias ndo capitalistas € nao
dominantes.
Plataformas de | As plataformas tendem a criar “jardins Ha possibilidade de configurar
servigos murados”, feudos digitais cujos plataformas cooperativistas cujo custo de
algoritmos de controle do fluxo de criacdo ¢ baixo, o de manutengdo tende a
dados sdo opacos. zero e aproximar produtores diretos e
autdbnomos com consumidores.
Trabalho remoto | O trabalho remoto ¢ uma extensdo do Além de reduzir os custos de
antigo trabalho fabril para o dominio deslocamento dos trabalhadores, o
doméstico e/ou publico (fabrica social) trabalho remoto torna mais nitida a
e faz colapsar a distingdo entre espaco fun¢do do trabalho enquanto modo de
econdmico e mundo da vida, criando organizag¢do social e cuja func¢do ¢ criar
novas fronteiras para as lutas de classe. vinculos informativos.
Trabalho sob Crescimento da precarizagao do Deixa nitida para o trabalhador a
demanda trabalho e da inseguranca nos possibilidade de gerenciamento do
rendimentos. tempo do trabalho e sua autonomia de
decisdo entre 6cio e negocio.
Moedas digitais | Proliferacdo de moedas sem lastro ditas | Possibilidade de instituir novos modelos
“apoliticas” (sem tributago) e sujeitas de troca que contornam os sistemas
a manipulagdes de esquemas de financeiros privados. A moeda digital
piramide e outras fraudes. esclarece a fungdo de “meio” do dinheiro
e ndo de “fim” econémico.

Assim, para cada uma das caracteristicas ha ameagas iminentes, que ja se manifestam,

mas também ha oportunidades para uma apropriacdo dos trabalhadores em suas formas

22Sobre as criptomoedas, remeto a meu artigo no site A Terra é Redonda: https://aterraeredonda.com.br/o-futuro-
das-criptomoedas/.
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autonomas de organizacdo. No item seguinte, irei discutir como a tema da Economia Solidaria

pode tomar posse das potencialidades abertas pela transformagao digital.

3 ECONOMIA SOLIDARIA: PERSPECTIVA PARA NOVA POLITICA COGNITIVA
DA ERA DIGITAL

O tema da Economia Solidaria (ES) ¢ importante para se discutir politica publica em
termos de solidariedade nacional ap6s a grande crise aberta pelo acontecimento da pandemia
de Covid-19 (doenga do Coronavirus-19) e pelo desastre causado pelo governo de Jair
Bolsonaro, eleito em 2018%. Essa linha de pesquisa foi aberta justamente pelo economista
Paul Singer (1932-2018), que foi secretario da SENAES — Secretaria Nacional de Economia
Solidaria, no governo primeiro governo Lula (2003-2006). Ou seja, a ES ja foi testada
enquanto experiéncia governamental de politica publica®*. No entanto, sua teoria transcende o
de uma politica publica, sendo antes a introdu¢ao de um modo de produgdo alternativo ao
capitalismo. O tema da ES (MANCE, 2008; DAGNINO, 2009) foi teorizado originalmente
como uma alternativa ndo hegemonica a dominancia do sistema capitalista para o programa 3 7 1
funcional da economia moderna. A ES ¢ definida como o "conjunto de atividades econdmicas
— de producao, distribui¢do, consumo, poupanca e crédito — organizadas sob a forma de
autogestdo." Compreende uma variedade de praticas econdmicas e sociais organizadas sob a
forma de cooperativas, associacdes, clubes de troca, empresas por autogestdo, redes de
cooperagdo, entre outras, que realizam atividades de producao de bens, prestacdo de servigos,
finangas solidarias, trocas, comércio justo e consumo solidario.A economia solidaria
preconiza o entendimento do trabalho como meio de emancipagao humana dentro do processo
de democratizagdo econOmica, criando uma alternativa a dimensao alienante ¢ assalariada das
relagdes de trabalho capitalistas®.

Assim, a ES ¢ uma forma de organizagao alternativa das relagdes econdmicas, de base
cooperativista, que tende a um alcance que transcende a base econdmica, para um novo

modelo de interpretacdo da funcdo do trabalho e da dominancia da economia sobre os demais

BPara a discussido dos cendrios pos-pandémicos, remeto ao meu artigo “Cenarios especulativos pos-pandémicos.
A catastrofe sanitaria e as redes solidarias”. PREGER, 2020.

2*As diretrizes de politica ptblica da ES ainda estdo disponiveis na pagina do Ministério da Cidadania:
https://www.gov.br/cidadania/pt-br/acoes-e-programas/inclusao-produtiva-urbana/economia-solidaria. Acesso
em 13/10/2022.

PConceitos retirados de duas referéncias canonicas: https://aventuradeconstruir.org.br/o-que-e-economia-
solidaria/?gclid=CjwKCAjw7p6aBhBiEiwA83{fGupaKGPXpsEfA7nQz9HC9pgZ X TJs--xBLONUB7QHTIK 8t
IEFRUQeEFRoCZgYQAvVD_ BWwE. E igualmente https://pt.wikipedia.org/wiki/Economia_solid%C3%A Iria.
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dominios da vida social. A ES utiliza o conceito de “tecnologia social” numa critica direta a
tecnologia empresarial capitalista (convencional) voltada para o lucro. O conceito de
tecnologia social (ou solidaria) desenvolvido por Renato Dagnino (2009) pensa o uso da
tecnologia para a reproducao da forma de organizacao social € ndo voltada para a producao de
mercadorias (produtos). Assim, a tecnologia social visa o uso de meios publicos
compartilhados ou coletivos, e ndo os meios privados. Este conceito leva a critica do modelo
de inovagdo assumido pelos programas de P&D+I utilizados em varios setores da industria
brasileira. Os setores privados das economias periféricas observam a inovagao como meios de
“poupar empregos” e, portanto, a inovagdo funciona, nas economias periféricas, em nome da
“mais-valia” absoluta: ndo para tornar mais produtivo o trabalho, mas para reduzir a mao de
obra empregada, gerando desemprego cronico.Por isso, Renato Dagnino (2020) defende
passar do paradigma da relacdo emprego/salario para a relagdo trabalho/renda. Isso significa,
segundo o estudioso, uma mudanca de paradigma, da “distribuicdo (ou transferéncia) de
renda” das politicas compensatorias sociais para a “geracdo de renda” diretamente pelos
trabalhadores: a geracao de renda pelos mais pobres € ndo para os mais pobres.

A ES utiliza uma base cooperativista sobre meios coletivos ou compartilhados de 372
produgdo e pretende ocupar as “fendas” (MANCE, 2008) do sistema capitalista, em especial
utilizando meios ‘“alheios” (ndo proprios) ou desprezados do sistema. Por exemplo: a
economia da reciclagem com a coleta de lixo ou de materiais de aluminio. Assim, a ES tem
uma participacdo minoritaria no sistema capitalista, majoritariamente formado sobre meios
privados de produg¢ao. Um meio privado ¢ aquele retirado da circulagdo para a producao
“exclusiva”. J& a ES ¢ inclusiva, porém, assim como o cooperativismo, sofre do problema de
escala: seu alcance ¢ local e ndo alcanca uma dimensdo que permita a superacdo do modelo
dominante.Se quiser competir com o modelo capitalista, a ES fatalmente ndo obtém vantagens
comparativas. Assim, a ES torna-se dependente de subsidio estatal, pois as empresas privadas
ndo se interessam por financiar tais iniciativas solidarias. Entretanto, os recursos de Estado
sdo também disputados acirradamente pelas proprias empresas capitalistas®.

Por outro lado, a transformagdo digital permite recolocar os problemas da ES em novo
enquadramento. Por exemplo, o problema da escala: a passagem de solucdes na escala local
para a global pode ser realizada com o auxilio das redes de comutagdo e do cooperativismo de

plataforma. As redes de comutacdo permitem atravessar, em curto-circuito, da escala micro

%Conferir DAGNINO, Economia soliddria pode ajudar a reindustrializar o pais (2022). Acesso em
https://operamundi.uol.com.br/20-minutos/74252/economia-solidaria-pode-ajudar-a-reindustrializar-o-pais-diz-
renato-dagnino.
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para a escala macro, interligando diretamente produtores a consumidores. E podem ser criadas
plataformas cooperativistas nas quais se associem produtores locais a possiveis consumidores
(SCHOLZ, 2016). De fato, o que as plataformas capitalistas fazem ¢, através de algoritmos,
tornarem-se atravessadoras dessa associacdo e cobrar “pedagio” pelo atravessamento. No
entanto, programadores radicais podem desenvolver plataformas para associagdes de
produtores por custo muito baixo e sem necessidade de cobranca pela intermediagdo. Essa
cobranca, em verdade, por parte das plataformas capitalistas, ¢ bastante injusta e
contraproducente. O custo de manutencdo dessas plataformas ¢ muito baixo e pode
perfeitamente ser rateado entre os produtores. A propria linguagem de programagdo
necessaria para a configuracdo das plataformas ¢ conhecida e acessivel. E o negécio dos
programadores radicais tornar-se-ia assim solidario as iniciativas cooperativistas. Trata-se de
um tipico trabalho semidtico ou cognitivo que pode se valer da compilacdo de rotinas ja
elaboradas e de acesso publico a um custo proximo a zero (marginal).

A condi¢do para que tal situagdo emerja ¢ uma mudanca de paradigma que Renato
Dagnino denomina de “nova politica cognitiva”. Nas palavras do estudioso, em sua critica a

noc¢ao de “empreendedorismo” que atualmente ¢ hegemonica sob a égide do neoliberalismo: 3 7 3

Eles [os desafios ambientais] vém causando um generalizado questionamento do
perfil de consumo. O que tem levado a consciéncia crescente da necessidade de
mudar do perfil da producdo de bens e servigos. E, contrariando a ingénua
expectativa de muitos, a percep¢do de que ndo estd ao alcance da empresa mudar a
forma como sdo produzidos. Seu comportamento, além de basear-se num calculo
individual de rentabilidade microecondémico, estd subordinado a légica do mercado;
e uma tentativa de contrarid-la levaria a sua faléncia. ...

A inadequacdo da empresa para promover a mudanca no perfil da produgdo vem
gerando a proposi¢do de arranjos econdmico-produtivos alternativos como os
associados a Economia do Comum, ¢ a Economia de Francisco (e, na América
Latina, a Economia Social, Popular ou Solidaria) (DAGNINO, 2021).

A mudanga de perfil de consumo mencionada pelo estudioso tenta responder a crise
ambiental causada pelo excesso de entropia produzido pelo sistema capitalista. Assim, esta
nova politica cognitiva solidaria comega transformando a propria nocao de trabalho, tal como
vim desenvolvendo até aqui: o trabalho entendido através da nocdo de redugdo da entropia e
como produtor, ndo de produtos, mas da organizacao social. Nesse novo arranjo,a ES permite
enfrentar os problemas ecoldgicos do aquecimento global que se referem a exaustdo dos
recursos € ao estresse ambiental.Esses problemas sao causados pelo circuito entrépico linear
da economia capitalista de dimensdo global: produz—consome — descarta.Este circuito sem
retorno observa a “natureza” como fornecedor de recursos € como deposito de materiais

(lixo); ou seja, a natureza ¢ um reservatorio para o despejo da “entropia” do sistema.A
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experiéncia da economia da reciclagem e da economia circular permitem observar como
positivos os retornos da natureza sobre o sistema de producdo, pois trabalham em termos de
ciclos completos de reuso de materiais € do aproveitamento coletivo mais eficiente dos
recursos com reducao de entropia também na produgdo. Enquanto o modo capitalista opoe a
producdo ao consumo, a economia circular permite pensar o trabalho como gerando a forma
social do nexo entre os dois momentos.Além disso, a ES ndo visa a acumula¢do do lucro
(mais-valia), mas sim a redu¢do do trabalho socialmente necessario € o bem-estar social.

Para Dagnino, a nova politica cognitiva ¢ a passagem da distingdo emprego/salario
para trabalho/renda. Esta renda objetiva ndo a acumulagdo privada, mas a autonomia de vida
dos trabalhadores. O trabalho ndo ¢ “vendido”, mas se torna a fonte de renda direta para o
trabalhador. Este tem desse jeito capacidade maior de gerenciamento do tempo de sua
vida.Esta solu¢do se oferece como alternativa eficaz em contraposicdo ao conceito de
“empreendedorismo”, pois este termo remete a filosofia individualista condizente com a
ideologia neoliberal (individuo como empresa) que ainda opera com a distingdo
emprego/salario.O sistema capitalista ¢ baseado na exploracdo do trabalho e na acumulagao
dos excedentes produtivos sob a forma do Capital. O sistema capitalista digitalizado esta se 37 4
tornando cada vez mais rentista, com a renda sendo gerada pelo proprio giro de capital de
curto-prazo; a ES propde, por sua vez, que a renda seja gerada diretamente pelo ganho
produtivo do trabalho e da organizag@o social na qual estd inserida. Isso a difere da solucdo
socialista tradicional, vigente desde o século XIX. O socialismo foi pensado historicamente
como a luta pela redistribui¢do dos excedentes produtivos. Porém, na ES o excedente ¢
imediatamente redistribuido pela propria organizacdo da produgdo sob a forma de renda

direta.
4 CONSIDERAC()ES FINAIS

A transformagdo digital ¢ baseada numa logica recursiva que permite lidar melhor com
as circularidades econdémicas quando o retorno ambiental é levado em conta?’. Como observei

em trabalho anterior (2022), o instrumental recursivo dos sistemas digitais permite trabalhar

?'0s sistemas digitais operam por recursividade. Segundo o tedrico das técnicas Yuk Hui, “Recursividade ndo é
mera repeticdo mecanica; ¢ caracterizada pelo movimento repetitivo de retornar a si proprio para se determinar,
enquanto todo movimento ¢ aberto a contingéncia, que por sua vez determina sua singularidade”. Cf. HUI, Yuk.
Um devir psicodélico. Trecho extraido de seu livro Recursivity and Contingency (2021). O trecho em portugués
foi retirado desta referéncia:
https://www.academia.edu/43052274/Cap%C3%ADtulo_de_Yuk Hui Recursividade e Conting%C3%A Ancia
_Introdu%C3%A7%C3%A30_Um Devir Psicod%C3%A09lico_.
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com as causalidades circulares que desafiam o capitalismo. Se o trabalho for pensado
enquanto redutor de entropia (neguentrépico) dai se estabelece sua relacdo direta com a
informacao. E neste caso, o trabalho informacional se torna equivalente & comunicagao.

Um exemplo ¢ o caso do MST, o conhecido Movimento dos Sem Terra. Recentemente
foi anunciado que o MST se tornou o maior produtor brasileiro de arroz organico®®. Porém, o
MST ¢ um movimento social histdrico que luta pela reforma agraria e pela distribuicdo das
terras ociosas ou improdutivas. Essas terras sao ocupadas pelos famosos acampamentos que
sdo sobretudo nucleos de organizacao social. No novo paradigma que propomos, podemos
entender que o MST ndo ¢ uma empresa do tipo capitalista e que a producdo de arroz,
conquanto benéfica, ndo configura o objetivo do grupo. De fato, o principal “produto” do
movimento ¢ o proprio MST. A finalidade do MST ndo ¢ a produgdo de alimentos, mas a
reprodugao do proprio movimento social, na sua capacidade de organizacao e reproducao. O
MST ndo se reproduz para poder produzir, mas produz para poder se reproduzir enquanto
organizagdo social.

Desta forma, finalizo com a seguinte proposta para um conceito de trabalho adequado
a sociedade baseada na comunicagdo: trabalho ¢ o que da liga. Liga entendido como conceito 3 75
para nexo, relagdo. Dar liga: conferir robustez e solidez: solidariedade. Esse ¢ o sentido da

Economia Solidaria: dar liga, organizar-se e reduzir a entropia.
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