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RESUMO

O objetivo da pesquisa ¢é investigar como tem sucedido o uso de tecnologias no ensino de fisica, realizado
por professores de escolas publicas do Ensino Médio Politécnico do Rio Grande do Sul. Para isso, realizou-
se uma abordagem tedrica sobre as tecnologias educacionais, passando por aspectos histéricos, conceituais
e aplicagbes em processos de ensino-aprendizagem. A pesquisa é de natureza qualitativa, e inicialmente foi
realizado um levantamento bibliografico visando ao aprofundamento tedérico sobre a tematica e a formatagao
de uma proposta metodologica de investigagéo sobre o seu uso no municipio de Cagapava do Sul, escolhido
em fungao da atuagao do pesquisador como bolsista de iniciagado a docéncia. Optou-se, para a coleta de dados,
por aplicar questionarios aos professores de escolas publicas, levantando concepgdes e praticas relativas ao
uso das tecnologias; para a analise dos dados, fez-se uso da analise textual discursiva (ATD), para auxiliar
na interpretagdo das respostas dadas pelos professores nos questionarios. Essa metodologia consiste, em
sintese, em processos de desconstrugao e reconstrugao de textos (no caso, dos textos obtidos das respostas
dos questionarios aplicados aos professores) e seus procedimentos confluem para a unitarizagéo, isto é, a
divisdo de temas, estabelecendo relagbes e gerando processos de auto-organizagao das categorias tematicas
(MORAES; GALIAZZI, 2011). A partir desses procedimentos de coleta e analise de dados, foi possivel atingir
as categorias a) Concepgoes; b) Possibilidades do uso tecnologias educacionais; e c) Importancia do uso de
tecnologias educacionais, as quais possibilitaram a analise do uso de tecnologias.

Palavras-chave: Ensino de fisica. Ensino médio. Tecnologias. Tecnologias educacionais.
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Technologies in physics teaching: a study on conceptions and
perspectives of high school teachers

ABSTRACT

The objective of the research is to investigate how the use of technologies in physics teaching has been
accomplished, carried out by professors of public schools of the Polytechnic High School of Rio Grande do
Sul. For this, a theoretical approach was realized on the educational technologies, passing through historical
and conceptual aspects and applications in teaching-learning processes. The research is qualitative in nature,
and initially a bibliographic survey was carried out aiming at the theoretical deepening on the thematic and the
formatting of a methodological research proposal about its use in the city of Cagapava do Sul, chosen as a
function of the researcher ' of initiation to teaching. For the data collection, it was decided to apply questionnaires
to public school teachers, raising concepts and practices related to the use of technologies; for the analysis
of the data, we used the discursive textual analysis (DTA), to aid in the interpretation of the answers given by
the teachers in the questionnaires. This methodology consists, in summary, of processes of deconstruction
and reconstruction of texts (in this case, the texts obtained from the answers of the questionnaires applied to
the teachers) and their procedures converge to the unitarization, that is, the division of themes, establishing
relationships and generating processes of thematic categories (MORAES; GALIAZZI, 2011). From these data
collection and analysis procedures, it was possible to reach categories a) Conceptions; b) Possibilities of using
educational technologies; and c¢) Importance of the use of educational technologies, which made possible the
analysis of the use of technologies.

Keywords: Physics teaching. High school. Technologies. Educational technologies.

Tecnologias en la ensefnanza de fisica: un estudio sobre concepciones
y perspectivas de profesores de ensenianza media
RESUMEN

El objetivo de la investigacion es investigar como ha sucedido el uso de tecnologias en la ensefianza de
fisica, realizado por profesores de escuelas publicas de la Ensefianza Media Politécnica de Rio Grande do
Sul. Para ello, se ha realizado un abordaje tedrico sobre las tecnologias educativas, pasando por aspectos
historicos, conceptuales y aplicaciones en procesos de ensefianza-aprendizaje. La investigacion es de
naturaleza cualitativa, y inicialmente se realiz6 un levantamiento bibliografico orientado a la profundizacion
tedrica sobre la temaética y al formato de una propuesta metodoldgica de investigacion sobre su uso en
el municipio de Cacgapava do Sul, escogido en funcién de la actuacién del investigador como becario de
iniciacion a la docencia. Se optd, para la recoleccién de datos, por aplicar cuestionarios a los profesores
de escuelas publicas, levantando concepciones y practicas relativas al uso de las tecnologias; para el
analisis de los datos, se hizo uso del analisis textual discursivo (ATD), para auxiliar en la interpretacion de las
respuestas dadas por los profesores en los cuestionarios. Esta metodologia consiste, en sintesis, en procesos
de deconstruccion y reconstruccion de textos (en el caso, de los textos obtenidos de las respuestas de los
cuestionarios aplicados a los profesores) y sus procedimientos confluyen para la unitarizacion, es decir, la
divisién de temas, estableciendo relaciones y generando los procesos de autoorganizacion de las categorias
tematicas (MORAES, GALIAZZI, 2011). A partir de estos procedimientos de recoleccién y analisis de datos,
fue posible alcanzar las categorias a) Concepciones; b) Posibilidades del uso de las tecnologias educativas;
y ¢) Importancia del uso de tecnologias educativas, las cuales posibilitar el analisis del uso de tecnologias.

Palabras clave: Ensefianza de fisica. Ensefianza media. Tecnologias. Tecnologias educativas.
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INTRODUGAO

As tecnologias, inegavelmente, constituem e
transformam as relagdes e os processos humanos.
Do ponto de vista educacional, quando se toma
a perspectiva histdrica, sao observadas diversas
fases em que as tecnologias foram utilizadas
como suporte: radiofonica, telegrifica, televisiva e
informdtica (ALTOE; SILVA, 2005; ALVES, 2011).
Em todas elas, o foco esteve sempre associado ao
apoio a aprendizagem.

Na perspectiva conceitual, os tedricos nio sio
consensuais. Algumas linhas convergem para
concepgdes mais técnicas, como a de Martinez
(20006), que se firmam nos aspectos funcionais
da tecnologia; outras, como a de Lévy (1999),
centram-se Nos aspectos sociais, isto é, nas interagoes
potencializadas pelas relagdes entre as pessoas e as
tecnologias. Estudiosos enfaticamente voltados ao
uso das tecnologias em processos educativos, como
¢ o caso de Moran (2004), endossam a ideia de que
esses recursos subsidiam a busca por conhecimentos
e, portanto, devem ser integrados em processos
mais amplos de aprendizagem, na mediacio das
interacoes educacionais.

Nesse contexto, tendo em vista o reforco da
presenca das tecnologias no cotidiano, afirma-se
também a preocupa¢io com o seu uso no ensino
em geral. Atento a isso, o Estado do Rio Grande
do Sul revisou sua estrutura educacional em
2011(RIO GRANDE DO SUL, 2011), e propos
uma reconfiguragio que teve por base a articulagio
dos eixos ciéncia, cultura, tecnologia e mundo do
trabalho. Essa proposta inclui ainda abordagens
interdisciplinares entre as dreas do conhecimento,
a promogao de vivencias pedagdgicas vinculadas ao
mundo do trabalho, uma avaliacio qualificada e a
articulacio de novas tecnologias nos processos de
ensino-aprendizagem.

A compreensio dos fundamentos e das priticas do
uso das tecnologias pelos professores de ciéncias
constitui um tipo de compreensio mais ampla das
dinimicas do ensino de ciéncias e das possibilidades
formativas como docente e como pesquisador,
pois, como afirmam Massetto (2000) e Martinez
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(2006), a tecnologia constitui um instrumento
capaz de criar, transformar e modificar, tornando-
se coautora de grande importincia na colaboragio
do desenvolvimento de processos de aprendizagem.

Entende-se, assim, que investigar o uso das
tecnologias educacionais na educagio bdsica
(particularmente, no ensino de ciéncias) — e,
mais que isso, investigar aplicagoes qualificadas e
refletir sobre suas limitacoes e potencialidades —
constitui um objeto de pesquisa ¢ um elemento
de busca formativa de um professor de ciéncias
do século XXI, em que o uso de tecnologias nas
atividades de ensino nio constitui singularmente
uma opgio diddtica ou mesmo um diferencial, mas
um imperativo da qualificacao do oficio e de sua
adequagio a esse tempo.

REFERENCIAL TEORICO

Para discutir o uso de tecnologias em contextos
educacionais, optou-se por desdobrar o tdpico
em trés subsecoes que abordam, respectivamente,
fundamentos e processos do uso das tecnologias
educacionais e o seu uso em processos de ensino-
aprendizagem no ensino médio, para, entdo,
contextualizar a pesquisa no recorte amostral de sua
ocorréncia: o sistema educacional do Estado do Rio

Grande do Sul.

USO DE TECNOLOGIAS EM CONTEXTOS
EDUCACIONAIS: FUNDAMENTOS E
PROCESSOS

O uso de tecnologias em contextos educacionais teve
sua trajetdria iniciada no Brasil na década de 1930,
por meio da utilizagao do rddio na alfabetizagio
de jovens e adultos, valendo-se das denominadas
escolas radiofénicas (ALTOE; SILVA, 2005;
ALVES, 2011). A partir da década 1990, com a
populariza¢io do computador, com a ampliagio e
democratizacio do acesso a Internet, comega uma
etapa de reformulacio da capacidade das redes de
comunicagio, favorecendo a que uma quantidade
maior de alunos pudesse comunicar-se entre si e
proporcionando novos espagos para o ensino com
o uso de tecnologia.
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Nesse novo contexto educacional, a sala de aula
se reconfigura, recebendo novos equipamentos
e dando espago a atividades inovadoras, que se
integram a outras atividades experimentais e de

pesquisa (MORAN, 2004).

Assim, no decorrer das décadas, tomam espaco
as novas tecnologias aplicadas ao contexto
educacional (doravante denominadas pela
sigla. NTACE), buscando auxiliar os processos
de ensino-aprendizagem nas modalidades
educacionais a distincia ou presencial ou, ainda,
em modelos hibridos.

A referéncia ao termo tecnologia de imediato
consigna a ideia de informadtica, o que corresponde
a uma associagio reducionista e empobrecedora do
alcance desse conceito, especialmente se tomado
em sua dimensio educacional. Martinez (2006)
traz a tecnologia como a modificagio de recursos a
fim de reutilizar e transformar agées e matérias que
modifiquem todos os envolvidos.

[...] criar, transformar e modificar materiais, recursos,
insumos ou a natureza como um todo, o entorno social
e o préprio homem, em virtude do engendramento
de novas agoes, aportes, suportes, especialmente se
resultarem em modificacoes de todos os envolvidos (base
técnica e relagdes humanas) pelos novos usos e utilidades

(MARTINEZ, 2000, p. 2).

J& para Lévy (1999), a tecnologia é invengao de
uma sociedade, isto é, resultado de interacoes
entre pessoas vivas e pensantes, entidades materiais
naturais e artificiais, ideias e representacoes, em
que a sociedade estd em constante transformagio
e modificagdo de criagdo e aprendizagem. Moran
(2004) define essa busca com a apropriagio de
recursos tecnoldgicos pela sociedade, diretamente
adicionando novas utilidades a esses mecanismos.

tém
fascinando

Considerando que as seu
desenvolvimento acelerado, cada
vez mais cedo e de modo cada vez mais veloz e

tecnologias

abrangente os alunos, mediante seus novos recursos,
originando uma geragio de hdbeis manipuladores
de ferramentas digitais. Almeida (2000, p. 108)
ressalta que:
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Os alunos, por crescerem em uma sociedade permeada
de recursos tecnoldgicos, sio hdbeis manipuladores
da tecnologia e a dominam com maior rapidez e
desenvoltura que seus professores. Mesmo os alunos
pertencentes a camadas menos favorecidas tém contato
com recursos tecnoldgicos na rua, na televisao, etc., e sua
percepeao sobre tais recursos ¢ diferente da percepe¢io de
uma pessoa que cresceu numa época em que o convivio
com a tecnologia era muito restrito.

A partir de uma visio que captura sua fungio social,
endossada por teéricos como Moran (2004) e Lévy
(1999), a tecnologia vem com intuito de favorecer
e facilitar processos da vida humana, dentre os
quais aqueles da seara educacional. Assim, no
ensino de fisica, antecipando o objeto de interesse
desta pesquisa, as NTACE tém seu maior emprego
em abordagens realizadas por simulacoes que
disponibilizam situagdes-problemas mediadas por
atividades que desafiam os professores a trabalhar
conceitos das disciplinas curriculares, nas quais eles
passam enfrentar problemas distintos gerados por
situagbes-problemas aleatdrias, que necessitam de
adequacdo de professores e alunos para diferentes
situagoes criadas a partir de recursos tecnoldgicos.

Logo, o papel da tecnologia comeca a ser a oferta de
possibilidades, buscando sanar as dificuldades sobre
os conhecimentos fisicos por meio de tentativas
para estimular a aprendizagem por ferramentas que
viabilizam a exploragiao de conceitos fisicos, tais
como recursos tecnoldgicos e audiovisuais, dentre
os quais: midias integradas a materiais diddticos,
aplicativos,
softwares, demonstragoes, recursos de robdtica,
ambientes virtuais, games, entre outros. Com essa
oferta, surge a busca por metodologias alternativas

laboratérios  virtuais, simulagoes,

que contemplem o uso de tecnologias em beneficio
dos processos de ensino-aprendizagem, valendo-se
de pesquisas que manifestem vantagens de seu uso
e orientem processos e reflexdes sobre essas préticas.

Porém, o uso das NTACE em sala de aula acaba
sendo limitado, muitas vezes, pelas dificuldades
e possibilidades de acesso, assim surgindo a
necessidade de adaptacoes para realizar a introdugao
de tecnologias nas institui¢des de ensino.
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De acordo com Massetto (2000, p. 139):

A tecnologia apresenta-se como meio, como instrumento
para colaborar no desenvolvimento do processo de
aprendizagem. A tecnologia reveste-se de um valor
relativo e dependente desse processo. Ela tem sua
importincia apenas como um instrumento significativo
para favorecer a aprendizagem de alguém. Nao ¢ a
tecnologia que vai resolver ou solucionar o problema
educacional do Brasil. Poderd colaborar, no entanto,
se for usada adequadamente, para o desenvolvimento
educacional de nossos estudantes.

Nesse quadro, torna-se essencial discutir nao
somente a importincia, mas as possibilidades e os
processos de utilizacao das tecnologias no ensino de
ciéncias na educagio bésica. E a isso que se dedica
a proxima segao.

USO DAS TECNOLOGIAS EM PROCESSOS DE
ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO

O uso de tecnologias estd cada vez mais presente
no cotidiano de professores e alunos. Por esse
motivo, sio também corriqueiramente levantadas
questoes direcionadas a efetividade ou nio de seu
uso em sala de aula, considerando-se aspectos
como a formagio dos docentes, que em sua
maior parte tiveram formagio em outro estdgio
de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, até
muito recentemente marcados por treinamentos
que enfatizavam softwares padronizados que nao
trazem novos aspectos para o conteddo, mas, muitas
vezes, uma sofisticagao do livro didético, sem um
levantamento de como utilizar essas tecnologias na
prética pedagdgica.

Assim, a tecnologia possui forte potencial, porém
nio seriam treinamentos de curta duragio que
auxiliariam o professor a enfrentar o desafio didrio
de familiarizar-se com novos recursos e técnicas,
nao somente pela imposi¢ao do uso de tecnologia,
mas a partir de reflexdes e mudangas sobre seu uso.

De acordo com Freire (1979, p. 22):

A educagio nao se reduz a técnica, mas nio se faz
educacio sem ela, utilizar computadores na educacio,
em lugar de reduzir, pode expandir a capacidade critica e
criativa de nossos meninos e meninas. Depende de quem
o usa, a favor de que e de quem, e para qué.-
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Para o professor, cabe o papel de introduzir na
escola o uso de tecnologias. Em muitos casos, ele
nao estd preparado para a utilizagao desses recursos,
pois para compreendé-los é preciso refletir, para
além da técnica de manuseio, sobre o modo
de utilizd-lo em sala de aula, na perspectiva da
mediacdo tecnoldgica, da inclusao das tecnologias
no contexto da aprendizagem colaborativa de
conceitos da ciéncia estudada.

Mesmo com essas tentativas de abordagens
diferenciadas com a inser¢io de tecnologias, nio
se pode garantir efetividade dos processos de
ensino-aprendizagem somente pelo uso delas, visto
que esses recursos, por si s6, nio abrangem uma
solugdo para diversidades de desafios educacionais.
As tecnologias auxiliam na estratégia da busca por
novas metodologias e novos recursos de mediagao
do conhecimento, sem se perder de vista a
centralidade dos objetivos educacionais. Conforme
Kenski (2007, p. 43):

Tecnologia e educagio sio conceitos indissocidveis.
Educacio diz respeito ao “processo de desenvolvimento
da capacidade fisica, intelectual e moral da crianca e do
ser humano em geral, visando a sua melhor integracao
individual e social”. Para que ocorra essa integragio, ¢
preciso que conhecimentos, valores, hdbitos, atitudes e
comportamentos do grupo sejam ensinados e aprendidos,
ou seja, que se utilize a educagio para ensinar sobre as
tecnologias que estdo na base da identidade e da acio do
grupo e que se faca uso delas para ensinar as bases da
educagao.

Pela visao de Tajra (1998), a ocorréncia do uso de
tecnologias acende transformagdes que promovem
novas formas de pensar em ensino-aprendizagem,
exigindo um novo estilo de apresentar o curriculo e
o papel do professor e do aluno.

Consequentemente, a tecnologia integra a
articulagio que visa desencadear transformagoes
para o ensino-aprendizagem por meio de propostas
interdisciplinares que provoquem professores
e alunos a um desenvolvimento de estratégias,
abandonando o curriculo linear, em que todos tém
o mesmo tipo de avaliagio e processos. Segundo
Moran (2000, p. 17-18):
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As mudancas na educagao dependem também dos alunos.
Alunos curiosos e motivados facilitam enormemente
o processo, estimulam as melhores qualidades do
professor, tornam-se interlocutores licidos e parceiros
de caminhada do professor-educador. Alunos motivados
aprendem e ensinam, avancam mais, ajudam o professor a
ajudéd-los melhor. Alunos que provém de familias abertas,
que apdiam as mudangas, que estimulam afetivamente os
filhos, que desenvolvem ambientes culturalmente ricos,
aprendem mais rapidamente, crescem mais confiantes e
se tornam pessoas mais produtivas.

Portanto, por meio dessas possibilidades, os
conhecimentosse modificam, surgindoanecessidade
de novo processo de avaliagio, denominada
avaliagdo emancipatdria, em que os sujeitos nao
partem do mesmo lugar, em que o foco nio ¢ a
selecao e a classificagao, mas o aperfeigoamento e
a qualificacio do sujeito, empoderando-o e dando
qualidade formal e politica a sua formacao, a partir
da identificagio daquilo que ele nao sabe e da
capacidade de promover transformagoes efetivas
com os conhecimentos a serem sabidos.

Esse é o espago de inclusio das NTACE, num
contexto em que o ensino tradicional, de cardter
analdgico, perde espago, porque jd nio mais
comporta a necessaria visao da inovagao. No mesmo
contexto de profundas transformagoes sociais, os
conhecimentos (cientificos, culturais, tecnoldgicos
e exigidos no mundo do trabalho) se modificam
continuamente, requerendo outros mecanismos
das estratégias de formacgio, que nao os tradicionais
do individualismo e da competi¢ao. Sao requeridos
outros conhecimentos, facilitados e
oportunizados pelo uso das tecnologias, com

bastante

perspectivas de desenvolvimento da autonomia,
de valoragao da interdisciplinaridade, de avaliagao
que promove e transforma, de aprendizagem
pela pesquisa e de colaboragao, que sio também

principios compartilhados pela proposta da
politecnia vigente no Estado do Rio Grande do Sul
(RIO GRANDE DO SUL, 2011).

Para Kenski (2006), o wuso de tecnologias
proporciona mais do que simples suporte, pois elas
modificam o pensar, os relacionamentos, as formas
de aquisi¢ao de conhecimento e o agir, mobilizando
novo contexto social e cultural.
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Por meio desse suporte, surgem interesses € categorias
de compreensio do mundo, que se materializam em
elementos proprios da pesquisa. Uma das caracteristicas
mais marcantes das novas geragoes ¢ a curiosidade
inquietante por conhecer e transformar o mundo.
Nada mais natural, nio fossem as relagées desiguais
que, desde muito cedo, desvelam os caminhos para

a inser¢io social e no mundo do trabalho (RIO
GRANDE DO SUL, 2011).

Propde-se,assim,umaescoladeensinomédioqueatuecomo
uma comunidade de aprendizagem. Nela, os jovens
desenvolverao uma cultura para o trabalho e demais
préticas sociais por meio do protagonismo em atividades
transformadoras. Explorardo interesses vocacionais ou
opgoes profissionais, perspectivas de vida e de organizagao
social, exercendo sua autonomia e aprendendo a ser
autdbnomo, ao formular e ensaiar a concretizagio de

projetos de vida e de sociedade. (UNESCO, 2011, p. 9).

Por essa visao, segundo Moraes (20006, p. 18),
é necessdria

[...] uma educacio voltada para a humanizacio, a
instrumentalizagio e a transcendéncia. Uma proposta
educacional centrada na pessoa, que compreenda a
importancia do pensar critico e criativo, que seja capaz
de integrar as colaboragdes das inteligéncias humanas e
da inteligéncia da mdquina, no entanto, o homem e/ou a
mulher ¢ capaz de transcender e criar.

Assim, ocorre a preocupagdo por buscar e
proporcionar novas propostas, metodologias
educacionais e processos de avaliagao e inclusio
de tecnologias que nio se configuram como um
suporte, mas como um fértil celeiro de novas
interacoes e de radical supera¢io das vicissitudes do
ensino tradicional.

E nessa condigao passou a exigir o uso de equipamentos
que incorporam os avangos tecnoldgicos. Nesse momento,
nio se pode ignorar que a educacio necessita promover
alteragio em seu paradigma. E mudancas de paradigma
na sociedade significam mudancas de paradigma também
na educagio e, por conseguinte, na escola. (ALTOE,

2005, p. 39).

Foi com essa inten¢io, ciente de seus fracassos e
necessidades de avangos, que o Estado do Rio Grande
do Sul, no ano de 2011, decidiu reconfigurar o
seu sistema educacional, incorporando mudancas
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estruturais que incluem, dentre vdrios fatores, a
integragao das tecnologias em seus processos, € a que
passa a se dedicar a seguinte se¢ao deste trabalho.

AEDUCAGAO NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

A Secretaria da Educagao do Estado do Rio Grande do
Sul, no ano de 2015', dispunha de 30 coordenadorias
regionais sob coordenagao direta do governo estadual.
Cada coordenadoria ¢ responsdvel pelas politicas
relacionadas as suas respectivas regioes, tendo como
atribui¢oes coordenar, orientar e supervisionar escolas,
oferecendo suporte administrativo e pedagdgico
para a viabilizacdo das politicas da secretaria (RIO

GRANDE DO SUL, 2011).

Do universo de 1.053 escolas integrantes da rede a
altura, 104 ofereciam curso normal (constituindo-se
na formagio de professores para a educagio infantil e
anos iniciais do ensino fundamental), 156 ofereciam
cursos profissionalizantes (direcionados para o mundo
do trabalho) e 793 ofertavam exclusivamente o curso
de ensino médio. Do total de 24.763 professores,
2.016 atuavam no curso normal; 2.037 no ensino
profissional; e 22.747 exclusivamente no ensino

médio (RIO GRANDE DO SUL, 2011).

A Rede Estadual de Ensino no nivel Médio,
em termos de matriculas, apresentava a seguinte
disposi¢ao, conforme dados da tabela 1:

Tabela 1 — Matriculas no ensino médio no Rio Grande
do Sul, por turno (2011)

Turno Quantidade
Matutino 184.255
Vespertino 53.598
Noturno 115.666
Total 353.519

Fonte: elaborada pelos autores a partir de RIO GRANDE
DO SUL (2011).

! Nesta pesquisa, faz-se referéncia ao contexto e a dados do ano de
2015, quando a parte metodoldgica foi aplicada. A nio atualizagio
dos dados decorre da intengio de manter coeréncia entre as estatisticas
¢ a amostra de escolas/professores pesquisados. Além disso, entende-
se que o transcurso do tempo desde aquele ano até este (2017) nio
imp6s mudangas significativas no cendrio investigado.
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Do total de 354.509 alunos, 279.570
(correspondente a cerca de 78,9%) encontravam-se
na faixa etdria ao nivel médio de até 17 anos) e 74.939
(correspondente a cerca de 21,1%) tinham idade
superior a 17 anos (RIO GRANDE DO SUL, 2011).
Constava também que 84.000 (aproximadamente
14,7%) dos jovens entre 15 e 17 anos estariam fora
da escola (BRASIL, 2010) e que o crescimento de
matriculas foi negativo nos cinco anos anteriores”.

Como tentativa de melhoria do quadro educacional
gaucho, estruturou-se a proposta da politecnia no
ensino médio do Rio Grande do Sul, fundamentada
na articulacio das dreas do conhecimento e suas
tecnologias, utilizando quatro eixos: ciéncia, cultura,
mundo do trabalho e tecnologia.

O desenvolvimento dessa proposta buscou
promover abordagens interdisciplinares

as dreas do conhecimento, juntamente com a

entre

articulagao de novas tecnologias ¢ a promogao de
vivéncias pedagégicas vinculadas a0 mundo do
trabalho, nao somente por intermédio de préticas
isoladas, mas investigando praticas sustentadas por
fundamentos cientificos que induzam criar um
contexto envolvendo o dinamismo das 4reas de
ciéncia, cultura, mundo do trabalho e tecnologia,
visando 4 exploragao de conceitos destas dreas.

O ensino médio politécnico viabiliza a integragao
de um curriculo de formagao geral, profissional e
tecnolégica, conduzindo a desafios de como superar
a légica que separa disciplinas. Essa tradi¢ao da escola
que opera no sentido de dividir um todo em partes,
escondendo a sua complexidade, nio colabora para
o cumprimento do seu papel de legar sentidos
a realidade vivenciada pelos alunos. A politecnia
busca resgatar a esséncia da escola, um espaco de
desenvolvimento, de aprendizagem e de compreensao:
“a nogio de politecnia diz respeito ao dominio dos
fundamentos das diferentes
que caracterizam o processo de trabalho produtivo

moderno” (SAVIANI, 1989, p. 17).

cientificos técnicas

2 Mesmo datando de 2010 e considerando anos anteriores, esses
dados siao os mais atuais de que se dispoem e nao deixam de ser
indicativos de tendéncias no quadro educacional do Rio Grande do
Sul, sendo adequadamente ilustrativos para a discussdo aqui tragada.
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Assim, por meio da politecnia, provoca-se
um contexto sociocultural que constitua uma
transformacgio no pensar sobre 0 mundo do trabalho
e a tecnologia, modificando, dessa maneira, um
arranjo de contetidos organizados por intermédio do
ensino médio politécnico, estabelecendo significado
ao contexto dos alunos, das bases epistemoldgicas,
filoséficas, socioantropoldgicas e psicossociais,
promovendo, por consequéncia, uma organizagao
dos conteddos, mediante a articulacio das 4reas
do conhecimento (RIO GRANDE DO SUL,
2011), por meio de um curriculo integralizado, que
¢ considerado:

[...] um processo humano, histérico, incessante, de
busca de compreensio, de organizagio, de transformacao
do mundo vivido e sempre provisério; a produgio do
conhecimento tem origem na pritica do homem e nos
seus processos de transformacio da natureza (SMED,

1999, p. 34).

Moran (2000) considera a tecnologia uma
possibilidade curricular, visando facilitar, promover,
testar e descobrir situagoes e avaliacoes e até mesmo
a elaboragao de novas situagoes de aprendizagem, em
grupos ou individualmente.

Consequentemente, encontram-se novas rotas para
o ensino e novos caminhos de sua significagio, pois,
por meio da politecnia, assume-se que o modelo
educacional requer novas abordagens e nova avaliagao,
que ficam facilitadas pelo uso das NTACE e suas
possibilidades de legar novos formatos de aula, como
menciona Moran (2000, p. 58):

O conceito de curso, de aula também muda. Hoje,
ainda entendemos por aula um espago e um tempo
determinados. Mas esse tempo e esse espago, cada vez
mais, serio flexiveis. O professor continuard “dando
aula”, e enriquecerd esse processo com as possibilidades
que as tecnologias interativas proporcionam: para
receber e responder mensagens dos alunos, criar listas
de discussio e alimentar continuamente os debates e
pesquisas com textos, pdginas da Internet, até mesmo
fora do hordrio especifico da aula. H4 uma possibilidade
cada vez mais acentuada de estarmos todos presentes
em muitos tempos e espagos diferentes, quando tanto
professores quanto alunos estardo motivados, entendendo
“aula” como pesquisa e intercimbio, com os alunos sendo
supervisionados, animados e incentivados pelo professor.
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A construgao dessa nova etapa politécnica, que
articula ciéncia, cultura, tecnologia ¢ mundo do
trabalho no ambito do Estado do Rio Grande
do Sul, e que se sustenta em parte no uso das
NTACE, envolve a participagdo sistemdtica das
escolas de todos os municipios e seus respectivos
professores. E nesse contexto que surge o interesse
desta pesquisa, cujo recorte amostral se dd no
municipio de Cagapava do Sul, em que, conforme
ficard evidenciado a seguir, este pesquisador possui
atividades de ensino e pesquisa na drea de fisica, as
quais lhe oportunizam espacos de agao e reflexao
na temdtica do uso das tecnologias educacionais.
Passa-se a seguir a descri¢do desse contexto e do
problema que motiva a presente pesquisa.

CONTEXTO E ATRAVESSAMENTOS DE
UM PROBLEMA DE PESQUISA

Ainda com referéncia ao ano de 2015, o municipio
de Cagapava do Sul possuia cinco escolas estaduais
de ensino médio, contabilizando o total de onze
professores na drea do ensino de fisica, atuantes em
41 turmas que totalizavam 1.087 alunos. A tabela 2,
a seguir, discrimina os dados de professores, turmas e
alunos por institui¢ao de ensino no referido municipio:

Tabela 2 — Informacoes referentes as escolas relacionadas
a pesquisa

Escolas Professores Turmas Alunos

Instituto Estadual de

Educacéao Dinarte 5 14
Ribeiro

Escola Estadual

Nossa Senhora da 3 13
Assuncgao

487

360

Escola Técnica
Estadual Dr. Rubens 1 6
da Rosa Guedes

112

Escola Estadual de
Ensino Médio Anténio 1 3 96
José Lopes Jardim

Escola Estadual

Ensino Médio 1 5 32
Profa. Gladi Machado
Total 1 41 1.087

Fonte: elaborado pelos autores a partir de consultas as secretarias
das escolas.
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A componente curricular de fisica contabiliza
trés aulas semanais na carga-hordria regular, com
duragio de 45 minutos cada, além de poder figurar
em cargas adicionais de projetos e semindrios
integrados. Por padrio, do que se pode observar
do acompanhamento dessas aulas em atividades
de observagao integrantes dos estdgios curriculares
obrigatérios e na participagio em projetos de
iniciagdo a docéncia, as aulas de fisica no municipio
ocorrem em formato predominantemente tedrico,
complementadas pela resolugio de exercicios,
ocorrendo o uso de tecnologias por meio de
games, simulagoes, aplicativos, alguns softwares e
kits experimentais.

A observagio desse padrio, associam-se as
observagdes junto ao Programa Institucional de
Bolsas de Inicia¢ao a Docéncia (Pibid), subprojeto
fisica, e em intervencoes de estdgios supervisionados
com a utilizagdo da metodologia de criagio de
projetos e feira de ciéncias em escola estadual do

municipio de Cagapava do Sul.

Nessas interagdes, surgiu o interesse por conhecer
melhor em que medida e de que forma tém sido
utilizadas as tecnologias no ensino de fisica em
Cacapava do Sul, conforme prevé a proposta
do ensino médio politécnico, buscando melhor
compreender como selecionar, utilizar, criar e avaliar
tecnologias nos processos de ensino-aprendizagem
na drea de ciéncias, particularmente da fisica.

No contexto desse problema de pesquisa que se ocupa
de buscar melhor compreender o uso de tecnologias
pelos professores durante a componente curricular
de fisica em Cagapava do Sul, avaliando hipéteses
sobre as eventuais restrigoes para seu uso, a exemplo
de infraestrutura tecnolégica preciria na escola,
deficiéncia na formacio inicial ou continuada dos
professores para o manejo das tecnologias, inabilidade
dos alunos, incompatibilidade geracional em aspectos
tecnoldgicos, entre professores e alunos, escassez de
tempo, dificuldades metodoldgicas, entre outras,
visando investigar potencialidades da influéncia do
uso de NTACE no ensino de fisica no ensino médio.
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METODOLOGIA DE PESQUISA

Esta pesquisa é qualitativa e busca avaliar o uso
de tecnologias por professores na componente
curricular de fisica no municipio de Cagapava
do Sul, por meio de pesquisas tedricas (em
referéncias das dreas de tecnologias educacionais,
conforme indicado na secio Referencial Tedrico)
e documentais (em publicagoes relacionadas ao
contexto que envolve as tecnologias, o ensino no
Estado do Rio Grande do Sul e o ensino de fisica
no municipio de Cagapava do Sul).

Foram realizados levantamentos bibliograficos em
obras consideradas referéncias na drea e em bases de
dados (revistas qualificadas e bancos de dissertagoes
e teses), pesquisando-se por palavras-chave relativas
aos temas principais desta pesquisa, constatando-se
uma profusio de textos genéricos, dos quais se pode
fazer revisio tedrica, embora se tenha percebido
caréncia em pesquisas especificas no tema do uso
das NTACE em contextos de ensino de fisica no
ensino médio.

Procedimentalmente, foram aplicados questiondrios
aos professores de fisica do municipio de Cagapava
do Sul (conforme Apéndice), com o objetivo de
verificar como se tem se dado o uso de tecnologias.
A anilise das respostas a esses questiondrios foi
realizada com base na metodologia da andlise
textual discursiva (ATD), cujos procedimentos
confluem para a unitarizagao, isto é, a divisao de
temas, estabelecendo relagdes e gerando processos
de auto-organizacio das categorias temdticas

(MORAES; GALIAZZI, 2011).
Os

professores, por meio de correio eletronico, rede
social e entregues em via impressa, pessoalmente,
solicitando-se repostas em, no mdximo, 30 (dias),
contados do recebimento.

questiondrios foram remetidos a onze

Transcorrido o prazo requerido inicialmente
(30 dias), apenas 7 (sete) dos professores
haviam Com
vistas a ampliagao da quantidade de respostas,
e considerando que alguns dos entrevistados
pudesse nao ter respondido por encargo de outras

respondido ao questiondrio.
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atividades, fez-se nova tentativa, estipulando
novo prazo de 30 (trinta) dias. A nova tentativa
nio logrou éxito e, portanto, mantiveram-se as
7 (sete) respostas, que correspondiam a 64,64%
do total de questiondrios submetidos. Essa
quantidade foi considerada significativa para a
pesquisa, que assim prosseguiu.

Para preservar a identidade dos professores que
participaram desta pesquisa, passa-se a identificd-
los por um c6digo que inicia pela letra F (referente
a “fisica”), acompanhada de algarismos de 1
a 7, referentes & ordenagio dos respondentes.
De igual modo, as escolas objetos da pesquisa
sio identificadas pela letra inicial E, seguida de
algarismos de ordenagio (de 1 a 5). No quadro 1, a
seguir, dispoem-se as informagoes sobre as escolas e
professores investigados:

Quadro 1 — Relagdo entre professores-respondentes e
escolas investigadas

Professores-

respondentes Escolas
F1 E1

F2 E1

F3 E2

F4 E1

F5 E3

F6 E4/E5
F7 E5

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir das respostas obtidas e de suas transcrigoes,
iniciaram-se as leituras e andlises, a partir da
metodologia referencial, com vistas a sistematizar
a visao daquele coletivo sobre o uso de tecnologias
no contexto educacional, particularmente no
ensino de fisica no ensino médio. Os resultados sao
apresentados e discutidos a seguir.

RESULTADOS E ANALISES

Com o intuito de compreender a utilizagio das
NTACE, a partir dos processos de desconstrugao
e reconstru¢io dos textos inerentes a ATD, os
questionarios foram vistos, conforme Moraes
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e Galiazzi (2011, p. 16), “como produgdes que
expressam discursos sobre diferentes fenémenos
e que podem ser lidos, descritos e interpretados,
correspondendo a uma multiplicidade de sentidos
que a partir deles podem ser construidos”.

Por decorréncia dos processos de unitarizagio
e categorizagio, buscou-se, no decorrer desta
pesquisa, construir metatextos — textos gerados pela
interpretagio da andlise textual dos questiondrios
(MORAES; GALIAZZI, 2011). O objetivo ¢
interpretar as priticas das NTACE no ensino de fisica
no ensino médio, descobrindo o que as fundamenta
e como se dio, viabilizando o levantamento de
hipéteses sobre como o uso de tecnologias influencia
(ou pode influenciar) o ensino de fisica no ensino
médio; e, mais aprofundadamente, se ela facilitaria
a aprendizagem de contetdos cientificos e quais
seriam estratégias alternativas possiveis.

Portanto, conforme Moraes e Galiazzi (2011, p. 30):

A producio de hipdteses de trabalho e de argumentos para
defendé-las constitui um dos elementos da andlise textual
discursiva. Em vez de defesas com ntimeros, caracteristica
de abordagens quantitativas, nas abordagens qualitativas
¢ preciso fazé-las com argumentos.

Consequentemente, esta pesquisa buscou perceber
como os professores utilizam tecnologias em sala
de aula (e, mais do que isso, como fundamentam
essa utilizagao), que é uma dimensao importante da
educagao, da formacgio do professor e do sistema de
educacio gaticho como um todo.

Para isto, ap6s a leitura inicial, buscou-se iniciar o
processo de unitarizagdo, isto é, a desmontagem
dos textos por meio da fragmentagao dos textos em
elementos unitdrios, reescrita das unidades e atribuicao

de descritores (MORAES; GALIAZZI, 2011).

No quadro 2, a seguir, apresenta-se a desmontagem
das respostas obtidas em seus respectivos elementos
unitdrios, categorias e seus descritores.
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Quadro 2 — Construgio das categorias

Elementos . :
oo Categorias Descritor
unitarios
Percepcao e
Tecnologia interpretagédo dos
Ferramenta Concepgoes professores sobre
Midias as tecnologias
educacionais
Autonomia Possibilidades | Valoragao e
Desenvolvimento | do uso aplicagdes do uso
Influéncia tecnologias das tecnologias
Facilitacao educacionais educacionais
Relevancia
= Importancia metodoldgica
Formacéo .
T do uso de das tecnologias
Potencialidades . Lo
: ! tecnologias educacionais como
Politecnia U i
educacionais saber e pratica
docente

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por meio da unitarizagio e criagio de categorias,
que se constituem da interpretagio das respostas
recebidas, surgem os metatextos, que representam a
interpretacdo num conjunto de textos (MORAES;
GALIAZZI, 2011).

DESCRIGAO DAS CATEGORIAS OBTIDAS:

a) Concepgoes

No momento em que o termo utilizado ¢é
tecnologia, hi uma remissdo quase que imediata
a computadores, celulares e demais dispositivos
eletronicos. No decorrer daandlise dos questiondrios,
foi possivel perceber que a maioria dos entrevistados
concordavam com a ideia de que tecnologia
correspondia a midias e equipamentos eletronicos.
As excegoes ficaram por conta dos professores F3,
que as concebem como “ferramentas para aplicar
conhecimento cientifico”, ¢ F7, que as consideram
um “aporte diddtico para auxilio durante as aulas”.

Desse modo, fica também expresso que, além da
visao instrumental, as tecnologias também sio
concebidas por parte dos professores como meios
facilitadores nos processos de ensino.

A inclusao de tecnologias no ensino vem sendo um
desafio cada vez mais frequente para professores,
ante a diversidade de fatores que abrangem os
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processos educacionais. Um desafio original é o de
desassociar os termos “tecnologia” e “informidtica’,
associando-se avisio de Martinez (2006), que aborda
a tecnologia como uma modificacio de recursos, a
fim de reutilizar e transformar agoes e materiais, e
de Lévy (1999), quando discute que a tecnologia é
invencao de uma sociedade. Associando essas visoes,
Moran (2004) define tecnologia como uma busca
por meio da apropriagdo de recursos tecnoldgicos
pela sociedade, continuamente adicionando novas
utilidades a esses recursos.

Ao associar tecnologia com a inven¢ao, transformagio
de recursos ou apropriagio de novos recursos, obtém-
se novas possibilidades, dando margem ao desafio
de desenvolver estratégias educacionais inovadoras,
como define o professor F4: “possiblidade de acesso ao
saber por estratégias que favorecem o protagonismo
do aprendiz e o papel mediador do professor”. Assim,
com a exploragao de tecnologias, seria possivel, como
cita o professor F5, “buscar novas estratégias para
efetivar o processo de aprendizagem”.

b) Possibilidades do uso tecnologias educacionais

Por meio das tecnologias presentes no cotidiano, pode-
se levantar questoes sobre vantagens e influéncias de
seu uso em sala de aula, considerando que, como
cita o professor F3, as tecnologias “contribuem para
a melhoria do interesse, da participagio e trabalho
colaborativo”, mas nao garantiriam a aprendizagem,
como aponta o professor F6: “as tecnologias fazem
parte da nossa vida. A escola deve utilizar tudo o que
envolve nosso cotidiano para explorar no processo de
ensino—aprendizagem”.

De acordo com Freire (1979), a educa¢ao nio se
reduz a uma técnica; assim, no bojo desse desafio
da articulagao das NTACE, compete ao professor
enfrentar desafios didrios da sua inclusio ao
contexto educacional. Essa necessidade ¢ referida
pelo professor F3 em sua resposta ao questiondrio:

A implantagio de um projeto educacional que
inclua a tecnologia em sala de aula se faz necessario
no processo de ensino-aprendizagem pois incentiva
o aluno na pesquisa cientifica, na reflexio critica e
solucoes dos contetdos apresentado em sala de aula
e as do cotidiano do aluno.
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Na mesma linha, o professor F5 ressalta que “persistir
na busca do conhecimento sobre o que estd sendo
disponibilizado, isto ¢, manter-se em busca de novas
possibilidade” seria forma de facilitar ao aluno a
compreensio de fenémenos fisicos, por meio das
articulagdes promovidas por conceitos fisicos.

Os professores F1, F3, F4 e F6 concordam que as
tecnologias podem ser aplicadas a todo momento.
O professor F1 diz que tecnologias “estao aliadas
e impregnadas nas teorias’; jd o professor F3 alega
que “dependendo da tecnologia deve ser adequada
ao tempo do professor”, ressaltando que a escola nao
permitird um tempo adequado para o planejamento
e a preparacao de aulas mediadas por tecnologias,
considerando a carga horéria de aulas ocupar quase
a totalidade da jornada de trabalho.

Ainda segundo o professor F3, “os alunos gostam
de aulas diferentes, portanto, tem bastante interesse
dos alunos quando existe um bom planejamento.
Porém, sé levar um data show e dar uma aula
normal, como se fosse no quadro, nio hd muito
interesse, tem que ser uma aula planejada”. Essa
alegacio permite refletir sobre o fato de que o uso
de tecnologias nao estd somente em um transportar
o conteudo de um livro diddtico para uma midia,
e que as praticas convencionais (referindo-se a
utilizar projetores multimidia com a mesma fungao
do quadro-negro) configurariam uso limitado do
potencial de tecnologias educacionais que poderiam
ser utilizadas. O professor F3, a esse respeito,
conclui taxativamente: “s6 utilizar as tecnologias
nao basta, tem que ter planejamento”.

¢) Importincia do uso de

educacionais

tecnologias

Considerando as concepgdes e vantagens que se
pode obter do uso de tecnologias educacionais, e
da responsabilidade que cabe ao professor sobre
sua utilizacdo, pode-se refletir sobre seu preparo
tecnolégico para sua utilizagdo. Concordam os
professores F1, F3, F4 e F6 que as tecnologias
podem ser aplicadas a todo momento e que
nao existe desvantagens sobre seu uso, mas
apenas oportunidades. O professor F1 diz que
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as tecnologias “estao aliadas e impregnadas nas
teorias”; de maneira intrinseca, a utiliza¢gio tem
origem no planejamento das atividades.

Das 7 (sete) respostas obtidas sobre tempo de
planejamento de aulas utlizando NTACE,
destacam-se as alegagdes dos professores F3,
que citou “que a escola nio permite um tempo
adequado”, e F5, que explanou que “como em geral
temos carga hordria elevada e muitos colegas atuam
em duas ou trés escolas, sinto a falta de um tempo
destinado ao trabalho conjunto onde poderiamos
preparar atividades interdisciplinares e capazes
de produzir um conhecimento mais sélido”. Os
professores F1, F2 e F4 expéem que existiria um
tempo adequado para a preparacdo de aulas na
perspectiva do uso das tecnologias educacionais.

Retomando-se a proposta do ensino médio
politécnico, que tem sua concepgio inclinada
para articulagao das dreas de conhecimento e suas
tecnologias com os eixos cultura, ciéncia, tecnologia
e trabalho como principios educativos (RIO
GRANDE DO SUL, 2011), vé-se clara defasagem
entre a perspectiva curricular e as préticas concretas
expressas pelos depoimentos dos professores.

Especificamente em rela¢do a articulagio entre
tecnologia e o ensino de fisica, as falas dos
docentes entrevistados sinalizam nio ter havido
mudangas significativas e, especialmente, que
hd limitacio de recursos e espagos de pesquisa
e inovagao: o professor F5, por exemplo, reitera
que o uso das NTACE jd constitufa a sua praxis
“na possibilidade de realizar pesquisas, ter acesso
a producoes cientificas da drea, poder usar
simulacoes, assistir documentdrios e filmes”.

H4 que se refletir, entretanto, sobre varios aspectos:
quais os fundamentos tedricos utilizados por
esses professores na concepgao, no planejamento,
no uso e na avaliagio de atividades de ensino-
aprendizagem em fisica utilizando as tecnologias?
Quais atividades e recursos tecnoldgicos foram
efetivados e bem-sucedidos? Quanto da limitagao
para o uso das tecnologias no ensino de fisica se
d4 pela relatada falta de tempo e quanto se dd
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em virtude de despreparo dos professores/alunos,
falta de condigoes/estrutura da escola, falta de
capacitagio pelos sistemas de ensino e falta de
politicas publicas que incentivassem tais agoes?
Em que medida o ensino de fisica poderia ser
aprimorado, qualificado, democratizado, inovado e
transformado por meio de um uso pertinente das
tecnologias educacionais em processos de ensino-
aprendizagem? Por que os cursos de formagio
inicial e continuada de professores pouco ou nada
tratam sobre isso? Por que as escolas e os sistemas de
ensino nao investem sistematicamente nisso? Como
isso se dd em outros paises, especialmente aqueles
em que podemos classificar como bons modelos
educacionais? Por que a sociedade brasileira,
especialmente as universidades, os pais e os alunos,
nao cobram dos professores e das escolas o bom uso
das tecnologias no ensino de fisica?

Sabe-se que sdo muitas questdes, todas elas muito
importantes e componentes de necessdria critica
sobre o uso de tecnologias no ensino de fisica.
Todas essas questdes permeiam as respostas dadas
pelos professores aos questiondrios e, por trds delas,
as suas praticas.

Portanto, de acordo com Massetto (2000),
a tecnologia apresenta-se como meio, como
instrumento, que tem importincia e privilégio
de proporcionar a facilitagdo nos processos
de aprendizagem, tanto de aluno quanto de
professores. Contudo, ainda existe a ressalva de que
as tecnologias nao sao solu¢oes mégicas ou garantias
para o ensino- aprendizagem em qualquer 4rea,
inclusive na fisica; além disso, exigem do professor
um elemento fundamente a educagio moderna e
de qualidade, muito bem capturada da fala de um
dos professores entrevistados (F4): “a disposigao
de aprender junto com os alunos”. Esse deve ser o
mote de qualquer processo educacional que se valha
do uso das tecnologias, inclusive e especialmente na
drea de fisica, tio melindrada historicamente e tio
carente de prdticas inovadoras.
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CONSIDERAGOES

Esta pesquisa apresenta uma andlise qualitativa que,
por meio da coleta e andlise dos dados, possibilitou
avangar na compreensao sobre o uso de tecnologias
no ensino médio, na drea de fisica do municipio
gaticho de Cagapava do Sul, a partir das perspectivas
(concepgdes e praticas) dos respectivos professores.

Foi possivel verificar que todos os professores
tecnologias
préticas de ensino; as limitacoes explicitas para
isso, diferentemente do que se podia supor no
inicio da pesquisa, nio se vinculam a questoes de
disponibilidade de infraestrutura ou de tempo para
o planejamento e execugio — e, menos ainda, a

entrevistados  utilizam em suas

eventual resisténcia desses docentes. Ficou evidente,
ainda, que a reflexao e o uso das tecnologias aplicadas
a0 ensino de fisica constituem-se de oportunidades
que requerem planejamento.

Portanto, mediante as falas dos professores,
foi possivel identificar o planejamento como o
elemento central. Alguns professores relataram
indisponibilidade de tempo; outros, por sua vez,
mesmo dispondo de tempo, afirmaram nio ser
suficiente preparar e aplicar as NTACE, anunciando
disposi¢ao para pesquisar e se apropriar tedrica e
metodologicamente delas, por meio de publicagoes
cientificas, simulagées, documentdrios ou filmes.

Ainda por intermédio da andlise dos questiondrios,
foi possivel identificar as seguintes categorias sobre
o uso das NTACE na drea de fisica em Cagapava
do Sul: concepgdes, possibilidades e importancia,
as quais representam, respectivamente, que O uso
de tecnologias estd diretamente relacionado ao
conhecimento teérico-metodolégico, a valorizagao
efetiva e ao planejamento diddtico.

De acordo com esta pesquisa, as tecnologias sio
vistas por muitos professores como ferramentas
e vinculadas ao dominio de técnicas, parecendo
haver clareza entre eles de que nio se pode garantir
vantagens ¢ facilidades diddticas simplesmente
com seu uso. Os posicionamentos dos professores
permitem identificar uma visao sobre a relagio
entre as tecnologias aplicadas a educagio e
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situagoes de exploragao diddtica, apropriacao de
novas questdes ¢ abertura para novas situagoes do
contexto educacional.

Uma vez que o advento dessa era tecnoldgica tem
promovido a amplia¢io e até mesmo a qualificagio
do acesso as NTACE, ficou explicito, nas falas
dos professores, que nao ¢é necessirio somente
estar preparado para sua utilizagdo, mas vivenciar
constante apropriacio e aperfeicoamento, em
vistas da melhoria dos processos de ensino-
aprendizagem. Associados ao planejamento para o
uso das NTACE, encontraram-se conceitos como
o da autonomia, desenvolvimento, influéncia e
facilitagao da aprendizagem.

Correlativamente a demanda por melhoria da
concep¢do e do planejamento para o uso das
NTACE no ensino de fisica no nivel médio,
evidencia-se a importincia da relagio entre a
universidade e a educagio bdsica, por meio de
projetos de ensino, pesquisa e extensao, ressaltando
o papel daquela institui¢io como produtora e
difusorade conhecimento, centro formador e espaco
de exploragao e reelaboracio critica da relevincia
metodoldgica das tecnologias educacionais como
saber e pratica docente.

No final, esta pesquisa possibilitou melhor
compreensao do uso de tecnologia no ensino
de fisica, a desmistificagdo de alguns elementos
marcados no senso comum, além da ampliagao
do conhecimento teérico e da capacidade de
reflexdo critica sobre esse processo. Merecem
destaques a relevincia do planejamento como
elemento estruturante de prdticas diddticas
com uso das NTACE, bem como a afirmagio
da imprescindibilidade de formacgio inicial
e continuada que promovam a apropriagio
tedrico-metodoldgica e o aprimoramento das
concepgoes, formas de uso e de avaliagao desses
recursos em processos de ensino-aprendizagem
em fisica.
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APENDICE

INSTRUMENTO DE PESQUISA
QUESTIONARIO SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE FISICA

NOME

ESCOLA

GRADUACAO

ANO(S) EM QUE LECIONA | () 1° ANO () 2° ANO () 3° ANO

4) Na sua concepgao, o que é Tecnologia aplicada ao ensino?

5) Que tipo de tecnologia vocé utiliza em sala de aula?

6) Qual frequéncia desse uso?

7) Qual objetivo desse uso?

8) Quais os resultados percebidos?

9) Como poderia melhorar?

10) Quando pode ser aplicada?

11) Vocé considera a sua formacio insuficiente?

12) Obteve, durante a graduagio, algum preparo para o uso de tecnologias?
13) Se tivesse uma formacio mais voltada nessa drea, apresentaria condigoes melhores?
14) Qual a influéncia nas relagdes de ensino-aprendizagem?

15) Como obter um bom resultado no uso de tecnologias?

16) H4 pouca utilizagao?

17) H4 restri¢oes das potencialidades?

18) Como ¢ a infraestrutura da escola em relagio ao uso de tecnologias?

19) Como ¢ a infraestrutura da sala de aula em relagio ao uso de tecnologias?

20) Interesse dos alunos?

21) Por meio da implementagio do ensino médio politécnico, ocorreu algum incentivo ao uso de tecnologias? Ou

sempre Ocorreu seu uso?
22) Mediante a utilizagao de tecnologias, é necessdria uma avalia¢io diferenciada?
23) Para a utilizagao de tecnologias, é necessirio o uso de metodologias diferenciadas?
24) Na sua percepgao, existe vantagem em utilizar tecnologias? Quais seriam?

25) Tendo como base a proposta da politecnia, como a tecnologia estd envolvida na disciplina de fisica?
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