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RESUMO

Considerando o baixo atendimento por agua potavel na Regido Norte do Brasil, o desenvolvimento de pesquisas
sobre sistemas alternativos de tratamento de agua, adaptados a realidade regional, beneficia principalmente
os amazobnidas que nao sao atendidos por nenhum sistema de abastecimento. Respeitando as especificidades
regionais, o projeto utilizou o resultado do trabalho de quase 6 anos investidos no desenvolvimento de
tecnologias para potabilizagdo das aguas brancas (como as do Rio Solimbes) e pretas (como as do Rio
Negro) da Amazonia. Objetivou-se a implantagéo de duas estagbes de tratamento de agua, a disseminagao
do conhecimento sobre as tecnologias desenvolvidas e o fomento da discusséo sobre seu uso em beneficio
da populagao, a partir da disponibilizagcao de agua potavel para uso doméstico, comercial e industrial. Propds-
se que as estagdes fossem instaladas em comunidades tradicionais localizadas as margens de rios de aguas
brancas e pretas e que a disseminagéo do conhecimento alcangasse profissionais de engenharia e governos
locais e estaduais. Os beneficiarios diretos seriam as populagdes abastecidas pelas estagdes de tratamento
e os beneficiarios indiretos seriam as populagdes com potencial de receber outras estagdes de tratamento a
partir da capacitagao de profissionais de engenharia e de governos locais e estaduais.

Palavras-Chave: Amazdnia. Tratamento de agua. Abastecimento de agua. Rio Negro. Rio Solimdes.
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Amazon’s black and white waters’ purification technology - practical
application for the population’s benefit
ABSTRACT

Considering the low attendance for drinking water in the Northern Region of Brazil, the development of research
on alternative water treatment systems, adapted to the regional reality, benefits mainly Amazonians who are
not served by any system of supply. Respecting the regional specificities, the project used the result of the
work of almost 6 years invested in the development of technologies for the purification of white waters (such
as the Solimées River) and black waters (such as Rio Negro) in the Amazon. The objective was to establish
two water treatment plants, to disseminate knowledge about the technologies developed and to promote the
discussion about their use for the benefit of the population, through the provision of drinking water for domestic,
commercial and industrial use. It was proposed that the stations be installed in traditional communities located
on the banks of white and black water rivers and that the dissemination of knowledge would reach engineering
professionals and local and state governments. The direct beneficiaries would be the populations supplied
by the treatment plants and the indirect beneficiaries would be the populations with potential to receive other
treatment plants from the training of engineering professionals and local and state governments.

Keywords: Amazonian. Water treatment. Water supply. Negro River. Solimbes River.

Tecnologias para la potabilizacion de las aguas blancas y negras de la
Amazonia - aplicacién practica en beneficio de la poblacion

RESUMEN

Teniendo en cuenta la escasa asistencia para el agua potable en la regién norte de Brasil, el desarrollo
de investigaciones sobre sistemas alternativos de tratamiento de agua, adaptados a la realidad regional,
beneficia principalmente a los amazdnicos a los que no atiende ningun sistema de suministro. Respetando las
especificidades regionales, el proyecto utilizé el resultado del trabajo de casi 6 afios invertido en el desarrollo
de tecnologias para la purificacién de aguas blancas (como el rio Solimées) y aguas negras (como Rio Negro)
en el Amazonas. El objetivo era establecer dos plantas de tratamiento de agua, difundir el conocimiento
sobre las tecnologias desarrolladas y promover el debate sobre su uso en beneficio de la poblacion, a través
del suministro de agua potable para uso doméstico, comercial e industrial. Se propuso que las estaciones
se instalen en comunidades tradicionales ubicadas en las orillas de los rios de aguas blancas y negras y
que la difusién del conocimiento lleque a profesionales de la ingenieria y gobiernos locales y estatales. Los
beneficiarios directos serian las poblaciones abastecidas por las plantas de tratamiento y los beneficiarios
indirectos serian las poblaciones con potencial para recibir otras plantas de tratamiento de la capacitacion de
profesionales de la ingenieria y gobiernos locales y estatales.

Palabras clave: Amazonia. Tratamiento de aguas. Suministro de agua. Rio Negro. Rio Solimées.
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INTRODUGAO

...Dissemina-se a sensagio de que 0 amazdnida é responsével
pela manuten¢io do bem-estar ambiental do planeta.
Dele exige-se toda a sorte de sacrificios para beneficiar o
planeta, ainda que isso choque com o seu direito a uma vida
materialmente mais confortdvel. Desse modo, o amazo6nida,
em nome da qualidade planetria, ¢ segregado como intruso
em seu préprio territdrio e nao tem nenhuma compensagio
por tal ato de abdicacio de si. A regido amazdnica passa a ser
0 paraiso e os seres humanos que o habitam esto privados do
direito de ter as mesmas necessidades dos demais moradores

da Terra... (HANAN e BATALHA, 1999).

Esta citagdo representa bem o que acontece com
parte da populagio da Amazdnia em relagao ao
tema dgua, ou seja, apesar da abundancia hidrica,
a populagio estd sujeita a reduzidos padroes de
atendimento por sistemas de abastecimento de
dgua potdvel, além de existir uma realidade de seca
nos rios da regido durante o verdo amazdnico.

Em relagio aos baixos indices de abastecimento
de 4gua, contribuem para isso virios fatores: (i)
a grande variagao sazonal dos niveis dos rios da
regido amazonica, que chega a mais de 16 metros
em Manaus-AM, (ii) a extensa distincia de algumas
cidades em relagdo a capital do estado, que chega
a ser de cerca de 1.570 km entre Manaus-AM e
Guajard-AM, além (iii) da vasta extensao territorial
dos municipios e (iv) da falta de investimentos
no desenvolvimento, implantagio, ampliagio e
operagao dos sistemas de abastecimento de dgua
potdvel. Logo, apesar da abundéncia hidrica,
parte da populagao da regiao ainda estd sujeita ao
consumo de dgua sem qualquer tipo de tratamento.

Nesse contexto, o desenvolvimento de estudos e
de pesquisas aplicadas sobre sistemas alternativos
de tratamento de dgua adaptados a realidade da
regido amazdnica atende a uma demanda por dgua
tratada nos indmeros municipios e comunidades
isoladas e/ou ribeirinhas, as quais, na grande
maioria das vezes, nio possuem qualquer sistema
de abastecimento de dgua potdvel. Novos estudos
e pesquisas aplicadas também atendem ao Item
V do Art. 3° da LDNSB (Lei 11.445/2007) que
indica a “adogdo de métodos, técnicas e processos
que considerem as peculiaridades locais e regionais”
(consulta em 24/08/2018).
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Assim, dada a escassez de estudos e pesquisas
voltados para o desenvolvimento de tecnologias
para a potabilizagao das dguas brancas e pretas
da Amazdnia, a pesquisa que serviu de base
para o projeto utilizou a tecnologia da Filtragao
em Multiplas Etapas (FIME) como base para o
desenvolvimento de tecnologias regionalizadas
para atendimento das comunidades amazonicas,
principalmente, onde a mao de obra qualificada e
a logistica s20 um problema para a implantacao de
estacoes de tratamento de dgua convencionais.

A PESQUISA

A pesquisa aplicada que serviu de referéncia para o
projeto premiado em 2014 teve inicio em 2005, a partir
de amplo levantamento bibliogrifico. O levantamento
teve como foco o entendimento sobre as caracteristicas
da Bacia Hidrogrifica Amazdnica e a identificagao de
possiveis tecnologias de tratamento alternativas que
poderiam se adaptar a realidade da regiao amazdnica,
no que se refere a potabilizagio das dguas dos inimeros
cursos d’dgua naturais que cortam a regio.

A partir de 2006, deu-se inicio aos trabalhos de
campo, que devido a sua complexidade e a realidade
da regido, se estenderam até o ano de 2010, quanto
se obteve o esperado éxito na obten¢ao de duas
tecnologias especificas para a potabilizagio das
dguas brancas e das dguas pretas da Amazdnia,
inovagdes que foram executadas a partir de duas
unidades piloto implantadas as margens do Rio

Negro e do Rio Solimdes.

Destaca-se, sobretudo, que diferentemente das
tecnologias criadas em laboratério ou que utilizem
dgua bruta com caracteristicas semelhantes, mas
produzidas em laboratério, esta pesquisa utilizou
unidades piloto implantadas diretamente nas margens
de grandes rios da regido, estando submetidas as
mesmas condicoes naturais e climdticas das futuras
estagoes de tratamento em escala real que utilizariam
as novas tecnologias geradas.
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ALGUMAS INFORMAGOES SOBRE A BACIA
HIDROGRAFICA AMAZONICA

De acordo com Cunha (2006), a bacia hidrografica
do Rio Amazonas, diferentemente das bacias
hidrogréficas dos rios de falhas (depressoes originadas
pelo afundamento brusco do terreno geolégico de
modo a criar uma calha que passa a drenar a drea),
¢ originada do que restou de um mar, formado por
um profundo golfo, encaixado entre o Escudo das
Guianas e o Escudo do Brasil Central, sendo fechado
a leste pelo Escudo Africano, que na época ainda nio
havia se separado do continente americano.

Ainda segundo a mesma autora, alguns processos
dinamicos ocorridos na crosta terrestre modificaram
esse panorama. Hd mais de 100 milhées de anos,
houve um levantamento do terreno onde hoje se
situa a Bacia Hidrogréﬁca AmazoOnica e, como
consequéncia, o mar se afastou, 2 medida que dreas
muito baixas se elevaram, a poucos metros acima
da superficie ocednica, no fenémeno denominado
regressao marinha. O leito primitivo da enorme
depressio, elevando-se acima do nivel do mar,
deixou de constituir um golfo, porém, sendo mais
baixo que o restante da superficie terrestre, passou
a receber todas as dguas de chuvas provenientes da
drenagem dessa parte do continente. Nessa condiczo,
0 antigo mar interior passou a constituir um verdadeiro
e imenso rio correndo na direcio do Oceano Pacifico.
Em seguida (hd menos de 70 milhées de anos),
o continente africano se separou do continente
americano, encurtando a distincia, a leste, até o
Oceano Atlantico. Mas sé bem mais tarde, h4 cerca
de 12 milhées de anos, a elevagao da Cordilheira
dos Andes bloqueou a saida do rio para o Pacifico,
obrigando-o a fluir em dire¢do contrdria, para
despejar suas dguas no Oceano Atlintico, o que
acontece até os dias de hoje.

Segundo informagées contidas no Plano Nacional
de Recursos Hidricos, a atual Bacia Hidrografica
Amazdnica, no que cabe ao territério brasileiro,
apresenta drea de 3.843.402 km? e a vazao média
de longo periodo estimada para o Rio Amazonas é
da ordem de 108.982 m3/s (68 % do total do Pais)
(PNRH (2000)).
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Na figura 1 é apresentada a delimitagao aproximada
da Bacia Hidrogrifica Amazonica, que abrange
dreas de nove paises da América do Sul, Brasil,
Bolivia, Peru, Equador, Col6mbia, Venezuela,
Guiana, Suriname e Guiana Francesa. Jd4 em
territério brasileiro, a regido amazonica incorpora
dreas territoriais dos estados do Amazonas, Acre,
Roraima, Amapd, Pard, Maranhio, Tocantins,
Mato Grosso e Rondonia.

Utilizando informagées do Caderno Regional
(CR) da Regido Hidrogrifica (RH) Amazdnica,
que integra o Plano Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH (2006)), sido apresentados,
a partir da tabela 1, valores relacionados a
abundéncia das dguas do Rio Amazonas.

Em relagio a qualidade das 4dguas da Bacia
Hidrogréﬁca Amazonica, os rios que a compdem
apresentam trés diferentes caracteristicas de dgua
bruta, sendo elas as dguas claras (ou verdes), as
brancas (ou barrentas) e as pretas (ou negras).
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Figura 1 — Delimita¢io aproximada da Bacia Hidrografica Amazdnica

Fonte: Milko (2001).

Tabela 1 — Informagées sobre a vazao de dgua do Rio Amazonas

Local Area de Vazdo (m/s) Vazao especifica I'Qme ]
drenagem (km?) (L/(s.km?)) (Qmax/Qmin)
Manaus-AM 2.854.300 131.600 46,1
Obidos-PA 4.618.650 168.700 35,5
Foz 6.112.000 209.000 34,2

Fonte: PNRH (20006).

Ainda de acordo com o mesmo Caderno Regional e
(CR) (PNRH (20006)), os trés tipos de dguas
superficiais caracteristicos da Regido Hidrogrifica
Amazonica sao assim descritos:

* os rios de dgua clara sio, geralmente,
transparentes, mas chegando a apresentar
coloragao esverdeada naqueles de maior
profundidade. Sao originados em terrenos
cristalinos,  principalmente Escudos
Guianense e Brasileiro, onde o processo erosivo,
comparativamente ao existente na regiao andina
e subandina, desfavorece o transporte de grandes
massas de material em suspensao;

oS

os rios de dgua branca possuem elevada
turbidez e carregam grande quantidade de matéria
em suspensio, em consequéncia da intensa erosio,
resultante, entre outros fatores, da forte declividade
da bacia na por¢ao andina e subandina;

ja os rios de dgua preta ou negra possuem
grande quantidade de dcidos humicos em
suas dguas, que sdo os responsdveis pela sua
coloragdo escura. As propriedades quimicas
dessas dguas sao determinadas pelos solos
arenosos ¢ pela vegetagdo caracteristica que
nelas floresce, conhecida como campinarana.

Na tabela 2 sao apresentadas algumas caracteristicas

dos trés tipos de dguas tipicos da regido amazodnica.
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Tabela 2 — Caracteristicas tipicas das dguas da regido amazonica

Tipo de C . . Condut. Elétrica Carga de MES

Agua Rio tipico Origem das aguas (uS/cm) pH (mgiL)
Branca | Solimoes, Madeira, |\, oo o Subandina > 60 65a7 > 100

Jurua e Purus
Verde | Irombetas, Tapajos Escudos 6a5 5a6 <100
e Xingu
Preta Negro, Uatuma e Escudos e solos 8 4a55 <10
Urubu arenosos

Fonte: PNRH (20006).

Para o desenvolvimento da pesquisa aplicada que
serviu de referéncia para a proposta do projeto, nao
foram analisadas as dguas claras (verdes) originadas
no Planalto Central, estudando-se, porém, as dguas
escuras (pretas) e as dguas barrentas (brancas)
da regiao amazonica, tanto em fun¢io da maior
dificuldade do tratamento destas, como também
pela proximidade dos rios com essas coloracoes em
relagao a cidade de Manaus-AM (onde a pesquisa
aplicada foi realizada).

METODOLOGIA UTILIZADA NA PESQUISAE
RESULTADOS OBTIDOS

Segundo Magalhaes (2010), para o desenvolvimento
da pesquisa aplicada foram construidas duas
unidades piloto de tratamento de dgua, sendo
uma delas no municipio de Manaus-AM, para
tratamento das dguas do Rio Negro (dguas
pretas), e outra no municipio de Careiro da
Viérzea-AM, para tratamento das dguas do Rio
Solimées (4guas brancas).

As duas unidades piloto de tratamento foram
construidas utilizando como base a tecnologia
de Filtragao em Multiplas Etapas (FIME),
contemplando as etapas de captagao, pré-filtragao
dinimica,
filtracdo lenta, sendo que para o éxito da pesquisa
foram identificadas as adaptacoes e as etapas
complementares necessdrias a potabilizagio dos
tipos de dgua estudados.

pré-filtragao  vertical ascendente e

Nas figuras 2 e 3 sao apresentadas as duas Estacoes
de Tratamento de Agua (ETA) piloto utilizadas na
pesquisa aplicada.
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Figura 2 — Configura¢io final da ETA piloto Rio Negro

Fonte: MAGALHAES (2010).

Figura 3 - Configuragio final da ETA

Solimées

Fonte: MAGALHAES (2010).
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Para o tratamento das dguas pretas, foi disponibilizada
uma tecnologia regionalizada composta das etapas de
pré-filtro dinimico, pré-filtro vertical ascendente em
camadas, filtro lento e filtro de carvao ativado.

J& para o tratamento das dguas brancas, foi
disponibilizada uma  tecnologia  regionalizada
composta das etapas de pré-filtro dindmico, pré-filtro
vertical ascendente em camadas e filtro lento, com
adi¢ao de solu¢do de coagulante entre a segunda e a
terceira etapa.

DESCOBERTAS PARALELAS

Durante a realizacdo da pesquisa aplicada,
uma caracteristica tipica da regido amazonica
despertou forte interesse e a0 mesmo tempo
intensa preocupagio como o que pode ocorrer
no futuro, que é a grande varia¢io do nivel das
dguas dos rios amazdnicos ao longo do seu curso
em territério brasileiro, cujas cotas altimétricas
em determinados trechos sao crescentes, ao invés
de serem decrescentes.

Como exemplo disso, Magalhaes e Jeronimo
(2009) apontam algumas caracteristicas da bacia
do Rio Solimées, citando as oscilacoes do nivel
da sua cota altimétrica em territério brasileiro.
Nesse percurso, em dire¢do a sua foz, o Rio
Solimées oscila positivamente da cota de 12,41
m em Tabatinga-AM, passando para 21,37 m
em Fonte Boa-AM, reduzindo-se a 15,74 m em
Coari-AM e se elevando novamente a 18,40 m
em Manacapuru-AM. As oscilagoes de nivel sao
mostradas graficamente pelos autores de maneiras
diferentes, uma a partir das cotas médias mdximas
e minimas acompanhadas entre os anos de 1971
e 2007, e outra a partir das cotas acompanhadas
entre 29/03 e 08/04/09 (em datas préximas).

Nas figuras 4 e 5 sao apresentados os valores
das médias anuais das cotas mdximas e minimas
do Rio Solimées e também das cotas em datas
préoximas ao longo do seu curso em territdrio
brasileiro, cujas escalas horizontais e verticais
foram ajustadas para se ter uma melhor
visualizacio do efeito das oscilagoes do nivel
desse rio em territdrio brasileiro.

Figura 4 — Oscilacoes do Rio Soliméoes a partir das médias anuais

Tabatinga- Benjamim Constant

Fonte: Modificado de Magalhaes e Jeronimo (2009).
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Figura 5 — Oscilacoes do Rio Solimées a partir de medigoes simultineas
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Figura 6 — Perfil da calha do Rio Solimoes em Tabatinga-AM
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Ainda em rela¢ao ao Rio Solimdes, na figura 6 ¢
apresentado, segundo Hibam (2001), o perfil da
calha do Rio Solimées em Tabatinga-AM, a partir da
qual se pode observar a sua largura e profundidade
(em m) e velocidade da dgua (em m/s). As medicoes
foram realizadas em 18/11/2001 e em 23/11/2001.

A partir do perfil da calha do Rio Solimées,
observa-se que a profundidade do rio chega a cerca
de 34 m (Hibam, 2001). Destaca-se que a medigao
ocorreu no més de novembro de 2001, més em que
a cota altimétrica na superficie chega préximo de
sua minima anual, que acontece em outubro, sendo
que esta chega em torno de 2,42 m (MAGALHAES
e JERONIMO,2009).

Assim, em uma simula¢do simples, subtraindo-
se a cota altimétrica média minima (2,42 m)
da profundidade aproximada do rio (34,00),
concluiu-se que a profundidade do Rio Solimoes
em Tabatinga-AM chega a ficar préximo de 31,58
m abaixo do nivel do mar, sendo que isto acontece a
cerca de 1.600 km do encontro das suas dguas com
o Oceano Atlantico.

Como informagao complementar, em uma situagao
extrema, no mesmo local (Tabatinga-AM), em
outubro de 2010, na pior vazante jd registrada no
Rio Solimées, a cota altimétrica do rio chegou a
ser de 0,86 m abaixo do nivel do mar, isso perto
dos mesmos 1.600 km de distincia do encontro das
suas dguas com o oceano (CPRM, 2018).

Lembra-se que tais oscilagbes positivas e negativas
de nivel 2 medida que o rio corre na diregao da sua
foz, bem como o fato de se ter o talvegue situado
abaixo do nivel do mar, nio sio exclusividade do
Rio Solimées, acontecendo também com muitos
outros rios amazonicos, como o Negro e o préprio
Amazonas, por exemplo.
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POSSIVEL SALINIZACAO DAS AGUAS DA
AMAZONIA

A partir das informagées levantadas pelo autor,
antes, durante e apds a pesquisa aplicada, restou
uma preocupagio sobre o que pode ocorrer no
futuro com a Bacia Hidrogréfica Amazdnica, com
enorme impacto em toda a biodiversidade da regiao
e com o que pode ser considerado como uma nova
inversiao do atual ambiente amazdnico.

A preocupagio tem inicio a partir da constatagao
de que grande parte do Rio Amazonas, bem
como de seus principais afluentes, como o Rio
Solimées e Rio Negro, possui a cota altimétrica
de talvegue situada abaixo do nivel do mar. Como
ja abordado, a cota do talvegue do Rio Solimées
em Tabatinga-AM chega a ser de cerca de 31,58
m abaixo do nivel do mar, isso a cerca de 1.600
km do Oceano Atlantico.

Soma-se a isso a intensificacao do efeito estufa,
com o consequente aumento da temperatura
média do planeta, que tem como dois dos seus
efeitos o derretimento das geleiras e a elevacao do
nivel dos oceanos.

O derretimento das geleiras jd estd em curso e
¢ uma realidade na Cordilheira dos Andes, bem
como ja hd busca por fontes alternativas de dgua
nos paises andinos que dependem das geleiras
para alimentar seus sistemas de abastecimento
de dgua potdvel. Também jd é de conhecimento
publico que algumas estacoes de esqui dos Andes
ji estao fechadas por mais tempo, devido a
reducdo do volume de neve.

Acontece que o Rio Solimbes possui sua nascente
formada e alimentada constantemente a partir das
dguas advindas do derretimento sazonal do gelo da
Cordilheira dos Andes. Entretanto, em caso de
intensificagdo do aquecimento global, as geleiras
podem diminuir ou até mesmo desaparecer.
Neste cendrio, a vazio do Rio Solimées e a Rio
Amazonas serao diminuidas na mesma proporgao.
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Considera-se ainda que a intensificagio do efeito
estufa provocard a elevagio do nivel dos oceanos,
aumentando a massa hidrica que o Rio Amazonas terd
que deslocar para manter a atual localizagao da sua foz.

Essas trés situagoes (cota do talvegue dos rios
abaixo do nivel do mar, reducio da vazao dos rios
que nascem na Cordilheira e elevagio do nivel dos
oceanos), atuando de forma conjunta, alterardo o
equilibrio das forcas hidrodinimicas que regulam
e determinam o afastamento do mar em relagio ao
atual territério da Bacia Hidrogrifica Amazonica.
Essa alteragio provocard um novo equilibrio de
foras hidrodinimicas e se apresenta altamente
favordvel ao avanco do mar sobre o continente.

Assim, com o novo equilibrio de forgas
hidrodinimicas, as dguas do Oceano Atlantico
avangardo sobre o territério da Bacia Hidrogrifica
Amazdnica. Esse avan¢o pode chegar ao ponto de
o mar ocupar todo o volume de dgua dos rios que
hoje se situam abaixo no nivel do mar, ou seja, a
salinizagdo das dguas pode se estender, de acordo
com os dados apresentados, a pelo menos 1.600 km

continente adentro, chegando até Tabatinga-AM.

Numa eventual ocorréncia desse cendrio, todos os
sistemas de abastecimentos de dgua implantados
a0 longo do avan¢o do mar perderao sua utilidade
e terdo que ser substituidos, pois eles nao estao
preparados para tratar o novo tipo de dgua que
prevalecerd, seja ela salina ou salobra.

Lembra-se que o fenémeno do avanco do mar
sobre o continente jd acontece nos dias de hoje,
todavia, provocado por outros motivos (influéncia
da lua sobre as marés), quando o mar avanga
sobre o continente no fendmeno conhecido como
“pororoca’, por exemplo.

O alarmante cendrio apresentado foi uma das
principais descobertas paralelas da pesquisa aplicada
que, desde entdo, transforma-se em séria fonte de
atengao e de preocupagio para a sociedade brasileira.

Inc.Soc., Brasilia, DE v.12 n.1, p.36-47, jul./dez. 2018

O PROJETO

O projeto premiado em 2014 possui como objetivo
a implantagio de duas estagdes de tratamento de
dgua em escala real, bem como a disseminacio do
conhecimento gerado durante o desenvolvimento
das tecnologias a serem utilizadas. O projeto
também fomenta a discussao sobre o uso dessas
tecnologias em beneficio da popula¢io, com
a disponibilizacao de dgua potdvel para uso
doméstico, comercial e industrial.

METODOLOGIA

Uma vez que as tecnologias de potabilizagao de
dgua jd foram desenvolvidas, sugeriu-se que as
duas unidades de tratamento previstas fossem
projetadas, instaladas e operadas em duas
comunidades tradicionais localizadas as margens
de rios de dguas brancas e pretas. Também se
prop6s que a disseminagio do conhecimento
fosse direcionada a profissionais de engenharia e
a governos locais e estaduais.

Os projetos das duas unidades de tratamento se
utilizariam do resultado da pesquisa realizada
durante cerca de 6 anos, de maneira que os resultados
alcancados nao ficassem armazenados apenas em um
trabalho académico, mas que fossem apropriados
pela sociedade e utilizados como ferramenta para
mudanca da realidade da populagio que vive na
Amazodnia. Assim, tal popula¢io seria atendida
com dgua potdvel, promovendo as consequentes
potencialidades advindas desse atendimento, com
ganhos econdmicos, sociais e ambientais.

Também foi proposto que a disseminagio
do conhecimento fosse realizada a partir de
eventos de capacitagio em todas as capitais dos
estados que sao banhados pelas dguas brancas e
pretas da Amazoénia. Os eventos de capacitagio
seriam voltados para que profissionais da drea
de engenharia passassem a elaborar projetos,
implantar, operar e dar manuten¢io a estacoes de
tratamento de dgua, com a consequente redu¢io do
déficit do abastecimento de dgua potdvel na regiao
e consecutivo desenvolvimento social, econdmico e

ambiental da populagao.
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Previu-se que a execugdo da proposta tivesse a
duragio de até 24 meses, quando todas as atividades
estariam concluidas.

RESULTADOS ESPERADOS

O atendimento da popula¢io das duas comunidades
tradicionais dgua  potdvel
substancialmente, a sua realidade social, econdmica
e ambiental.

com melhora,

Assim, a partir da implantagdo e da operagao das
duas estagdes de tratamento de dgua, esperava-
se grande melhoria na satide e na qualidade de
vida da populagio dessas comunidades, que
passariam a consumir dgua potdvel. Também se
esperava a agregacao de valor e de qualidade em
todos os produtos manuseados, beneficiados e/
ou fabricados com utilizagao de dgua potdvel.
A agregagio de valor levaria a geracao de mais
demanda por esses produtos e i consequente
promoc¢ao  do  desenvolvimento  regional,
contribuindo para a erradicagido da pobreza 2
qual estd submetida parte da popula¢io da regiao
amazonica. Condi¢ao de pobreza incompativel
com a abundante riqueza natural e com plena
capacidade de transformacao de sua realidade.

A partir da disseminacio do conhecimento gerado,
propos-se a capacitagao de engenheiros e técnicos,
que, passariam a elaborar projetos de estagoes de
tratamento de dgua para atendimento as populagoes
que vivem as margens de mananciais de dguas
brancas e pretas da regiao amazdnica.

Como beneficios da execugao do projeto, havia as
seguintes previsoes:

* melhoria da sadde e da qualidade de vida da
populagio beneficiada com a construgio e
operacio das duas estagbes de tratamento
de dgua, com a consequente melhoria dos
indices de atendimento da populag¢io por
abastecimento de dgua;

* agregacdo de valor aos produtos manuseados,
beneficiados e/ou produzidos com dgua potdvel,
gerando novas demandas por produtos regionais;
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* dissemina¢io do conhecimento sobre as duas
novas tecnologias para potabilizacio das dguas
dos rios de dguas brancas e pretas;

* capacitagdo de profissionais com o conhecimento
sobre as especificidades dos cursos d’dgua e
sobre as tecnologias para potabilizagao das dguas
brancas e pretas da Amazonia;

* fomento ao desenvolvimento de novas atividades
econdmicas na Amazdnia, de elaboracio de
projetos e de construgao, operagao e manutengao
de estagoes de tratamento de dgua;

* adequacio dos processos de manuseio,
beneficiamento e/ou fabricacio de produtos
a partir do consumo de dgua potdvel nas
comunidades beneficiadas, com a derrubada de
barreiras comerciais e acesso a novos mercados
consumidores;

* potencializagio das atividades de turismo
regional sustentdvel, a partir da disponibilizagao
de dgua potdvel.

CONSIDERAGOES FINAIS

Para a execugdo do projeto proposto, previu-se a
efetivagdo de parcerias com agentes financiadores e
também com instituigdes coexecutoras interessadas
tanto na execuc¢do das atividades como na absorgio
do conhecimento gerado. Como contrapartida
para a execugio, entretanto, o autor participaria de
maneira voluntdria.

Essas parcerias, todavia, at¢ o momento nio
puderam ser efetivadas, por ainda nio terem sido
identificadas instituicoes interessadas em realizd-las.

Embora ji tenham se passado 4 anos, o projeto
ainda continua atual, tendo em vista que a
realidade da populagao amazénica nio se alterou,
bem como a disponibilidade do autor na execugio
do projeto.

Segundo o autor, morar na Amazénia é um
privilégio que poucos brasileiros ji tiveram a
oportunidade de vivenciar.
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Ainda bem menos brasileiros, todavia, tiveram a
privilégio de desfrutar e saborear tudo que a Amazdnia
oferece e, a0 mesmo tempo, de contribuir para o
desenvolvimento sustentdvel de uma populagao que,
muitas vezes, ainda ¢ vista como sendo um intruso
em seu proprio territério, sem o direito a uma vida
materialmente mais confortivel e sem o direito de
ter as mesmas necessidades dos demais moradores da

Terra (adaptado de HANAN e BATALHA (1999).

Assim, sinto-me um privilegiado por ter vivido
na Amazdnia, por ter me dedicado a Amazdnia
e, principalmente, por ter me dedicado a
desenvolver  solugdes para
problemas da populagio amazdnica.

equocionar  0s

Sou ainda mais privilegiado pois, em fazendo tudo
isto, tive meu trabalho reconhecido com a conquista
do Prémio Samuel Benchimol em dois momentos,
sendo que, em 2014, o prémio reconheceu um
esfor¢o inédito de cerca de 6 anos. Nesse periodo,
dediquei-me inteiramente em beneficio do bem-
estar do homem da floresta. Com isso, ainda
mais que uma evolugio profissional, a conquista
do Prémio Samuel Benchimol representa uma
evolucio pessoal... da dimensio da Amazénia... e
isto... nada é capaz de destruir...
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