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RESUMO

A Bacia do Rio Acre disponibiliza para as atividades econémicas uns dos principais fatores de produgao (agua)
e, além disto, disponibiliza para a sociedade um elemento indispensavel para a vida humana. Em fungdo destas
caracteristicas, torna-se relevante identificar qual o valor dos servigos ambientais fornecidos por esta bacia e
qual a percepgao que a sociedade possui sobre seus servigos, bem como quais suas preocupagdes com este
recurso hidrico. Esta pesquisa busca diagnosticar e analisar a percepgao que os usuarios dos servigos ambientais
da Bacia do Rio Acre possuem sobre as externalidades. Para a realizagdo desta pesquisa foi utilizado como
referencial tedrico as teorias de externalidade e bens publicos em relagao; ja em relagéo ao referencial analitico, o
modelo utilizado foi o logit. Os resultados indicaram que os servigcos ambientais s&o avaliados em R$ 87,50 milhdes
e meio de reais, e que a educagdo € uma variavel que impacta de modo acentuado sobre a disposi¢édo a pagar
pela manutengéo e conservagao das externalidades positivas ocasionadas pela bacia.

Palavras-chave: Bacia do Rio Acre. Servigos ambientais. Bens publicos. Externalidades. Valoragao
contingente. Poluicdo das aguas. Estado do Acre.

Economic evaluation of the Acre River Basin’s environmental services

ABSTRACT

The Acre River Basin provides for economic activities one of the main factors of production (water) and, in
addition, provides society with an indispensable element for human life. Due to these characteristics, it is
relevant to identify the value of the environmental services provided by this basin and the perception society
has about its services, as well as its concerns about this water resource. In general, this research seeks to
diagnose and analyze the perception that the users of the environmental services of the Acre River Basin have
on the externalities. For the accomplishment of this research was used as theoretical reference the theories
of externality and public goods in relation to the analytical reference the logit model was used. The results
indicated that environmental services are valued at R$ 87.50 million of Reais, education is a variable that has
a marked impact on the willingness to pay for the maintenance and conservation of the positive externalities
caused by the basin.

Keywords: Acre River Basin. Environmental services. Contingent valuation. Pollution. Logit model.
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Evaluacion Econémica de los servicios ambientales de la Cuenca de Rio Acre
RESUMEN

La cuenca del rio Acre proporciona para las actividades econémicas uno de los principales factores de
produccién (agua) y, ademas, proporciona a la sociedad un elemento indispensable para la vida humana.
Debido a estas caracteristicas, es relevante identificar el valor de los servicios ambientales provistos por esta
cuenca y la percepcion que la sociedad tiene sobre sus servicios, asi como sus preocupaciones sobre este
recurso hidrico. En general, esta investigacion busca diagnosticar y analizar la percepcién que los usuarios de
los servicios ambientales de la cuenca del rio Acre tienen sobre las externalidades. Para la realizacion de esta
investigacién se usaron como referencia teérica las teorias de externalidad y bienes publicos en relacién con
la referencia analitica del modelo logit. Los resultados indicaron que los servicios ambientales estan valorados
en R $ 87,50 millones de reales, la educacion es una variable que tiene un marcado impacto en la disposicién
a pagar por el mantenimiento y la conservacion de las externalidades positivas causadas por la cuenca.

Palabras clave: Cuenca del rio Acre. Servicios ambientales. Valoracion contingente. Contaminacion. Modelo logit

INTRODUGAO

CONSIDERAGOES INICIAIS

A Bacia do Rio Acre nasce no Peru, atravessa o Acre
no sentido sul/norte e desigua no Rio Purus, no
municipio de Boca do Acre, Estado do Amazonas,
percorrendo um trajeto de aproximadamente de
1.190 quildmetros. No Acre, banha os municipios
de Assis Brasil, Brasiléia, Epitaciolandia, Xapuri,
Capixaba, Rio Branco e Porto Acre. Esses
municipios compdem a regiao mais desenvolvida e
densamente habitada do Acre.

O processo de desenvolvimento do Estado do Acre
possui como nucleo central a regido da Bacia do
Rio Acre. Os municipios que integram a bacia
representam, respectivamente, 64,76% do produto
interno bruto (PIB) e 57% da populagao do estado.
Além disso, essa bacia é a mais importante fonte de
fornecimento de dgua potével para a populagao e
para as atividades econdmicas.

Verifica-se com bastante énfase que a Bacia do
Rio Acre possui alta relevincia no processo de
crescimento e desenvolvimento econdémico do
estado. Contudo, a grande importincia dessa
bacia nao justifica o negligenciamento das
questoes ambientais.

Inc.Soc., Brasilia, DE v.12 n.1, p.152-160, jul./dez. 2018

Durante o processo de desenvolvimento histérico,
social e econdmico do estado, a preocupagio ambiental
com esse ativo e seus servicos nao estao em sintonia
com sua magnitude.

A ocupagio desordenada das dreas alagdveis provoca
transtornos ¢ até tragédias nas alagagoes. Por outro
lado, periodos mais longos de estiagem sio uma
verdadeira ameaca ao abastecimento. Em 2005, o rio
ficou reduzido a um fio de dgua, obrigando a instalagio
emergencial de bombas flutuantes. A situagio atingiu
um estdgio tdo preocupante que foi manchete de
diversos jornais, conforme indica a figura 1.

Figura 1 - Manchete do jornal Pégina 20 destacando o
colapso de dgua em Rio Branco, 2005
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Fonte: Jornal Pdgina 20.
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A Bacia do Rio Acre abastece sete municipios, atinge
373.876 pessoas, o que representa 57% da populagao
estadual. Nessa regido encontra-se 0 mais alto nivel
de desenvolvimento socioecondmico, em funcio
da maior quantidade de assentamentos agricolas,
empreendimentos industriais e comerciais do estado.

A bacia disponibiliza para as atividades econémicas
uns dos principais fatores de producio (dgua)
e disponibiliza para a sociedade um elemento
indispensdvel para a vida humana. Em funcio
dessas caracteristicas, torna-se essencial identificar
qual o valor dos servigos ambientais fornecidos por
essa bacia e qual a percep¢io que a sociedade possui
sobre seus servicos ambientais, bem como quais
suas preocupagdes com esse recurso hidrico.

A dgua é um elemento indispensdvel para a vida e
principalmente para a economia. Contudo, a dgua é um
bem publico e, como tal, sua utilizagio estd sujeita na
maioria das vezes ao uso irracional. Consequentemente,
sua qualidade bem como sua disponibilidade sao

fortemente impactadas pelo uso irresponsavel.

Esta pesquisa busca diagnosticar e analisar a
percepgdo que os usudrios dos servigos ambientais
da Bacia do Rio Acre tém sobre seu bem-estar.
Especificamente, pretende-se: a) efetuar a avaliagio
econdmica dos servicos ambientais da Bacia do Rio
Acre; e b) verificar quais varidveis socioecondmicas
possuem maior relevincia para determinagio da
avaliacio econdmica da bacia.

Diversas pesquisas abordaram a questio ambiental
no Estado do Acre. Silva e Lima (2004) avaliaram
economicamente os servicos ambientais fornecidos
pelo Parque Chico Mendes; Silva e Ribeiro (2004)
determinaram o nivel de degradagao ambiental no
Acre; Silva e Lima (20006) estudaram o impacto das
queimadas sobre as morbidades respiratérias no
Acre; e Silva e Lima (2006) elaboraram a avaliacao
econdmica da polui¢io causada pelas queimadas.

O componente inovador desta pesquisa consiste
em realizar uma avaliagdo econdmica dos servigos
ambientais da Bacia do Rio Acre. Além disso, foi
realizada a primeira avaliagio da qualidade da dgua
em todos os municipios que compdem a bacia.
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Os resultados da pesquisa subsidiarao agentes
publicos e privados com informagdes relevantes
para o gerenciamento econdémico e ambiental
da bacia estudada. Por fim, o banco de dados
socioecondmico contribuird para avaliagio de
politicas publicas, bem como permitird melhor
caraterizagao do perfil dos municipios analisados.

MATERIAL E METODOS

O METODO DE VALORAQAO CONTINGENTE
O Método de Valoragio Contingente (MVC)

busca, por meio de surveys (entrevistas) pessoais,
revelar as preferéncias dos individuos por um
bem ou servico ambiental, ou seja, busca captar a
disposi¢ao a pagar para garantir um beneficio ou a
disposicao a aceitar para incorrer em um maleficio.

Como os individuos possuem diferentes graus de
preferéncia por um bem ou servico ambiental, estes
se tornam visiveis quando os consumidores vao ao
“mercado” e pagam valores por tais ativos.

O MVC estima uma medida monetdria extraida de
entrevistas que refletem as preferéncias expressas por
consumidores, relativas ao acréscimo/decréscimo
na qualidade de ativos ambientais e que se reflete
em seu bem-estar.

FONTE DE DADOS

Os dados utilizados neste trabalho sio oriundos de
fonte primdria, coletados mediante duas entrevistas
nos municipios que fazem parte da Bacia do Rio
Acre. A determinagio da amostra por municipio serd
efetuada por proporcionalidade populacional, ficando
assim o municipio com maior niimero de habitantes
com maior representacio amostral.

Para determinacdo da amostra' desta pesquisa,
adotaram-se dois desvios-padrio como nivel de
conflanga. Paraa probabilidade de ocorrénciado evento
«. _» . - .

p~, adotou-se 0,50, em virtude do nao conhecimento
da ocorréncia desse evento; consequentemente, “q” foi

igual a 0,50, e o erro mdximo “e”permitido foi de 5%.

1Para calculo do tamanho da amostra, foi utilizada a férmula da
amostra finita.
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Como forma de minimizar os possiveis problemas nas
respostas dos questiondrios, acrescentou-se 5% sobre
o total da amostra determinado em (08).

Para o calculo efetivo da amostra, ¢ utilizado o
somatério da populagio dos municipios, conforme
indica a tabela 1:

Tabela 1 = Amostra calculada para os municipios pertencentes a Bacia do Rio Acre, 2007

L. Familias Quantidade de familias a serem entrevistadas

Municipios . % :
estimadas Cheia Alta Total

Rio Branco 72.660 79,56 333 333 66
Brasiléia 4.766 5,22 22 22 44
Capixaba 2.125 2,38 10 10 20
Xapuri 3.603 3,95 16 16 32
Assis Brasil 1.338 1,47 6 6 12
Porto Acre 3.429 3,75 16 16 32
Epitaciolandia 3.359 3,68 15 15 30
TOTAL 93.470 | 100,00 418 418 836

Obs.: A amostra ja contém 5% de margem de erro adicional.
) g

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados disponibilizados no IBGE.

Tabela 2 - Varidveis socioecondmicas dos entrevistados residentes nos municipios da Bacia do Rio Acre, 2009

Variaveis
Medidas - Renda Renda Tamanho da
Idade | Educacao . -
Pessoal Familiar familia
Média 43,46 9,23 1.231,01 1.932,03 3,69
Mediana 42,00 11,00 800,00 1.200,00 4,00
Desvio-Padrao 16,96 4,29 1.226,35 1.993,85 1,73
Coeficiente de Variagao 39,03 46,46 99,62 103,20 46,77

Fonte: Resultado da pesquisa.

RESULTADO E DISCUSSOES

PERFIL SOCIOECONOMICO E DA PERCEPGAO
AMBIENTAL DA POPULAGAO RESIDENTE NA
BACIA DO RIO ACRE

As varidveis socioeconémicas permitem tragar um
perfil das familias residentes nos municipios da
Bacia do Rio Acre. Conforme indica a tabela 2,
a renda mediana é de R$ 1.200,00; o coeficiente
de variacao da renda familiar é de 103,20%, ou
seja, a renda familiar em média possui elevada
variagao em torno da média.
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Em relagao a educagao, observa-se que o ensino
médio é o nivel educacional mais comum dos
entrevistados. O perfil do “chefe” da familia é
ter 42 anos de idade, ensino médio completo,
possuindo renda pessoal de R$ 800,00, com
renda familiar de R$ 1.200,00 e familia com
quatro pessoas.

A tabela 3 indica que os funciondrios publicos
apresentam a maior participagio no mercado de
trabalho dos municipios que compdem a bacia, sendo
seguidos pelos profissionais autbnomos e aposentados,
estes representam aproximadamente 54%.
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Tabela 3 — Profissao dos residentes nos municipios da
Bacia do Rio Acre, 2009

—_ . Frequéncia | Frequéncia
Profissao Frequéncia Relativa Acumulada
Funcionario 207 24,76 24,76
publico
Autébnomo 132 15,79 40,55
Empresario 32 3,83 44,38
Domeéstica 48 5,74 50,12
Dona de casa 95 11,36 61,48
Aposentado 112 13,40 74,88
Militar 9 1,08 75,96
Comerciarios 31 3,71 79,67
TOTAL 836 100,00 -

Fonte: Resultado da pesquisa.

Em relacao a distdncia da residéncia do Rio Acre,
59,20% dos entrevistados declararam que moram
préximo. Um aspecto que chamou atengio é que
aproximadamente 87% respondentes sabem que
os esgotos s20 despejados sem tratamento prévio na
Bacia do Rio Acre, ou seja, possuem o conhecimento
de que aproximadamente 100.000 familias impactam
negativamente a qualidade de dgua.

Os entrevistados foram indagados se tinham
conhecimento de que toda a populagio de seu
municipio utilizava a dgua do Rio Acre, ¢ 76,4%
responderam que tinham total conhecimento
perfeito desta utilizagao. Por sua vez, 82,2% tiveram
algum tipo de preocupagio ambiental com o rio, o
que significa alto grau de importincia atribuida ao
rio. O que endossa o alto grau de importincia
dada ao rio é que 81% dos entrevistados
manifestaram-se participar de
campanhas pela preservagao da bacia.

favordveis a

A figura 2 mostra que o servigo ambiental com maior
destaque para os entrevistados é o fornecimento
de dgua para o consumo humano, contudo,
destacaram-se a regulagio climdtica e reciclagem
de nutrientes. Os trés servicos ambientais foram
apontados por 62,57% como sendo os principais
servigos fornecidos pela bacia.

Figura 2 — Participagao relativa dos principais servi¢os ambientais nos municipios da Bacia do Rio Acre, 2009

35,00
30,00
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20,00
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Regulagio Regulagio | Reciclagem } . Consumo | Consumo | Meio de
. do fluxo de Recreacio | Agricultura )
do clima |, =~ . humano | empresarial| Transporte
hidrolégico| nutrientes
B Servicos ambientais| 16,99 14,35 16,27 2,63 13,64 29,31 0,84 5,98

Fonte: Resultado da pesquisa.
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Objetivando criar um mercado hipotético aos
entrevistados, foi mostrado a eles um conjunto
de fotos do Rio Acre e o indice de qualidade
de dgua em cada municipio da bacia; apds foi
interrogado qual a percepgao existente sobre o
assunto. Aproximadamente 90% dos entrevistados
avaliaram o estado da bacia como ruim e regular?.

QUALIDADE DA AGUA NA BACIA DO RIO ACRE

A tabela 4 indica as estagoes de coleta de dgua no
periodo da cheia e seca da Bacia do Rio Acre. Em cada
municipio foram coletadas duas amostras no meio
do rio, uma amostra a jusante e uma a montante,
objetivando verificar os impactos das emissoes de
poluentes sobre os indicadores de qualidade de
dgua e sobre o Indice de Qualidade de Agua (IQA).
As estagdes de coletas foram georreferenciadas e suas
localiza¢oes podem ser conferidas na tabela 4.

Apbs a realizagao das coletas, as amostras foram levadas
para a Unidade de Tratamento de Alimentos (Utal) da
Universidade Federal do Acre, para a realizagao dos
testes fisico-quimicos da dgua.

Tabela 4 — Localizagao geogréfica das estagdes de coletas
de dguas nos municipios que compdem a Bacia do Rio

Acre, 2009

Municipios Pontos Coordenadas geograficas
Montante S 10° 56’42.3" W 69° 34’ 10.0”
) . altitude : 248
Assis Brasil
Jusante S 10° 56’40.6” W 69° 33’ 49.9”
altitude : 247
Montante S 11° 00’ 27.77 W 68° 45’ 50.3”
Brasiléia altitude : 199
Jusante S 11° 00’ 56.6” W 68° 44’ 27.0”
altitude : 199
Montante S 11° 01’ 05.77 W 68° 44’ 50.3"
A altitude : 199
Epitaciolandia
Jusante S 11° 00’ 57.1” W 68° 44’ 30.7”
altitude : 199

(Continua)

(Concluséao)

2A percepgio atribuida pelos entrevistados fui escalonada da seguinte
forma: normal 4,55%; regular 31,22%; bom 6,82% e ruim 57,42%.
30 IQA pode ser classificado da seguinte forma: 100 a 80 —
6timo; 79 a 52 — bom; 51 a 37 — aceitdvel; 36 a 20 — ruim e 19
a 0,00 — péssimo.
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Municipios Pontos Coordenadas geograficas
Montante | S 107397 38.5" W 68° 30" 21.5”
i altitude : 169
Xapuri
Jusante S 10° 38’ 45.5" W 68° 29’ 44.8”
altitude : 166
Montante S 10° 23 19.3" W 67° 56’ 09.5”
i altitude : 142
Capixaba
Jusante $10°20°58.1” W 67° 52’ 31.1”
" altitude : 142
Montante | S 107 00"36.0" W 67° 50" 33.6”
i altitude : 166
Rio Branco
Jusante S 09° 58’ 26.7" W 67° 48’ 09.0”
altitude : 166
Montante | S 09° 58'26.9" W67° 31'34.7"
altitude : 167
Porto Acre Jusante S 09° 35 01.8" W 67° 31’ 35.3
altitude : 150

Fonte: Resultado da pesquisa.

No tocante a qualidade da dgua nos municipios
acrianos, a figura 3 indica que a qualidade
da dgua mostra pior qualidade no periodo da
cheia amazonica. Os municipios de Brasileia e
Epitaciolandia apresentaram a pior qualidade de
dgua tanto na cheia quanto na seca.

A falta de infraestrutura de saneamento bdsico em
conjunto com a inexisténcia de politicas puablicas
voltadas A valorizagao e conservacio dos servicos
ambientais da bacia contribuem de forma decisiva
para deterioracao da qualidade de dgua e dos
servicos ambientais da bacia.

157



Rubicleis Gomes da Silva

Figura 3 - Indice de qualidade de dgua nos municipios da Bacia do Rio Acre no periodo da cheia e seca em 2008 ¢ 2009
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Fonte: Resultado da pesquisa.

Tabela 5 — Estatisticas relativas a disposicao de contribui¢ao mensal familiar pelos servigos ambientais da Bacia do
Rio Acre, 2009

Medidas é:r:;gfa Amostra trucada*
Média 6,80 7,10
Mediana 4,00 4,00
Desvio-Padrao 8,67 9,25
Coeficiente de Variagcéo 127,20 129,37

*Refere-se somente & média dos entrevistados que se dispuseram a contribuir.
Fonte: Resultado da pesquisa.

Tabela 6 — Frequéncia dos lances aceitos da disposicao familiar a pagar mensalmente pelos servicos ambientais da
Bacia do Rio Acre, 2009

Especificagoes

Dap em R$ 2,00 4,00 8,00 16,00 20,00 40,00 50,00
Frequéncia 211,00 179,00 82,00 35,00 32,00 11,00 5,00

Absoluta
% 38,02 32.25 14,77 6,31 577 1,98 0,90

Fonte: Resultado da pesquisa.

158 Inc.Soc., Brasilia, DE, v.12 n.1, p.152-160, jul./dez. 2018



Avaliagao econdmica dos servicos ambientais da Bacia do Rio Acre

AVALIACAO CONTINGENTE DOS SERVIGCOS
AMBIENTAIS DA BACIA DO RIO ACRE

Do total de 836 entrevistados, 66,40% se
dispuseram a contribuir mensalmente em sua conta
de 4gua para ajudar na preservagio e conservagio
do Rio Acre. A tabela 5 mostra as principais
estatisticas relativas ao pagamento pelos servigos
ambientais fornecidos. A média da DAP ¢ de R$
6,80; contudo, o coeficiente de varia¢io que indica
a variagao média em torno da DAP é de 127,20%,
apontando alto nivel de variagao da DAP; por fim,
a disposi¢ao a pagar mediana é de R$ 4,00.

A tabela 6 mostra as frequéncias absoluta e relativa
dos valores aceitos pelos entrevistados. Observa-se
que 2 medida que o prego (lance) aumenta, diminui
a frequéncia de aceitagido. Em outras palavras,
tem-se uma fun¢io de demanda pelos servigos
ambientais fornecidos pela bacia.

Embora a estatistica descritiva  possibilite
quantificar a disposi¢io média a pagar, ela nao
permite determinar quais varidveis possuem o
maior impacto sobre a disposi¢dao a pagar e capta
apenas a DAP aparente. A tabela 7 mostra o
modelo logistico estimado para captar o efeito
das varidveis socioecondémicas sobre a verdadeira
disposicio a pagar. Dois parimetros foram
significativos: o preco e os anos de estudo, ambos
em 1 e 5% respectivamente. A renda familiar nao
contribuiu significativamente. O sinal negativo do
preco indica que a2 medida que seu valor aumenta,
a probabilidade de os entrevistados aceitarem
contribuir diminui. Por sua vez, o sinal positivo
da escolaridade indica que 2 medida que ela sobe,
a probabilidade de aceitagio de uma DAP maior
aumenta. A estatistica LR indica que pelo menos
um dos pardmetros ¢ diferente de zero e o R* de
McFadden revela um ajustamento bom do modelo.
Por fim, o modelo apresenta adequado nivel de
predigoes corretas.

Inc.Soc., Brasilia, DE v.12 n.1, p.152-160, jul./dez. 2018

Tabela 7 = Modelo estimado para conservagio e preservacgio
dos servicos ambientais da Bacia do Rio Acre, 2009

Lo . Logit
Variaveis Logit Robusto
0.598941 0.598941
Intercepto
(0.185163)* (0.183078)*
-0.004428 -0.004428
Preco
(0.000888)* (0.000930)*
- 1.36E-05 1.36E-05
Renda familiar
(4.27E-05)™ (4.16E-05)
Anos de 0.040482 0.040482
escolaridade (0.019094)** (0.018480)*
LR 34.76380* 34.76380*
R? McFadden 0.032567 0.032567
Predicdes corretas 68%

Em paréntese a estatistica F; * significativo a 1%; ** significativo a
5%; NS nao significativo.
Fonte: Resultado da pesquisa.

A segunda etapa na avaliagio do modelo ¢ a
andlise dos efeitos marginais e das elasticidades
de probabilidade. A tabela 8 indica que o preco
apresenta em uma relagio ineldstica com DAPR
ou seja, variacoes de 1% no prego ocasionaram
variagdes inversas de 0,009% na probabilidade
de aceitacio na DAP, e aumento de R$ 1,00
ocasiona redu¢io de 0,09 pontos percentuais na
probabilidade de aceitagao de contribuir com a
conservacao e preservacao da Bacia do Rio
Acre. E interessante observar que a educacio
possui impacto muito superior ao valor da
DAP. Percebe-se que a variagao de um ano de
escolaridade ocasiona variagdo de 0,89 pontos
percentuais na probabilidade de contribuigao.

Tabela 8 - Elasticidade e efeitos marginais para
conservagao e preservagao dos servicos ambientais da

Bacia do Rio Acre, 2009

Especificagao Preco Educacgao
Elasticidade de Probabilidade -0,0096 0,0642
Efeito Marginal -0,0982 0,8926

Fonte: Resultado da pesquisa.
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A populagio residente nos municipios da
Bacia do Rio Acre atribuiu valor aos beneficios
proporcionados pelos servicos ambientais, valor
mensal agregado de R$ 635.596,00, representando
beneficio anual de R$ 7.627.152,00, sendo que o
montante de beneficios em um periodo de 20 anos

corresponde a R$ 87,50¢ milhoes.

CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa indicaram que a Bacia
do Rio Acre possui indice de qualidade da dgua
que enseja politicas publicas que contribuam
para a melhoria do saneamento bdsico e da
conscientiza¢do da sociedade em relagio aos
servicos ambientais desta bacia.

A disposigao a pagar é um reflexo das preferéncias da
sociedade pela preservagao e conservagao da bacia
e, consequentemente, de seus servicos ambientais.
As caracteristicas socioeconomicas influenciam de
formasingular na avaliagao econémica. A populagio
avaliou os servicos fornecidos em 87,5 milhoes de
reais, recurso que pode ser utilizado como fonte de
financiamento de projetos que busquem melhorar
a qualidade da 4gua.

Duas sio as principais limitagdes da pesquisa.
A primeira reside na questao do IQA, pois seria
necessirio o monitoramento da
frequente e em mais pontos; contudo, a realizagio
desse teste é extremamente dispendiosa e os
recursos financeiros disponiveis nio permitiram
efetuar mais testes. O segundo limite diz respeito
ao plano de amostragem, que torna os parimetros
estimados vélidos somente para a bacia como um
todo e ndo para cada municipio. Para contornar esse
problema, seria necessdrio estratificar a amostra por
municipio; contudo, isto faria a pesquisa tornar-
se muito cara, pois seriam aplicados por volta de
3.000 questionarios.

bacia mais

4Foi utilizada a taxa de 6% para calcular o valor presente liquido dos
beneficios dos servigos ambientais.
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As sugestoes para pesquisas futuras estao alicercadas
sobre as limita¢oes. Objetivando melhor diagnéstico
fisico-quimico da bacia, mais testes devem ser
realizados durante os periodos de cheia e seca, e a
amostra deve ser uma amostra estratificada.
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