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RESUMO

Estudo sobre a possibilidade de representagdo esquematica conceitual de elementos que possam favorecer
o mapeamento de trilhas de aprendizagem no campo da educagao, considerando suas caracteristicas
instrucionais e suas possiveis relagbes com a personalizagéo dos processos de ensino e aprendizagem e
o vinculo com conteudos pertinentes e qualificados. A pesquisa parte da investigagéo sobre a possibilidade
de mapear conteudos educacionais. Emprega elementos investigativos da fenomenologia e da ontologia
aplicada ao contexto do desenvolvimento de aplicagdes computacionais. Enquadra-se como investigagéo
de carater multidisciplinar, especialmente vinculada aos campos da Ciéncia da Informacao e Ciéncia
da Computacéo. Propbe um constructo metodolégico baseado na fenomenologia para descrever o
mapeamento de espagos de informagéo especialmente vinculados com a area de educacao.

Palavras-chave: ciéncia da informacgéo; ciéncia da computacao; educacao; ontologia; didatica; design
instrucional.

INTRODUCAO

O processo de percepcgao da realidade, nas suas variadas expressoes, exige de nossa
inteligéncia, habilidades de interpretacdo que buscamos evoluir constantemente,
sobretudo quando a complexidade do ambiente se impde. Estamos sempre buscando
novas formas mais adequadas de representar o espago que nos cerca, para
compreendé-lo da melhor forma possivel. Quando nos colocamos em demanda de
conhecimentos e habilidades, realizamos um processo encadeado e sistematico de
compreensao de documentos e exercicio de atividades que possam nos habilitar a
falar, realizar e vivenciar tais conhecimentos aprendidos.

De forma inovadora, ao longo da evolu¢do dos recursos educacionais, percebemos
o surgimento de metodologias, técnicas e praticas que auxiliem significativamente
nos varios processos de ensino e aprendizagem com 0s quais nos deparamos.
Passamos a empregar a alegoria da viagem do conhecimento, por meio de roteiros de
estudo, dotados de encadeamento l6gico que indicam a precedéncia ou a dependéncia
de um determinado topico para nosso crescimento intelectual, moral ou técnico.

' Site: www.inutech.org.br.
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Atualmente, nos acostumamos a realizar as chamadas trilhas de aprendizagem, cumprindo
etapas de um roteiro instrucional, permitindo que parte do nosso caminhar educativo
possa ocorrer de forma independente e muitas vezes adequada as nossas necessidades.

Entretanto, considerando essas trilhas, ha que se pensar onde e como elas ocorrem?
Para determinar topicos de matérias ou aspectos de uma disciplina a serem estudados
ou praticados por um grupo ou por individuos, faz-se necessario estabelecer
catalogos de conteudos, elementos tedricos, metodologias, recursos didaticos,
topicos encadeados que favoregam um raciocinio l6gico, praticas pedagdgicas que
se somam a outras dezenas de elementos educacionais que podem contribuir direta
ou indiretamente para uma aprendizagem eficiente. Saber o que recomendar para
um estudante é tdo importante quanto percorrer o caminho do aprendizado em si.
Como esses pontos se ligam? O que é relevante no processo de estabelecimento de
sistemas de recomendacio de conteudos educacionais.

Este artigo inicia uma jornada nesse universo de contexto educacional e tecnoldgico,
apresentando o resultado da parte inicial de uma série de pesquisas basicas e
aplicadas acerca do mapeamento e representacido de espacos de informacao de
ambito educacional. Especificamente, trata da investigagdo de possiveis formas
para a uma representacao esquematica conceitual de elementos educacionais para
contribuir para a descrigéo, classificagdo, catalogagao, distribuicdo e orientagdo de
recursos educacionais continentes de processos digitais de ensino e aprendizagem.
Apresentamos um exemplo de representacao proposto como um constructo
metodoldgico para mapeamento desses espagos de informagédo e as questdes em
aberto e trabalhos futuros que este estudo suscita.

A pesquisa pretende contribuir para a area de educacédo mediada por tecnologias,
sobretudo gerando subsidios para o desenvolvimento de arquiteturas de servigos
educacionais, plataformas de ensino e aplicagdes computacionais que empreguem
recursos arquiteturais nas etapas de especificagao e design instrucional. Também é
possivel perceber possiveis inovagdes para processos de curadoria da informagao.

CARACTERIZAGAO DO PROBLEMA

Para empreendermos uma jornada de um ponto A ao ponto B, efetiva e
exitosa, considerando uma variedade de espacgos, distancias e contextos que
poderemos vivenciar, empregamos instrumentos de representagdo que nos
auxiliam a compreender as dimensdes do espago a percorrer, as necessidades
de meios de transporte mais adequados, as possiveis rotas que possam ser
percorridas, os contextos momentaneos como condi¢gdes climaticas, transito,
fatores ambientais e culturais que possam representar necessidades a serem
consideradas durante o transcurso dessa jornada. Uma das ferramentas
mais usadas para se conhecer espacos terrestres sdo os mapas geograficos.
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Ha uma variedade de mapas, cada um com seu foco especifico em algum aspecto da
regiao representada. Mapas de relevo, mapas hidrograficos, mapas com divisdes
politicas de paises, regides, estados, provincias, municipios. Ha mapas para
descrever o uso de solo, seja num contexto agricola ou urbano. Empregamos
mapas sofisticados para encontrarmos as melhores rotas para os percursos que
desejamos percorrer.

A partir do momento em que nossa atencdo e vivéncia da realidade passaram a
ser permeadas pelo universo digital, novos espagos comegaram a ser explorados.
Novas fronteiras, ndo mais necessariamente geograficas, comegaram a ser
estabelecidas, alcangadas e superadas. O mundo digital é esse espago de informagao
total, no qual, passamos a nos relacionar, compartilhar experiéncias, estudar, trabalhar
e vivenciar tantos aspectos da vida quanto podemos realizar no mundo fisico.

Dessa nova realidade digital, que se impde sobre nossa experiéncia, surge
novamente a necessidade de representacdo dessa realidade. E a partir de cada
contexto de vivéncia da experiéncia digital que podemos descobrir ou criar novas
formas de representacao dessa realidade, que pode ser tdo complexa e diversa
quanto a realidade fisica.

Habitamos um vasto espaco de informac¢ao onde continuamos, no empreendimento
humano de representar a realidade a partir de tudo que descobrimos, vivemos
e representamos.

O universo digital da Educagao mediada por tecnologia € uma parte importante e
interdisciplinar de tudo que permeia o conjunto de informagdes contidas no mundo
digital. Cada conteudo educacional presente na internet representa oportunidades
de aprendizagem, sejam elas diretamente voltadas para esse fim ou como subsidio
reflexivo, ilustrativo ou complementar de um esforco de apreensao de saberes
e vivéncia de experiéncias, que muito contribui para o crescimento intelectual,
moral, profissional, cultural e artistico de um individuo.

A propria internet deve seu surgimento para representar e compartilhar
conhecimentos académicos especializados entre pesquisadores e estudantes das
mais diversas areas do conhecimento.

O foco da pesquisa descrita neste artigo reside na questdo de como mapear espagos de
informacgao voltados ao contexto educacional. Mesmo contando com inuUmeros recursos
computacionais para encontrar e catalogar conteudos educacionais, desde sofisticados
softwares de busca na web até os mais atuais instrumentos de inteligéncia artificial
que podem nos indicar possiveis caminhos para alcancar determinado patamar de
conhecimento sobre qualquer assunto, ainda assim, teremos varias questdes que podem
influenciar o resultado de nossas buscas e propria experiéncia educacional resultante.
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Com a profusédo de conteudos disponiveis na web, como decidir sobre um critério
qualquer? Sera que o conteudo apresentado como resultado de uma busca possui
a qualidade necessaria para o aprendizado pretendido? Sera que existem outras
abordagens possiveis? Podem ocorrer contraposicbes e restricbes ao conteudo
que esta sendo sugerido? E sobre a relevancia do conteudo, pode ser considerado
superficial ou mais aprofundado? Se for considerado o conjunto de necessidades
educacionais de um estudante especifico, € possivel estabelecer uma rota consistente
e coerente com o perfil deste individuo, a fim de oferecer efetiva aprendizagem para
sua formagao?

Especificamente neste artigo, apresentaremos os resultados de uma primeira
parte dessa vasta pesquisa basica, com as consideracdes sobre a possibilidade
de um mapeamento esquematico de espagos de informagao voltados ao contexto
educacional, que chamaremos aqui de Locus Formativo Configurado.

Um dos primeiros resultados que podemos discorrer neste momento de nossa pesquisa
€ a proposta de um constructo metodolégico que empregaremos na constru¢ao de
instrumentos computacionais que possam gerar essas representagdes esquematicas.
Estamos nomeando esse instrumento diagramatico de dotting Learning journeys ou
pontilhando Jornadas de Aprendizagem. As definicbes e os aspectos gerais desta
notagao estao dispostos no decorrer deste documento.

METODOLOGIA

O percurso metodoldgico realizado levou em consideragdo o método fenomenoldgico
empregando trés formas de observagédo do fendmeno, sendo uma de enquadramento
por nivel de maturidade para a formulagdo de inovagdes TRL (Mankins, 1995); outra
de observagao de niveis de modelagem para a pesquisa cientifica e uma abordagem
metodoldgica de cunho praxioldgico, formulada para o tratamento usando o Método
de Arquiteturas da Informacao Aplicadas - MAIA (Costa, 2009). A partir desse contexto
metodologico foram formulados cenarios de relevéancia conceitual dos elementos
estudados e a proposi¢ao de pelo menos um cenario de emprego dos resultados.

RESULTADOS PRELIMINARES DA PESQUISA

DIFERENGCA ENTRE REALIDADE E REPRESENTAGAO

Elas sao ferramentas efetivas para o fim de estudo, planejamento e trabalho em varias
frentes de acdo humana. Podem ser mais ou menos precisos em sua correspondéncia
com a realidade, dependendo da necessidade que se almeja. Entretanto, essas
representacdes esquematicas da realidade jamais serdo plenamente correspondentes
com o0 espago representado.
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PROBLEMA DA REPRESENTAGAO

Representagdo, em sua acepgao mais intuitiva, designa o registro feito pelo sujeito
de um conhecimento apreendido do objeto. Empregamos aqui a concepgéo
fenomenoldgica da representacdo em seu aspecto mais geral. Ja em seu aspecto
semioético, a representacdo pode ser concebida como uma expressao:

a representa o objeto b para um sujeito c
Ou em expresséo logica:
b—oaec
Onde:
{ceS|VY(S3c)le{beO|V(OIb)}

Importa notar que, mesmo essas expressdes sendo convencionalmente nomeadas
como expressao literal e expressao logica, sao representagdes de um conceito.

Na teoria dos registros de representagcao semiética de Duval (1993), elaborada a partir
dos estudos sobre a semidtica de Sander Peirce (1972), surge a nogao de semiose que
trata da produgao de uma representagao que, em ultima instancia, € o registro neurolégico
da apreenséo conceitual de um objeto. Ja o registro da representacao semidtica indica os
varios tipos de representagéo que um conceito pode assumir. Uma frase em linguagem
natural, uma notagao matematica, uma representacao na logica proposicional, uma tupla
de uma tabela de banco de dados, um grafico cartesiano, uma figura ou um esquema
técnico entre varios outros tipos. Para Duval, Freitas e Rezende (2013), todos esses
exemplos sao registros de representagdes semioticas de um conceito.

Entretanto, o fato € que, apesar de serem registros de representacdes validas e
relevantes para o processo de comunicagdo de conceitos, todos os registros de
representacdo semiética podem gerar diferentes registros imagéticos no sujeito que
as apreende. Para quem conhece o idioma da lingua natural em que o registro foi
feito, pode-se apreender a nocado basica do conceito, mas podem faltar aspectos
mais especificos, gerando possivelmente semioses diferentes em cada sujeito. Se a
notacdo matematica algébrica ou cartesiana nao for previamente conhecida pelo
sujeito que tenta apreender o conceito, dificilmente ele sera corretamente registrado
nesse sujeito. Gottlob Frege (2011) chamou esse tema de estudo de o problema do
sentido em relacéo a sua referéncia. No seu artigo “Sobre o Sentido e Referéncia”, o
autor aborda um problema com a sua definigdo anterior de “Conceitografia”.

Esse contexto surge a partir de uma complexa questdo: Como se da a relagéo de igualdade
entre objetos? Quando damos um nome a um objeto ndo estamos necessariamente
estabelecendo uma relacédo de identidade deste nome com o seu referente objeto.
Se arelagéo de igualdade entre o que é percebido e a referéncia que atribuimos a essa
percepgao que nos da o sentido do objeto, entdo qual € a natureza dessa relagao?
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Esse problema de representagdo permeia grande parte dos estudos da semidtica e
da representacao formal de conceitos l6gicos. Mas é também fortemente influenciador
de eventos de comunicag¢ao que, nao raro, geram diferentes significados e diferentes
expressoes para um mesmo conceito de objeto.

O problema da representacgao, relacionado aos contextos mais herméticos de Sentido,
Referéncia e Identidade, possui desdobramentos importantes no estudo da ontologia.
Como nossas pesquisas estao diretamente relacionadas com o desenvolvimento de
representacgdes graficas de conceitos, levaremos em consideragao a relevancia desse
problema e suas possiveis implicagdes.

Entretanto, guardadas as devidas proporgdes, entendemos que as relagbes entre
Sentido, Referéncia e ldentidade podem ser proveitosas para a pesquisa, visto
que para a representacdo que pretendemos desenvolver, pode-se cobrir eventuais
lacunas conceituais com abrangéncias conceituais abstraidas do senso comum,
pois a representacdo pretende aproximar referéncias através das nogdes basicas
de espacialidade e temporalidade da informacédo a ser representada nos modelos
esquematicos pretendidos. Para esse empreendimento sera importante definir o
critério adequado de representagao ontologica.

REPRESENTAGAO ONTOLOGICA

Os estudos filoséficos acerca da natureza dos entes da realidade e suas relagdes,
conhecido como Ontologia, gerou varias teorias epistemoldgicas e aplicagdes
praxiologicas. Dentre as contribuigdes teodricas e aplicadas mais relevantes,
reconhecemos as concepgdes e aplicagdes geradas a partir dos trabalhos de Gruber
(1993) e Guarino (1995) sobre a ontologia aplicada aos contextos da Ciéncia da
Informacao e Ciéncia da Computacao, incorporando caracteristicas que possibilitam
a representacdo de aspectos do conhecimento, sendo empregadas como ferramentas
para a organizagdo e recuperagao da informagdo em varios niveis, desde a
representacdo esquematica do conhecimento de uma entidade organizacional até a
aplicagao no desenvolvimento de sistemas baseados em inteligéncia artificial.

Desta forma, os resultados iniciais das pesquisas registradas neste artigo estdo
fundamentados nas teorias ontologicas afetas ao campo da organizagdo da
informacdo, sendo desdobradas e estudadas também na Ciéncia da Informacéo e
Ciéncia da Computacao. Esse é o nivel de abstracio tedrico que utilizaremos para
postular conceitos e propor modelagens ontolégicas.

Empregamos a designacao de ontologia como um constructo I6gico-linguistico
computacionalquerepresentaconceitoserelagbesdeumaareadoconhecimento.

Inc.Soc., Brasilia, DF, v.17 n.2, p.84-99, janeiro/junho 2024 89



Dotting learning journeys (.lj): proposta de constructo metodoldgico para mapeamento de espacgos de informagéo educacionais

Essarepresentacaoeédinamica, podendorecebercontribuicdes multidisciplinares
e promovem a interoperabilidade entre sistemas de informag¢ao, podendo
ainda incorporar aspectos de representagédo de relagdes entre conceitos que
podem auxiliar agentes computacionais proprios da chamada inteligéncia
artificial restrita.

Guarino (1995) nos explica que as ontologias podem partir de conceituagdes que
geram representagdes complexas das caracteristicas de objetos. Essas representagdes
podem prever possiveis relagdes futuras, entre objetos.

Gruber (1993) defende que uma conceituagdo mais geral e extensional denota a
descricdo de uma visao de mundo e ndo necessariamente da realidade substantiva
do objeto, ficando restrita a um determinado dominio do conhecimento.

Em sua estrutura de representagao estao definidos os termos, conceitos e as regras
que permeiam as relagdes de objetos. As ontologias podem se diferenciar quanto ao
grau de formalismo, estrutura de representacéo, conteudo, aplicagéo e fungao.

Para Mizoguchi, Vanwelkenhuysen e lkeda (1995), as ontologias de fun¢ao sao:
— Ontologias de Dominio: sao reutilizaveis dentro do dominio, geram vocabularios

de conceitos, relagdes, atividades e regras.

— Ontologias de Tarefa: geram vocabularios sistematizados de termos e especificam
tarefas que podem ou nao estar no mesmo dominio.

— Ontologias Gerais: sdo vocabularios gerais relacionando coisas, eventos, tempo,
espaco, causalidade, comportamentos, funcdes etc.

Para Uschold e Grunninger (1996), as ontologias quanto ao seu nivel de formalismo
podem ser compreendidas como:

— Ontologias rigorosamente formais: aproximam-se de formalizag¢des l6gicas, com
termos definidos com pressupostos, semantica formal, teoremas e provas.

— Ontologias semiformais: sao expressas em linguagem artificial definida
formalmente.

— Ontologias semi-informais: sdo expressas em linguagem natural de forma restrita
e estruturada.

— Ontologias altamente informais: sdo expressas livremente em linguagem natural.

Para Jasper e Uschold (1999), as ontologias podem ser classificadas quanto a sua
aplicagao da seguinte forma:

90 Inc.Soc., Brasilia, DF, v.17 n.2, p.84-99, janeiro/junho 2024



Ismael de Moura Costa / André Henrique de Siqueira

— Ontologias de autoria neutra: trata de uma aplicagao escrita em linguagem unica
e depois convertida para uso em diversos sistemas, com reuso das informacgdes.

— Ontologias como especificagdo: criada como uma ontologia de dominio, usada
para documentacido no desenvolvimento de softwares.

— Ontologias de acesso comum ainformacao: € quando o vocabulario é inacessivel,
essa ontologia torna a informacao inteligivel compartilhando as terminologias.

A tipificacdo quanto a estrutura foi proposta por Haav e Lubi (2001):

— Ontologias de alto nivel: descrevem conceitos gerais relacionados a todos os
elementos da ontologia (espago, tempo, matéria, objeto, evento, agéo etc.), os
quais sao independentes do problema ou dominio do conhecimento.

— Ontologias de dominio (estrutural): descrevem o vocabulario relacionado a
um dominio, mas carregando as especificidades semidéticas do dominio em si,
como € o caso de estruturas ontoldgicas de espécies no dominio bioldgico que
podem ser diferentes de ontologias relacionadas com o dominio da mecanica,
por exemplo.

— Ontologias de tarefa (estrutura do ato): descrevem nuances de tarefas, atividades
Oou processos, como, por exemplo, diagndsticos ou processos de compras,
mediante a inser¢ao de termos especializados na ontologia.

Para Van-Heijst, Schreiber e Wielinga (1997), o critério de especificagdo por conteudo
pode ser observado da seguinte forma:

— Ontologias terminolégicas: especificam termos que seréo usados pararepresentar
0 conhecimento em um dominio (por exemplo, os léxicos).

— Ontologias de informacao: especificam a estrutura de registros de bancos de
dados (por exemplo, esquemas de bancos de dados).

— Ontologias de modelagem do conhecimento: especificam conceituagdes
especificas para um determinado dominio do conhecimento que descrevem.

— Ontologias de aplicagdo (do conteudo): contém colegbes de definicdes
necessarias para modelar o conhecimento em uma aplicagao.

— Ontologias de dominio (do conteudo): expressam conceituagdes especificas
para um determinado dominio do conhecimento.

— Ontologias genéricas: sdo similares as ontologias de dominio, mas os conceitos
que as definem s&o genéricos e comuns a varios campos.

— Ontologias de representagao: explicam as conceituacdes que estao por tras dos
formalismos de representagcao do conhecimento.
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Tomando por base esses conjuntos de especificacbes, pode-se enquadrar os
resultados dessa pesquisa como uma ontologia de dominio, quanto a sua fungao, no
caso o dominio da educacgado. Quanto ao formalismo, nossos resultados podem ser
enquadrados como uma ontologia semi-informal, pois pretende-se alcangar parte do
publico técnico e também comunicar resultados para o publico geral. Do ponto de vista
da aplicagao, pode-se enquadrar a pesquisa como uma ontologia de especificagao,
gerando possiveis contribuicdes para definir requisitos de software. Quanto a sua
estrutura, os resultados se enquadram como ontologia de alto nivel, uma vez que
alguns termos podem estar relacionados com instancias espaciais, temporais,
objetivas, eventuais e relacionadas a atos de transformacgao. Por fim, o enquadramento
da pesquisa sob o critério de conteudo, pretende-se qualificar os resultados como
sendo uma ontologia de representagao, atuando para explicitar conceituagdes para
além dos formalismos que poderao ser empregados.

Antes de partirmos para a apresentagao dos primeiros resultados da pesquisa, faz-
se necessario observar o dominio ao qual a ontologia estara vinculada e tratar da
possibilidade de se realizar atos de transformagao que gerem formalismos que possam
ser representados e relacionados.

DOMINIO DO ESPAGO DE INFORMAGAO EDUCACIONAL

Trata-se do enquadramento quanto ao dominio da pesquisa e sobre a nogéo
especial de Espaco de Informacdo empregado para a realizagao desta primeira
parte da pesquisa.

Acerca do dominio do conhecimento, estamos tratando, no campo da educacao,
das estratégias de formagdo, capacitagdo, ensino e aprendizagem que podem
ser formuladas como regras de antecedéncia, dependéncia, pré-requisitos e/ou
precedéncia entre disciplinas de conhecimento.

O exemplo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), enquanto documento
normativo que expressa conjuntos progressismo de aprendizagens essenciais
para a educagao basica recomendadas pelo Ministério da Educagdo (MEC),
pode servir de exemplo de artefato que descreve o dominio do conhecimento ao
qual se realiza esta pesquisa.

Também € possivel observar os varios conteudos de educagdo a distancia,
especialmente os que sdo mediados por tecnologias como elementos do dominio
estudado, com seus varios formatos e estruturas, descrevendo etapas e passos para
se adquirir conhecimentos de formacao e capacitacéo, seja ao nivel da educacéao
basica como é o exemplo do Khan Academy, seja para formacéao profissional como as
varias plataformas de cursos online disponiveis na web atualmente.
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Do ponto de vista técnico, esta pesquisa trata dos espagos de informacgao inerentes a
esse dominio e suas possiveis ramificagdes multidisciplinares. Emprega-se o conceito
espaco de informagado como um tipo especial de espaco.

Para Siqueira (2008), esse espac¢o de informagdo caracteriza-se como uma
delimitagdo de uma colecao de registros ou metadados de registros. Neste caso,
ainda segundo o autor, a informagao deve ser compreendida como um principio
formador de coisas. O espaco de informagao pode ser representado nos niveis sintatico,
semantico e pragmatico da linguagem, pois possuindo forma ou uma configuragao,
podera ser expressa enquanto significado inserido em um dado contexto.

Importa considerar a importancia dessa demarcagao conceitual, visto que esse espaco
se revela como um meio de interagdo do sujeito com a informagao contida no espago
durante o fenbmeno do conhecimento. Assim, o espaco de informacdo € um locus,
um lugar onde a informag&o ocorre como elemento do ser que percebe e apreende
0 objeto. A partir do espago da informagdo em sua caracterizagcdo como distingéo
fenomenolodgica, surge a necessidade de considerar o espago do sujeito, o espago do
objeto e o espago do conhecimento.

Siqueira (2012) avanga nessas conceituacdes e propde o Espago do Sujeito como
colegbdes de elementos que definem o sujeito, possibilitando o ato de perceber o
espaco do objeto e ato de criar uma representacao do objeto observado.

Na proposta do autor, o Espaco do Objeto trata, por sua vez, da distingao de colecdes
de entes darealidade e das suas relagdes evidentes. Aquelas caracteristicas e relagcdoes
que nao sao passiveis de percepg¢ao, ndo geram impacto para as aplicagdes praticas,
pois ndo impactam diretamente o sujeito. Essa distingdo permite que o sujeito tenha
consciéncia de que atua com modelos de representacéo da realidade e n&o com a
realidade em si (Siqueira, 2012).

Finalmente, o autor propdée o Espago do Conhecimento como uma colegdo de
configuragdes construidas por um sujeito para representar ou o seu entendimento,
ou sua percepgao, ou sua tradugdo, ou todos esses atos em relagdo ao Espaco dos
Objetos. Essa colegao de configuragdes € a nogao de representacéo dos entes no
Espaco do Sujeito (Siqueira, 2012).

Em Araujo (2012) apresenta-se a definicdo de Configuragdo que sera empregada na
pesquisa, entendendo-a como um conjunto finito e n&o vazio de representacdes de
objetos associados por relagdes de composigao. Por caracteristicas principais, as
configuragdes possuem os operadores l6gicos Zoom e Detach, além das propriedades
especificas de configuragédo da informagao, como as propriedades de se encaixarem
em uma forma prévia ou a capacidade de atribuir forma a um objeto estudado.
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O operador Zoom apresenta os niveis hierarquicos de uma configuragdo. O Zoom +
revela niveis mais especificos de configuragées e um espaco de informacgao. Ja o Zoom -
revela os niveis mais abrangentes e gerais da mesma configuragao (Araujo, 2012).

O operador Detach, por sua vez, pode ser usado para mover configuragdes entre
partes de um espacgo de informagdo ou mover de um espago para outro, conforme a
necessidade de representagao (Araujo, 2012).

Com relacdo ao espaco de informacao estudado, considera-se a demarcacgao de
configuragdes da informagéao para representar o espago de informagédo da produgéo
de caminhos ou rotas de ensino e aprendizagens, a partir de principios, estratégias
e elementos do processo educacional, considerando os aspectos tecnoldgicos e as
possibilidades de personalizacdo dessas rotas. Apartirdessa demarcagao chamaremos
esse espaco de informagéo de Locus Formativo Configurado.

CARACTERISTICAS DE UM MAPEAMENTO PARA O LOCUS FORMATIVO CONFIGURADO

Para descrevermos caminhos, rotas ou trilhas, alguma nog¢ao de espaco e/ou tempo
precisa ser especificada. Trata-se de um percurso longo ou curto? Complexo ou simples?
Se for complexo, pode ser simplificado sem perder a qualidade?

Considerando o Locus Formativo Configurado, como saber se uma trilha de
aprendizagem pode ser mais vantajosa que outra? Como comparar trilhas para os
mesmos pontos de instrucéo? E possivel estabelecer algum tipo de qualificacdo para
as varias trilhas de aprendizagem que se disponibilizam amplamente no mercado
educacional? E possivel personalizar trilhas de aprendizagem para atender a requisitos
especificos de estudantes, considerando suas necessidades e suas potencialidades?

Algumas abordagens foram consideradas na pesquisa e geraram desdobramentos
para uma série de outras investigagcbes que serdao empreendidas. Esses
desdobramentos serao tratados nas consideracgdes finais deste artigo.

A seguir, abordaremos o primeiro conjunto de especificacbes elaboradas para a
concepgao da ontologia de dominio para o Locus Formativo Configurado. Estamos
nomeando essa iniciativa de “pontilhando Jornadas de Aprendizagem” ou em inglés:
dotting Learning journeys.Lj.

O processo de especificacao desta proposta de constructo, leva em consideracao
aspectos de estratégias de curadoria da informagdo como critério de qualificagéo
de pontos de aprendizagem, além de investigar a possibilidade de rastreabilidade
automatica, com o emprego de técnicas de machine learning para revelar novos pontos
de aprendizagem e avaliar outros critérios de caracterizagao que forem julgados como
pertinentes ao modelo, gerando qualificadores dinamicos que podem retroalimentar
0s processos de machine learning, promovendo aprimoramento dindmico ao modelo.
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CONSTRUCTO .LJ - DOTTING LEARNING JOURNEYS

Primeiramente, propomos alguns conceitos essenciais para o entendimento da
proposta deste constructo. Esses conceitos sdo apresentados em ordem de relevancia
hierarquica, partindo do mais geral para o mais especifico.

LOCUS FORMATIVO CONFIGURADO

Espaco de informagdo da configuragado de estratégias educacionais baseadas em
grafos de pontos de instru¢do educacionais, que obedecem a algum critério de
sucessao. Também engloba o contexto do aprendizado sugerido, os suportes que
os pontos de instrugdo podem assumir, as relacbes de causalidade, decorréncia e
dependéncia entre os pontos de instrugdo e os conteudos essenciais, acessorios e
sugeridos relacionados a cada ponto de instrugao.

EDUCANDO OU SUJEITO QUE PERCORRE TRILHAS DE APRENDIZAGEM

E o espaco do sujeito que percorre trilhas de aprendizagem. Compreendendo suas
caracteristicas principais como o perfil de identificacdo; nivel de acesso a recursos
tecnolégicos, em especial os de acesso a informacgéo; campos de interesse geral;
interesses artisticos e culturais; projeto de vida; necessidade de aprendizagem,;
potencialidades e preferéncias de aprendizagem.

EDUCADOR OU SUJEITO QUE DESENVOLVE TRILHAS DE APRENDIZAGEM

E o espaco do sujeito que cria, gerencia e administra trilhas de aprendizagem.
Compreende as caracteristicas de perfil de identificacdo; dominio das areas de
conhecimento de sua atuacgéo; dominio das tecnologias digitais e formagao docente
para a organizacdo de mapas educativos configurados, podendo atuar no locus
formativo configurado e no acompanhamento dos educandos na vivéncia de suas
jornadas de aprendizagem.

JORNADAS DE APRENDIZAGEM CONFIGURADAS

Sao conjuntos de trilhas de aprendizagem personalizadas ao contexto de um educando,
servindo de corpo instrucional completo para promover a evolugado formativa desse
sujeito. As Jornadas de Aprendizagem s&o, necessariamente, voltadas ao processo
de aprendizagem de um individuo especifico, além de serem cole¢des de trilhas
preestabelecidas ou criadas para promover o dominio de teorias e praticas mapeadas
no Locus Formativo Configurado.
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TRILHAS DE APRENDIZAGEM CONFIGURADAS

Sao0 sucessdes ordenadas de pontos de instrugcdo e suas relacbes que podem
ser representadas em forma de grafo, descrevendo a natureza do ponto, suas
dependéncias, precedéncias e demais caracteristicas que identifiquem ou promovam
a distincdo entre esses pontos. Podem ser vistos como colegcdes de metadados que
representam as relacdes entre pontos de instrucao.

PONTOS DE INSTRUGAO CONFIGURADOS

Sao localizagdes conceituais de matérias educacionais especificas, servindo de
referéncia o mais abrangente quanto possivel para o vinculo hierarquico com conteudos
direta ou indiretamente relacionados a esses pontos.

CONTEUDOS INSTRUCIONAIS CONFIGURADOS

Sa0 os acessos aos conteudos educacionais vinculados, tipificados e caracterizados
como dependentes de pontos de instrugdo configurados. Um conteudo solto no
espaco de informacdo possui menos relevancia estrutural e semidtica que um
conteudo configurado. Portanto, essa instancia representa o nivel mais detalhado de
um Locus Formativo Configurado e € nesse nivel que a aprendizagem ocorre. Podem
ser representados nos mais variados suportes, formas e utilidades.

A representagcdo esquematica deste primeiro nivel de abstracdo do constructo
proposto expressa 0s niveis hierarquicos conceituais iniciais da ontologia, podendo
ser visualizados na figura a seguir:

Figura 1 - Representacéao do nivel 0 da antologia de dominio - parte 1

Trilha de aprendizagem A

Jomada de Aprendizagem 1 Trilha de aprendizagem B

Jomada de Aprendizagem 2

Locus Formativo Configurado
Trilha de aprendizagem G

Mapa de pontos de instrugdo configurados
Jornada de Aprendizagem N

.Lj

Educando —— Sujeilo que percorre trilhas de aprendizagem "=

Espagos do Sujeito { e
Educador —— Sujeito que desenvolve frilhas de aprendizagem
Trilha de aprendizagem N

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na préxima figura, € apresentado o desdobramento para as relacbes entre
trilhas de aprendizagem configuradas, pontos de aprendizagem configuradas
e conteudos configurados:
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Figura 2 - Representacdo do Nivel 0 da ontologia de dominio - parte 2
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Fonte: Elaborado pelo autor.

CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta de um Locus Formativo Configurado representa um espago amplo e
inexplorado tanto para o mapeamento efetivo e qualificado de trilhas de aprendizagem,
quanto para a pesquisa de representagcdes esquematicas nos niveis sintatico,
semantico e pragmatico da linguagem. Definir uma estratégia de mapeamento de
pontos de instrugdo, formando trilhas e caracterizando e seus possiveis suportes
e conteudos pode ser um esfor¢co de pesquisa valioso para solucionar varias das
questdes abordadas neste artigo. Possibilitar novas frentes de atuacao para o design
instrucional e para as organizagdes educacionais também sao possibilidades que
podem ser abertas a partir desta pesquisa.

Compreende-se que houve avango na proposta de formalismo conceitual, no arranjo
esquematico do constructo proposto e numa possivel proposta de fundamentagao
tedrica para a area de desenvolvimento estratégico de trilhas de aprendizagem com
foco na personalizagéo do ensino.
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Este trabalho se desdobra para as seguintes possibilidades de pesquisas futuras:

— Caracterizacao teorica de Locus Formativo, jornadas de aprendizagem, mapas
instrucionais voltados para o contexto aqui proposto, principios e estratégias
educacionais proprias ao tratamento da proposta de jornadas de aprendizagem.

— Investigar as possibilidades tecnolégico-computacionais de automatizar processo
de mapeamento instrucional baseado em trilhas de aprendizagem.

— Validar processos abertos de definicdo de trilhas de aprendizagem, como, por
exemplo, Open Al - GPT3, como indutor de jornadas de aprendizagem.

— Investigar a possibilidade de um processo de curadoria da informagao voltado ao
processo de mapeamento qualitativo de trilhas de aprendizagem.

Esses empreendimentos de pesquisa basica e aplicada serdo objeto de nossos
estudos futuros.
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