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RESUMO
A pesquisa aborda o uso de imagens no ensino da medicina e o reaproveitamento do
material visual como recurso didatico, com foco na inclusdo social. Este estudo baseia-se

em uma pesquisa anterior sobre a representacao e recuperagcado de imagens em sistemas
de informacao, aprofundando-se nos esquemas de metadados para descritores de imagens,
imagens médicas e objetos de aprendizagem. Objetiva demonstrar como a aplicagdo dos
Principios FAIR (findable, acessible, interoperable, reusable) no levantamento, descrigdo e
comparacgao de esquemas de metadados, no ensino da medicina, podem colaborar com a
adocgéo da inclusdo social. O texto baseia-se nas categorias achavel, acessivel, interoperavel
e reutilizavel para discutir a inclusao social e a acessibilidade para pessoas com deficiéncia.
Utiliza uma abordagem tedrica e qualitativa em um estudo exploratorio. A pesquisa bibliografica
envolveu fontes nacionais e internacionais, além de documentos primarios, como atos juridicos
e modelos de acessibilidade. Conclui-se que a auséncia de um padrao oficial de metadados
para tratamento de imagens médicas, aliado a falta de conformidade com os principios FAIR
no ensino da medicina, prejudica a formagao inclusiva dos profissionais de saude no pais.

Palavras-chave: incluséo social; principios fair; imagens médicas; objeto de aprendizagem; ensino.
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INTRODUCAO

Este artigo advém de estudo anterior ao nivel de pds-graduagao stricto sensu
relacionado a investigagado do tratamento informacional imagético a partir de normas de
descrigao e analise de propostas de conjuntos de metadados descritivos de objetos, com
o intuito de abordar a representagao e otimizar a recuperacao da informacéo especifica.
Fizeram-se necessarias as abordagens sobre a teoria das imagens e seus autores mais
relevantes, assim como o destaque para o papel dos metadados no processo representacional
de recursos informacionais.

Pinto (2000) apresentou um estudo conduzido entre os anos de 1993 e 1997 que
identificou que os professores/especialistas médicos nao estdo preparados para lidar com
recursos visuais, se tratando especificamente de imagens médicas, em sala de aula. Durante
o processo de ensino-aprendizado foi possivel observar a utilizagdo de uma abordagem
simples por parte do professor para transferir os conceitos e as caracteristicas da patologia,
porém, sem uma preocupacao em discutir os aspectos observados pelo especialista para
formulacdo de diagndsticos. Torna-se importante, portanto, a investigagdo de mecanismos
de tratamento e recuperagao de imagens, propondo-se a andlise e avaliagdo das aplicagdes
educacionais para esta area.

Como forma de tentar sanar problemas advindos do tratamento informacional de
imagens para o0 ensino na area médica, apresenta-se a curadoria digital, na gestao de
dados, processo através do qual dados sédo gerados, selecionados, tratados e preservados
em bancos de dados com vias de reuso, € no caso, para esta pesquisa, o aproveitamento
das informacdes resultantes dessa curadoria como ferramenta de ensino e aprendizagem.

O reuso de dados possibilita a otimizacdo do uso de material no ensino da medicina,
contudo, o estabelecimento de um conjunto de metadados para o tratamento da informagéao
imagética faz-se necessario no sentido de se padronizar esquemas de construgdo dos
bancos de dados imagéticos na area médica como forma de garantir a recuperagéo e a
interoperabilidade, o que corrobora a importancia da pesquisa na contribuigdo para o campo
da Ciéncia da Informacao no Brasil, assim como para o aumento dos estudos sobre material
imagético como fonte e complementacéo na geragao de conhecimento e inovagao.

O tratamento de imagens médicas utilizadas na construgédo de bancos de dados que
utilizam tal material e o reusam na conduc¢ao dos procedimentos didaticos para o alcance
de objetivos instrucionais, requer ndo somente a escolha de um conjunto de metadados
para descricdo de material imagético na area da medicina, mas também a abordagem e
alinhamento conceitual com os metadados que descrevem objetos de ensino, pois a possivel
convergéncia entre os mesmos, possibilita a representagédo do material proposto no dominio
especificado, como a otimizagéo do alcance das metas pedagdgicas.

Imagens médicas geradas por meio de diagndsticos sdo usadas e reusadas como
importantes ferramentas no ensino da medicina. Bancos de dados de imagens médicas
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vém sendo construidos, porém, nem sempre sdo pautados em padrdoes que possibilitam a
recuperacao e interoperabilidade dessas imagens. A partir dessa perspectiva, afloram os
seguintes problemas de pesquisa:

a) o reuso de imagens e a utilizagdo de bancos de dados imagéticos vém sendo

utilizados para o ensino da medicina no Brasil?

b) que tipo de tratamento/representacdo vem sendo realizado(a) para propiciar a

recuperagao e consequentemente o reuso de imagens para o ensino na area médica?

c) E possivel desenvolver os estudos e praticas profissionais com o viés inclusivo

no tratamento e uso de imagens médicas no ambito do ensino da medicina?

Objetivou-se discutir o papel de esquemas de metadados de representacédo de
imagens médicas para construgdo de bancos de dados utilizados no ensino da medicina,
assim como o reuso do material imagético, organizando uma confluéncia com os metadados
de representacao dos objetos de aprendizagem para propor a criagdo de um modelo base
de descrigao de imagens médicas reutilizaveis na pratica do ensino médico e inclusivo.

A proposta metodoldgica baseia-se no levantamento bibliografico e na pesquisa
documental para fundamentar a possibilidade de discusséo da inclusdo social inserida no
tratamento de imagens na area da medicina.

O ensino da medicina conta com os recursos imagéticos fornecidos por bancos de
dados de imagens médicas, porém a utilizagdo destes ainda é incipiente levando-se em
conta a autonomia dos docentes na captagao de imagens quando séo utilizados para o
alcance dos objetivos didaticos em cursos de medicina. Caso ndo usem adequadamente
os procedimentos de curadoria de dados, podem ter sua capacidade de recuperacéo,
acesso e reuso reduzida sob o aspecto qualitativo a partir do momento que desconhecem
os pressupostos estabelecidos para o tratamento informacional imagético. Assim, acredita-
se que a escolha de um conjunto de metadados adequado para a construgéo de bancos
de dados de imagens possa contribuir para o alcance de objetivos representacionais e
consequentemente na recuperagao e reuso de imagens como recurso didatico.

O acesso as informacgdes, assim como o tratamento de imagens meédicas no ensino
da medicina estdo enquadrados como aspectos essenciais que suscitam a discussao sobre
a producéo, tratamento, busca, recuperacao e preservacao de documentos e informacoes
nas instituicbes com vistas aos mais diversos usos. Para o desenvolvimento desta pesquisa
sobre os seus objetos de estudo, levou-se em consideragéo a adequagao do acesso as
informagdes imagéticas para o ensino da medicina, assim como seu reuso, aliados as
diretrizes estabelecidas nos principios FAIR (Findable, Acessible, Interoperable, Reusable),
que corroboram as perspectivas relacionadas a acessibilidade e a inclusdo de tais materiais
ao publico especifico com necessidades especiais a serem sanadas para o alcance de
formacao profissional.
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Tratamento e representacao de dados para a recuperagao de recursos
informacionais

A obra de Méndez Rodriguez (2002) aborda o conceito de metadado, assim como
as diferentes classificacdes e aplicagdes nos dominios de conhecimento. Com relagao ao
conceito, tem-se que o termo meta vem do prefixo grego que significa “junto a, depois de,
entre, com”, designando um prefixo que indica algo que se aplica a si. Dado significa a
representagao de algo que seja compreensivel por um computador ou também adaptavel a
este e que sao representacionais da informacgao, que adquirem valor semantico para substituir
ou representar a prépria informacao.

A partir das consideracdes anteriores, pode-se entdo compreender a contextualizagao
de metadado como “dados juntos” ou “sobre outros dados”, que se materializa, para estruturar
a informagéo, como, por exemplo, as meta etiquetas em HTML de um sitio na internet ou
mesmo instrumentos de pesquisa, analdgicos ou digitais, utilizados por 6rgéos e profissionais
de documentagao e informacao.

O termo metadado foi utilizado pela primeira vez na década de 1960 sem nenhum
significado especifico e depois na década de 1980 estritamente ligado a bases de dados
eletrénicos. Ja na década de 1990, o termo se encontra em comunidades de gestdo e
interoperabilidade no desenho e manutencao de sistemas de gestédo de dados para identificar,
representar, interoperabilizar dados, como localizar ou descrever um recurso informacional,
sendo utilizado, entre outros, por informaticos, bibliotecarios, arquivadores de dados, fisicos,
provedores de internet e digitalizadores de imagens.

A variedade de metadados se da por conta da existéncia de varios tipos de usuarios
e informacdes e os metadados podem ser classificados a partir de um dominio de aplicacéao,
ou seja, cenarios que favorecem tipos especificos. Temos como exemplo, 3 correntes
para se atribuir fungbes aos metadados: a) a catalografica, que se relaciona a informagao
bibliografica (Marc); b) a estruturalista, direcionada a criagdo de linguagens de marcagao
(XML, HTMAL, etc.); c) estrutura de dados, que objetiva criagdo de uma linguagem universal
para estrutura de dados.

S&o alguns exemplos de metadados segundo sua aplicagao:

e 0s que descrevem ambiente web, como o Dublin Core (DCMI);

e ha registros catalograficos de bibliotecas, como o Marc (Machine Readable

Cataloging);

e 0s que descrevem informagdes museais com predominio de imagens, o CIMI

(Consortium for the interchange museum information);

e 0s que descrevem recursos cartograficos sdo o CSDGM (Content Standard for

Digital Geospatial Metadata), FGDC (Federal Data Geographic Committee);

e 0s que descrevem informagao eletrénica governamental, o GILS (Goverment

Information Location Service);

e 0s que servem para descricdo arquivistica, como o EAD (Encoded Archive

Description), que € um modelo feito para XML, ou seja, informag&o na web.
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Com a variedade de classificacdes e aplicacdes, percebe-se a partir do que foi
explicitado, que os “metadados” ja faziam parte do cotidiano informacional mesmo antes do
surgimento das tecnologias digitais, visto que sempre foram considerados importantes para
a realizagao de trabalhos de organizagao da informag&o em arquivos, bibliotecas e museus
para o alcance de seus objetivos.

O surgimento da informatica consolidou o conceito e a aplicagado deste recurso,
que curiosamente ndo se limita a aplicagdo em objetos digitais, mas também a materiais
analdgicos produzidos naquelas unidades de informacédo e conhecidos pela area de
documentagéo, como catalogos, inventarios, guias, entre outros, que representam conjuntos
de metadados que contribuem para a producdo, busca, recuperacao, compartilhamento e
preservacao das informacoes.

Cabe ainda salientar a variabilidade de confeccédo de recursos informacionais
amparados nos metadados, como ja mencionados anteriormente e corroborados pela
pesquisa e desenvolvimento de autores a partir do fim da década de 1990, que coincide
com o advento da internet, que possibilitou a transmissdo e compartilhamento de dados e
informacdes por meio da interoperabilidade. O QUADRO 1 traca uma linha do tempo a partir
de pesquisas e as definigdes classificatérias dos metadados, conforme a seguir.

QuADRO 1 — Classificagdes de tipos de metadados

Pesquisador(a) Tipologia dos metadados classificagdao

Nivel 1, chamados de pseudo-metadados

Nivel 2, ou nivel médio

Nivel 3, ou nivel documentario

Nivel 4, que sao representados por esquemas como o XML

Dempsey e Heery (1998)

metadados administrativos

Fichter (1999) metadados estritamente descritivos

metadados intrinsecos

Burnett, Bor Ng e Park (1999) metadados extrinsecos

metadados de acesso
metadados semanticos
metadados de transferéncia
metadados de armazenamento

Prothman (2000)

Kashyap e Seth (2000), incorrem em
metainformacdes administrativas da
Classificagao de Fitcher (2000

metadados independentes do conteudo
metadados dependentes do conteudo

National Information Standards metadados administrativos
Organization (Organizagao Nacional de metadados descritivos
Padrées da Informagéao) (NISO, 2007) metadados de conservagao

Fonte: elaboragao nossa, baseado em Botao (2019).

Independentemente de como se classificam os metadados, todos passam por um
ciclo de vida muito pertinente e explicativo, perfazendo as seguintes etapas: a) criagao:
que pode ser a criagdo de um sitio, por exemplo, utilizando-se metadados de gestdo e de
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descrigcdo; b) organizagao: que pode ser manual ou automatica na estruturagao do sistema e
pode incluir metadados de data de inclusédo e permissdes de acesso; c) busca: que possibilita
a recuperacao da informagao, como os metadados de operadores booleanos, campos de
busca relacionados a descrigédo; d) uso: uma vez recuperados, podem se transformar em
outras informagdes, como metadados de direitos autorais, versées, datas de uso, etc.; e, e)
conservagao de disposi¢ao: sdo metadados que podem passar por atualizagdo, migracao,
comprovagao de integridade no intuito de assegurar seu acesso futuro, como metadados
relacionados a organizacgao.

A partir desta variedade de possibilidades de adequacao de tipos de metadados as
situagdes exigidas para representacgao e recuperagao de objetos de informagéo, destacam-
se no escopo desta pesquisa, os procedimentos da curadoria digital e sua importancia na
escolha dos conjuntos de metadados representacionais de material imagético a serem
descritos na sequéncia.

Tratamento informacional das imagens médicas

A imagem consiste em uma forma de registro e comunicagéo de informagdes
essenciais a condigao de interagcdo do homem com a sociedade em que vive, representando
de forma sodlida a construgdo do conhecimento a partir da sua representacao em suportes
diversificados e mais recentemente, com o aparato das TIC, estende as formas de registro,
como também desencadeia novas necessidades de encontrar solugdes para criar parametros
descritivos para proporcionar 0 acesso aos recursos imagéticos.

O tratamento da informac&o imagética torna-se condigdo imprescindivel frente ao
paradigma das tecnologias de informacgao, pois ao longo do tempo, o caos na produgao
informacional representou uma desordem que requereu uma mudanca de pensamento
quanto aos procedimentos relativos ao armazenamento, descricao e preservagao de recursos
informacionais digitais.

De acordo com Yamane e Castro (2018), diferentemente dos recursos informacionais
textuais, os imagéticos exigem um olhar mais acurado na descri¢cao e no tratamento para sua
recuperacao e posterior uso e reuso das informagdes, condicionado as peculiaridades dos
campos de conhecimento nos quais se insere e suas especificas necessidades informacionais.

Para os autores, entender a evolugédo dos registros de informagéo imagética faz-
se necessario a medida que os mesmos representam a evolucdo da humanidade e das
tecnologias disponiveis em cada época, pois representam a possibilidade de resgate da
memoria visual do homem, de sua histéria e do seu entorno social (Yamane; Castro, 2018).

A fotografia surge na segunda metade do século XIX, durante a Revolugdo Industrial
e a partir do século XX, popularizou-se o fotojornalismo, o que intensificou o numero de
profissionais que atuavam na area, desencadeando o aprimoramento dos equipamentos
utilizados pelas empresas fabricantes de maquinas fotograficas frente as novas demandas
por melhores recursos tecnolégicos para o registro das informagdes imagéticas (Simionato,
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2012). O declinio do uso da camera fotografica no final dos anos 1980 dava inicio ao uso da
técnica de captura de imagens a partir de um instrumento eletrénico digital, consolidando o
surgimento das imagens digitais, as quais sao definidas como:

Resultado de um processo real ou de um processo de combinagdo de numeros
complexos representados de uma sequéncia finita do numero de bits, ambos contidos
em uma matriz de digitos binarios armazenados em uma memodria digital, antes
produzidos por uma camera digital ou digitalizacdo de uma fotografia (Jain, 1989
apud Simionato, 2012, p. 55).

Iglesias (2000) relata a chegada das cameras digitais no inicio dos anos 1990 e, com
a imagem digital, surgem novos termos e torna-se fundamental entendé-los no contexto da
conceituacdo e entendimento da imagem digital:

[...] torna-se mais facil de ser entendida quando desdobramos o processo em seus
componentes basicos, ou seja: captagao (que representa tirar uma foto e coloca-la
dentro de um computador), manipulagao (significando o tratamento e modificagéo
da imagem) e produto final (representando as varias formas de saida para a imagem
digitalizada) (Iglesias, 2000, p. 154).

Simonato (2015) destaca que é relevante explicitar a diferenciacéo entre imagem
analdgica e digital, definidas da seguinte forma:

[...] aquela criada pela cdmera convencional, produzida por um processo fotossensivel
e registrada em um filme de 35 mm, sendo uma fotografia [...], enquanto as imagens
hibridas sao [...] aquelas que oferecem o acesso a imagem suporte tradicional —
analégico, e também no suporte digital [...], podendo ser transformadas em digitais,
através de um processo de digitalizagdo. Ja a imagem digital pode ser criada [...]
pela utilizagdo de cameras digitais ou mesmo pela criagdo em softwares de edigéo
(Simionato, 2015, p. 41-43).

O recurso informacional imagético necessita ser descrito, pois assim como 0s recursos
tradicionais, pois garantirdo a recuperagao precisa e eficiente dos itens, pois imagens digitais
sdo suportes de informacdo e necessitam de formas de se garantir o acesso, obtencao,
organizacgao e gerenciamento das informacdes, segundo Yamane e Castro (2018).

Para a descricdo do recurso informacional imagético, utiliza-se a catalogagao
descritiva, que consiste em um conjunto de informagdes que simbolizam e representam um
registro do conhecimento. Para Mey e Silveira (2009, p. 7), a catalogagao é definida como:

O estudo, preparacéo e organizagdo de mensagens, com base em registros do
conhecimento, reais ou ciberespaciais, existentes ou passiveis de inclusdo em um
ou varios acervos, de forma a permitir a intersegao entre as mensagens contidas
nesses registros do conhecimento e as mensagens internas dos usuarios.

© @) Inc.Soc. + Brasilia DF « v.14 n.2 « janeiro/junho 2021 « p.177-195 183



Principios FAIR no tratamento de imagens médicas: uma proposta de aplicagédo com foco no ensino inclusivo

A partir da década de 1990, houve a necessidade de se discutir o processo de
catalogagao, visto o imperativo tecnoldgico e a produgéo exponencial de imagens digitais,
0 que implicava em se pensar novas formas de tratamento para este material (Simionato,
2012). Entao, a representacédo de imagens digitais exige modos otimizados para torna-las
disponiveis visando seu acesso e recuperac¢ao. Observando tal aspecto com o escopo da
Ciéncia da Informacao, tem-se que:

Se faz necessario com o propésito de criar novas formas de tratamento dos recursos
informacionais no contexto Web, no uso conjugado das tecnologias disponiveis e com
0s métodos de representacao da informagao na aplicagdo em recursos imagéticos
digitais (Simionato, 2012, p. 74).

Os metadados sdo uma forma de representagédo da informacéo. Segundo Alves
(2010), eles geraram uma:

[...] variedade de padrbes para a representagao das informagdes em meio digital e
atualmente os métodos de organizagao, tratamento e representacao informacional
estao relacionados ao seu desenvolvimento e aplicacao (Alves, 2010, p. 38).

Os metadados, no que tange sua defini¢ao na literatura, estdo ligados as estruturas
de descricao e finalidade de sua aplicacdo em um sistema de determinado dominio, para
garantir a persisténcia dos dados para posterior recuperagéo (Yamane; Castro, 2018, p. 12).
O termo persisténcia dos dados pode ser entendido como “[...] o registro da informagao num
suporte de armazenamento digital e ndo volatil [...]” (Fusco, 2010, p. 21-22). Isto implica
no entendimento de que, mesmo sem energia para alimentar uma maquina, a informagao
registrada € mantida e armazenada, os dados sdo mantidos, tendo como exemplo uma
unidade de disco rigido (HDD) ou um disco em estado sélido (SSD), os quais retém todos
os dados salvos no computador.

De acordo com Gilliland-Swetland (1998 apud Gracio, 2002), os recursos representados
por metadados, pertencentes a um dominio, no qual se encontram, podem estar: em um
provedor web, para identificar e localizar paginas na internet; na digitalizacdo de imagens, para
descrever a informacao contida nelas; em dados eletrénicos, para descrever a informagao
contextual contida no documento eletrénico. Cada formato de metadado é designado para
uma funcionalidade e aplicagéo especificas (Yamane; Castro, 2018, p. 12).

A questao da interoperabilidade entre sistemas de informagao que utilizam metadados
compativeis leva a compreensdes semanticas que possibilitariam tais metadados a troca
de forma mais eficiente, porém, deparamo-nos com problemas relativos a esse tépico, uma
vez que existem diversos padrdes estruturados de maneiras diferentes, implicando em
dificuldades no estabelecimento da relagdo entre esses elementos por conta de pertencerem
a dominios diferentes.
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A respeito dos dominios nos quais as imagens podem estar inseridas, destaca-
se para esta pesquisa o campo da medicina e seu ensino nas universidades brasileiras
e cabe ressaltar que a importancia desse estudo esta assentada na condicdo de que na
atualidade, diversos equipamentos médicos que geram imagens para serem armazenadas
em bases de dados para um posterior diagnostico ou consulta, podem ser utilizadas no
intuito de tratamento de saude, assim como no ensino e pesquisa didaticos para a formacéao
de profissionais médicos.

O uso das imagens no ensino da medicina

A producao de conhecimento no campo da saude desdobrou-se tanto quanto
as politicas e iniciativas em busca de praticas orientadas para a mudanc¢a do modelo de
atencao e de gestdo a partir dos anos de 1990. Em relagdo as tecnologias educacionais,
multiplicaram-se os objetos e cenarios de produgao de saberes e praticas, pois multiplos
também s&o os desafios colocados ao Servigo Unico de Saude. Assim, novos olhares
emergem e formam uma rede discursiva em torno dos processos, métodos e recursos
educacionais na saude. Sdo fragmentos que se unem, que absorvem saberes anteriores,
que os modificam e inauguram problematicas.

Struchiner et al., (1998), dissertam que os saberes passaram a situar a educagao
como processo social, construido no dialogo, nas relagdes e trocas de experiéncias e
sentidos entre as pessoas. Essa posic¢ao afirma que as relagdes educativas, mediadas por
tecnologias, s&o construtoras do conhecimento e devem, portanto, estar comprometidas com
a transformacgao da sociedade. Nesse sentido, o quadro tedrico que se apresenta possui
variaveis conceituais, contempla uma pluralidade de ideias, leva em conta os fundamentos
da teoria critica, apresenta o construtivismo como concepgéo pedagogica e o trabalho como
principio educativo no campo da saude (Nutes, 1998).

No dominio da Educacédo em Saude, o trabalho continua sendo compreendido como
categoria fundamental, seja no ambito da docéncia ou da assisténcia, que, no caso da
saude, possuem estreita conexao. Ou seja, além da questdo do conhecimento puramente
tedrico, estamos diante da presenga de uma pratica que €, ela mesma, cenario e objeto de
conhecimento, que comporta, também, multiplas dimensdes — técnicas, politicas e ideoldgicas
— que se definem socialmente. Desta forma, as instituicdes de ensino e as assistenciais,
por intermédio do trabalho, podem reproduzir as racionalidades hegemonicas ou constituir
espacos de transformacao e criagado de novas racionalidades, saberes e praticas.

A énfase no trabalho como principio educativo e transformador do mundo ressignifica
a Tecnologia Educacional, enunciada, agora, como uma dimensao dos saberes e praticas que
promove mediagdes entre os sujeitos (e entre sujeitos e objetos) em contextos educativos.
Ao se fortalecer o enunciado que define a Tecnologia Educacional como um dispositivo de
mediagao, ampliam-se os estudos acerca da integra¢ao e uso das tecnologias de informacgao
€ comunicacao nos processos de educacao em saude.

© @) Inc.Soc. + Brasilia DF « v.14 n.2 « janeiro/junho 2021 « p.177-195 185



Principios FAIR no tratamento de imagens médicas: uma proposta de aplicagédo com foco no ensino inclusivo

Entende-se que os materiais ou tecnologias educativas produzem mediagdes
simbolicas que regulam e constituem subjetividades, por isso, reajustaria o foco dos estudos
dos meios para a recepgdo das mensagens, no processo de interagdo dos sujeitos, que
atribuem significados e sentidos as coisas: ao corpo, a sexualidade, a morte, a saude, a
doenca, a velhice, a identidade profissional, a educagéao, a pratica docente. Assim, enuncia-se
que as tecnologias sao constitutivas dos sujeitos e das coisas. Todavia, a dimensao educativa
dos meios se assegura no dialogo e na problematizagéo que despertam, possibilitando novas
formas de construgcdo de conhecimento e a ampliagdo das possibilidades pedagogicas por
meio dos estudos e da aplicabilidade do conhecimento produzido.

Ha algum tempo, o conceito de tecnologia esteve relacionado a recursos eletrénicos
e digitais, como radios, televisdes, computadores e aparelhos de telefonia. Entretanto, a
tecnologia para Frigotto (c2009) é necessaria,

mais do que tratar da compreenséao etimolégica ou do senso comum do termo
‘tecnologia’, torna-se crucial, no atual contexto histérico do capitalismo, entendé-la
como uma pratica social cujo sentido e significado econdmico, politico, social, cultural
e educacional se definem dentro das relagdes de poder entre as classes sociais.

Em relacdo a saude, a problematizacido envolve tanto a pratica educativa quanto as
assistenciais e, particularmente, dirige-se a: problematizagédo do modelo biomédico, entao,
como primeiro passo para a constru¢ao do objeto na area da saude, implica questionar suas
possibilidades, apontar seus limites, suspeitar da sua contribuicdo por muitos considerada
absoluta na formacgao dos profissionais da area e, quem sabe, colocar como uma primeira
questao se este modelo da conta de compreender o homem na sua totalidade [...] (Magalhdes
et al., 1999) Nesse sentido, o discurso da Tecnologia Educacional, ao se inserir no dominio
da Educagédo em Saude, sofre um alargamento conceitual.

No campo educacional, o conceito utilizado € de “Tecnologia na Educagéo”, abrange
a informatica, o “[...] uso da televiséo, video, radio e até mesmo cinema na promog¢ao da
educacao. Entende-se tecnologia como sendo o resultado da fusdo entre ciéncia e técnica”
(Reis, 2017, p. 4-5). Para Reis (2017, p. 4-5), o conceito pode ser compreendido como
“[...] o conjunto de procedimentos (técnicas) que visam “facilitar” os processos de ensino e
aprendizagem com a utilizagdo de meios (instrumentais, simbdlicos ou organizadores) e suas
consequentes transformacgdes culturais”. Na perspectiva da educagao inclusiva, as tecnologias
de informacgao e comunicacao oferecem a oportunidade de autonomia para os alunos, por meio
da acessibilidade aos recursos e materiais, tecnoldgicos, produtos, servigos e metodologias.

A Educacdo em Saude constitui um campo interdisciplinar de saberes e praticas
implicados com a melhoria das condi¢des e da qualidade de vida da populagdo, um campo em
formacéao constante e permeado por diferentes objetos e por disputas conceituais e politicas.
Os saberes, nesse dominio poroso e multifacetado, se desdobram em uma sociedade onde
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as tecnologias se complexificam, se acumulam, se convergem, se expandem e atuam por
mediac&o. A Tecnologia Educacional é entdo afirmada como um meio, uma possibilidade,
sempre ambivalente, de construgao da realidade.

Pimont (1977) em seu estudo analisa diferentes conceitos adotados na educacao
para a saude e os principais aspectos educativos dos programas. Para a autora, a saude deve
ser considerada como um dos aspectos do processo educacional global do qual faz parte;
embora tenha objetivos especificos, ndo se acha de forma alguma dele desvinculada, nem
constitui um departamento estanque. Aspectos relativos as tecnologias aplicadas ao ensino
séo atualmente as bases para o alcance de objetivos instrucionais e o sucesso de um plano
educativo. Para isso, s&o utilizados conjuntos de metadados descritores de objetos de ensino.

Objetos de aprendizagem devem atender caracteristicas técnicas e pedagdgicas no
que tange a sua insergao em repositorios educacionais, os quais ndo podem prescindir da
escolha adequada de um esquema de metadados que descrevam tais objetos e possibilitem
a interoperabilidade entre sistemas, a reuso e o compartilhamento dos recursos.

Conforme o Learning Technology Standards Committee (IEEE SA), um objeto de
aprendizagem ¢é “qualquer entidade, digital ou ndo, que possa ser usada, reutilizada ou
referenciada em um processo de aprendizagem”. Tais objetos precisam de metadados para
serem indexados, recuperados e reutilizados em repositérios educacionais. A emergente
utilizagcdo de repositorios educacionais tem contribuido de forma significativa para o
armazenamento, preservagao e disponibilizagdo de objetos de aprendizagem, subsidiando
atividades de ensino e corrobora a ligagéo da criagéo de tais repositorios com os procedimentos
adotados na curadoria digital.

A eficacia desses recursos depende dos pré-requisitos de ensino por meio de
metadados que promovam a colaboracgdo, o reuso e o compartilhamento de recursos por
meio do alinhamento entre objetos de aprendizagem e metadados educacionais. Este é
um elemento-chave para definir um panorama do uso de metadados em estudos, seja a
distancia ou presencialmente, de maneira a fomentar a inclusdo por meio da acessibilidade.

A inclusdo social e a acessibilidade aos recursos informacionais

O direito de acesso as informagdes e aos documentos integra a agenda de debate
do campo da Arquivologia no Brasil ha algumas décadas, mas pouco se tem discutido sobre
Como 0 acesso ocorre nesses ambientes. O tratamento e o uso das imagens médicas para
o Ensino da medicina se enquadram neste contexto compreendendo que essas imagens se
caracterizam como documentos arquivisticos, pois registram as atividades de seus produtores
e possuem valor de evidéncia para a area médica.

Para a Arquivologia o acesso aos documentos é um direito civil. Representa um
direito do cidadéo, seja com foco na construgdo da memodria individual e coletiva ou para fins
de cidadania. A garantia desses direitos ja foi apresentada na literatura nas ultimas décadas,
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referindo-se a uma série de instrumentos, como a Constituicdo Federal de 1988, a lei dos
arquivos, a lei de Acesso a informagao a declaracéo Universal dos direitos humanos e, mais
recentemente, a lei Geral de Protecao de Dados.

Assim, estes mecanismos manifestam a obrigacao do Estado (autoridades publicas)
de gerir, preservar e disponibilizar documentos e informag¢des aos cidadaos no ambito dos
arquivos. Nesse contexto, além dos atos emanados pela esfera federal, cada Estado tem
a obrigacédo de emanar atos suplementares do Estado, conforme a necessidade da sua
entidade federativa e auséncia de normas gerais emanadas pela Unido, conforme definicao
constitucional (artigos 21, 22, 24 e 30). Entretanto, a base juridica ndo assegura, por si so,
0 acesso aos arquivos. Assim, é fundamental ndo sé o conhecimento dessas normativas e
atos juridicos, mas também repensar as esferas politica, técnica e humana no contexto dos
arquivos. Para isto, entendem-se os principios FAIR que ofertam a possibilidade de ampliacao
da pratica inclusiva em unidades de informacéo, por meio da acessibilidade.

A acessibilidade cumpre o papel de condicdo fundamental aos processos de inclusao
social nos arquivos. E entendida como a eliminagdo de barreiras para a efetivacdo do acesso
aos dados, a informacéo, aos servigos, aos produtos ou aos ambientes. Abrange a todos os
cidadaos, com ou sem deficiéncias, e possui uma vinculagao intrinseca com a inclusido social.
Falar de acessibilidade é falar de inclusao, é oportunizar as formas de acao das pessoas com
deficiéncia de forma autdnoma. E proporcionar o igual de formas diferentes.

Para Romeo Sassaki, um dos maiores especialistas brasileiros, a inclusédo é

um processo pelo qual a sociedade se adapta para poder incluir, em seus sistemas
sociais gerais, pessoas com necessidades especiais €, simultaneamente, estas se
preparam para assumir seus papéis na sociedade. A inclusao social constitui, entao,
um processo bilateral no qual as pessoas, ainda excluidas, e a sociedade buscam,
em parceria, equacionar problemas, decidir sobre solugdes e efetivar a equiparagéo
de oportunidades para todos (Sassaki, 1997, p. 41).

Como uma condigdo que assegura a efetivagdo do acesso inclusivo, ha poucas
décadas a acessibilidade passou a integrar as discussdes sobre os direitos humanos e sociais
e as agendas de politicas publicas no Brasil. A primeira mengao sobre 0 assunto ocorreu
na Emenda Constitucional n.° 12, de 17 de outubro 1978, que “assegura aos Deficientes
a melhoria de sua condi¢ao social e econémica” (Brasil, 1978, ementa). Estabelece ainda
que “é assegurado a todos o acesso a informagéao e resguardado o sigilo da fonte, quando
necessario ao exercicio profissional” (Brasil, 1988, inciso XIV, art. 5°). Além disso, aponta que,

todos tém direito a receber dos 6rgaos publicos informagdes de seu interesse particular,
ou de interesse coletivo ou geral, que seréo prestadas no prazo da lei, sob pena de
responsabilidade, ressalvadas aquelas cujo sigilo seja imprescindivel a seguranca
da sociedade e do Estado (Brasil, 1988, inciso XXXIII, art. 5°).
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Para Rangel (2023, p. 31)

o conceito de acessibilidade é entendido pelo senso comum, como a quebra de
barreiras arquiteténicas para as pessoas com deficiéncia, ou seja, a insergédo de
rampas de acesso, elevadores, e corrimaos e faixas tateis. Entretanto, com a minima
cautela, ao analisar o termo, identifica-se a amplitude ndo s6 do conceito, mas
da pratica acessivel. A reflexdo dos usuarios como sujeitos plurais, com ou sem
deficiéncia, irdo coexistir com um conjunto de normas e de regras, criadas pelo Estado,
pelas instituicdes e pelos grupos sociais. Por esse angulo, é razoavel afirmar que o
planejamento do programa de acesso e dos servigos arquivisticos, como ferramentas
normativas, impactara sobre todos os usuarios, independente das suas diversidades.

Nesse contexto, entende-se que a aplicagao dos principios FAIR a gestao das imagens
meédicas pode colaborar com o atendimento da dimens&o comunicacional da acessibilidade,
com vistas a quebra das barreiras que podem impedir 0 acesso aos documentos arquivisticos.
Para isto, alguns recursos podem ser utilizados, como a descrigdo das imagens para a
facilitacao de identificacdo e decodificagcao dos dados e informacdes, pelos sistemas ledores
e sintetizadores de voz, garantindo o acesso as pessoas com deficiéncia visual.

Adequacao de metadados imagéticos no ensino da medicina aos principios fair pela
perspectiva inclusiva

Com o surgimento dos principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable and
Reusable) em 2014 em uma conferéncia em Leiden, na Holanda, cientistas d&o inicio a uma
discussao sobre uma infraestrutura global que pudesse promover o compartilhamento e
reutilizacao de dados de pesquisa que pudessem ser encontrados e acessados de maneira
mais otimizada. Tal proposta foi consolidada pela publicagédo do artigo de Wilkinson, em 2016,
intitulado “The FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship”.

A significacao da sigla aponta para as seguintes definicées: Findable/Achavel, que
propde que outros encontrem os seus dados, por meio de um identificador persistente unico;
Accessible/Acessivel, que por meio de padrdes de comunicagao, propdoe que seus dados
possam ser acessados por outros; Interoperable/Interoperavel, que propde que seus dados
possam ser integrados a outros e facilmente “entendidos” por computadores por meio de
linguagem de representagcdo do conhecimento; e Reusable/Reusavel, o qual propde que
os dados possam ser reusados em novas pesquisas, por conta dos metadados possuirem
multiplos atributos.

Cabe ressaltar que os principios nao tém a pretensdo de impor um padrao, mas
sim de que os computadores sejam capazes de acessar publicagdes de maneira autbnoma
sem a ajuda de humanos. Consistem em um conjunto de orientagbes para uma crescente
reutilizagdo continua, por meio de diferentes implementagdes (Mons et al., 2017, p. 52).

Os preceitos FAIR estédo centrados em uma perspectiva global de abertura de dados
cientificos de pesquisa, que de acordo com Shintaku, Appel, Oliveira (2021), relaciona-se,
nessa perspectiva, os arquivos abertos e o acesso aberto, a saber, que 0 primeiro possui

© @) Inc.Soc. + Brasilia DF « v.14 n.2 « janeiro/junho 2021 « p.177-195 189



Principios FAIR no tratamento de imagens médicas: uma proposta de aplicagédo com foco no ensino inclusivo

um alinhamento tecnoldgico centrado na interoperabilidade com a possibilidade de troca de
informacgdes entre sistemas informatizados; ja o segundo, tem aspectos mais filoséficos, por
defender o acesso sem restricdes para os resultados de pesquisa.

Para os autores, a abertura das atividades cientificas, a dissemina¢ao de dados
coletados e gerados no ambito destas, assim como seu compartilhamento por meio da
internet, enseja uma maior centralidade no principio da transparéncia a administragao publica,
consolidada no Brasil com a publicacéo da Lei de Acesso a Informagéao (LAI), fomentando de
certa maneira a inclusdo informacional e cientifica, que apresentam vantagens as pesquisas.

A gestéo de dados de pesquisa, de acordo com Sayao e Sales (2021), configura-se
como um foco de interesse e um dos maiores desafios para as organizagdes de pesquisa,
visto que os autores consideram o avango tecnoldgico global de computadores e redes e
sua materialidade digital, como um elemento conector de uma “infoesfera”. Ainda sustentam
que a partir do que considera Mushi (2020), ha varias motivagdes para a implementacéo de
novas modalidades de servigos de informagéo que apoiam a gestdo de dados em ambientes
académicos e de pesquisa, como, por exemplo, a necessidade de apoiar as atividades de
pesquisa, acelerar o progresso cientifico e a inovagao por meio do compartilhamento e
colaboracdo em ambito local e internacional.

Nesse sentido, para a implementagao dos principios FAIR:

[...] € de importancia crucial destacar que a aplicagao dos principios FAIR extrapola
os dados de pesquisa no seu sentido mais convencional. No escopo mais restrito
das praticas cientificas e metodoldgicas, os principios FAIR devem se estender
também aos algoritmos, codigos, ferramentas, metodologias e workflows, objetos
que conduzem a obtencéo dos dados e que, se bem documentados, permitem o
rastreamento da proveniéncia desses ativos. Assim, eles precisam ser identificados,
descritos e reusados, como os dados (Sayao; Sales, 2021 p. 233).

Conforme a perspectiva de Wilkinson et al., (2016, apud Sayao; Sales 2021, p. 233)

[...] aideia primordial de implementagdo de uma Internet de Dados & Servigos FAIR
nao se realiza por si s6. Para tal, € necessario um processo de gestao de dados que
possa efetivamente ir agregando valor ao longo do tempo. O grau de aderéncia dos
produtos de pesquisa aos principios FAIR esta vinculado ao alcance e profundidade da
gestao a que eles estdo submetidos. Isto pressupde a necessidade de um arcabougo
de varias camadas — cientifica, tecnolégica, informacional e de governancga, que
enderecem os inumeros problemas éticos, metodolégicos e organizacionais que
se interpdéem entre os fluxos de compartilhamento, integridade, reprodutibilidade,
prestagao de contas da pesquisa, bem como as novas necessidades e oportunidades
de analise e reanalise em larga escala.

A partir das consideracdes anteriores, tem-se que se pode estabelecer uma
relacéo entre os principios FAIR e o ensino na Medicina por meio de uma adequagao
de metadados imagéticos utilizando-se dos servigos de FAIRtificagao, ja que estes, para
Sayao e Sales (2021), podem ser classificados como: informacionais, que compreendem os
servicos oferecidos pelos profissionais de informacéo; computacionais, que correspondem
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a disponibilidade de ferramentas de software e recursos de computacido para apoiar o
processamento, analise e visualizacao dos dados de pesquisa; e cientificos, que consideram
0s servigos que estido circunscritos ao ambiente cientifico, relacionados a preparacao de
dados para o uso mais amplo.

Estas abordagens elencadas relacionam-se ao uso de imagens no ensino da Medicina,
no sentido de que o mesmo vai necessariamente dispor de ferramentas tecnoldgicas que
se utilizam dos servigos de FAIRtificagdo mencionados.

Tais aspectos sao corroborados pelo campo da Medicina, pois, de acordo com
Rosa (2002), dispde de Sistemas de Comunicagao e Armazenamento de Imagens (Picture
Archiving and Communications Systems — PACS), os quais sdo importantes no acesso
rapido as imagens para uma simples busca de pacientes, casos patolégicos, diagnosticos
e tratamentos, como também o aproveitamento potencializado de seu reuso no ensino da
medicina. Para tal, faz-se importante a escolha, ndo sé de um conjunto de metadados que
descrevam o material imagético na medicina, mas a combinagéo deste com outros conjuntos
que agreguem metadados de objetos de aprendizagem e esquemas tradicionais de metadados
descritores de imagens tanto em meio analdégico como em meios digitais.

Tem-se um fortalecimento da ideia de inclusdo nesse sentido, pois 0 ensino de
medicina €&, sobretudo, inclusivo, enquanto para o alcance de objetivos instrucionais de
aprendizagem, contempla além do langamento de todas as midias e tecnologias de ensino
possiveis, devem fornecer todas as formas de acesso as pessoas com deficiéncias que
possam ser consideradas potenciais alunos no referido curso, para uma melhor distribuigao
igualitaria da justica social.

CONSIDERAGOES FINAIS

Convive-se na atualidade com a proliferagdo de materiais imagéticos, os quais
invadem nosso cotidiano como ferramentas essenciais a compreensao dos conteudos que
outrora eram codificados apenas com textos. Hoje, a imagem é reconhecida como elemento
essencial a complementacio das informacdes necessarias a propria condi¢cao de existéncia
dos grupos sociais.

O reconhecimento da andlise de imagens como ferramenta efetivamente predominante
na comunicagao, pesquisa e ensino contemporaneos nos conduz a um entendimento de que
o tratamento da informagéo imagética € primordial para a recuperacéo da informacao ja que
permite, por intermédio da analise do conteudo dos documentos e informagdes imagéticas,
sua representacao informacional. O ambito das TIC trouxe para a Sociedade da Informacao
e do Conhecimento novas formas de se pensar a produ¢do, armazenamento, classificagao,
descrigao, compartilhamento, acesso e preservacao dos recursos informacionais, implicando
na revisdo de posturas dos profissionais da informacgao, tanto no campo da Ciéncia da
Informacao, quanto da Ciéncia da Computagao.
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A partir das perspectivas anteriores, percebe-se que o conhecimento dos elementos
gue descrevem as informacodes, os metadados, é essencial para se pensar as formas atuais de
representacao e as emergentes que possam vir de novos estudos sobre representacao para
recuperacao de informacgdes. Porém, tal consciéncia n&o seria alcangada se nao fossem os
procedimentos da curadoria digital, que surgem como uma nova forma de gerenciamento de
informacdes utilizando as tecnologias disponiveis para o tratamento de recursos informacionais.

Ha que se pensar também a questao da durabilidade e reuso das informacgdes tratadas,
pois informacdes sdo e devem ser atualizadas em seus sistemas e seu reaproveitamento
considerado, pois para um nicho onde se tem uma informacao que pode nao ser mais util, a
mesma pode ter seu (re)uso potencializado, dai a importancia de se instituir as praticas de
curadoria digital nas instituicbes que possuem repositorios informacionais.

Os principios FAIR, a partir de sua implementagao no campo da pesquisa cientifica,
além de democratizar o acesso aos conteudos cientificos, colaboram de forma decisiva para
a inclusdo social no que tange ao acesso as informagdes para além do cunho meramente
cientifico, mas também inclusivo, no sentido de que suas diretivas proporcionam para o ensino
da medicina por meio do uso de imagens a facultatividade as pessoas com deficiéncias,
que de certa forma, conseguem apreender o conteudo por meio ferramentas didaticas com
a utilizacdo de metadados descritores de material imagético baseados no referido principio.

Esta pesquisa pretendeu estimular nos campos cientifico, educacional e social, um
despertar a novos estudos e relacionamentos inter e transdisciplinares com destaque para
os metadados e a gestao de dados baseada nos principios FAIR, que representam de forma
emergente uma nova realidade na produgao, fluxo, compartilhamento, armazenamento e
preservacao de dados e informacdes dentro do campo da Ciéncia da Informacéo e seu papel
cientifico-social para a Sociedade do Conhecimento.
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