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Resumo Este estudo, de natureza tedrico-metodoldgica, objetiva analisar os indicadores de
proximidade absolutos e relativos - Cosseno de Salton e Indice de Jaccard-, para analise de
cocitagdo de autores, e comparar sua contribuicdo para o entendimento de um dominio.
Metodologicamente, aprofunda os estudos tedricos que fundamentam a analise de cocitagdo de
autores (ACA) e os indicadores de proximidade, passando aos estudos dos indices normalizados
de Cosseno de Salton (CS) e Indice de Jaccard (IJ). Apresenta uma aplicagdo no GT7 da ANCIB,
na area de Ciéncia da Informagao, no periodo de 2007 a 2011.
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Authors’ co-citation analysis: a theoretical- methodological study of proximity
indicators applied to GT7 of ANCIB

Abstract Of a theoretical-methodological nature, this research aims at analyzing the absolute
and relative proximity indicators — Salton’s cosine and Jaccard’s index —, for authors’ co-citation
analysis (ACA). It also aims at comparing the contribution of these three indicators to the
understanding of a domain. Methodologically, it deepens the theoretical studies that motivate
authors’ co-citation analysis (ACA) and the proximity indicators, and presents the studies of the
normalized index of Salton’ cosine (SC) and Jaccard’s index (JI). It applies ACA to the GT7 of
ANCIB, in the Information Science field, from 2007 to 2011.
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Introducéo

Fundamentados em recursos quantitativos como método de andlise, os “estudos métricos”
constituem o conjunto de conhecimentos relacionados a avaliagdo da informagdo produzida,
alicercado na sociologia da ciéncia, na ciéncia da informacdo, matematica, estatistica e
computacao.

Esses estudos sdo de natureza tedrica e conceitual quando contribuem para o avango do
conhecimento da prépria temadtica, propondo novos conceitos e indicadores, bem como reflexoes
e andlises relativas a area. Sdo de natureza metodoldgica quando se propdem a dar sustentagao
aos trabalhos de carater tedrico da area onde estdo aplicados (OLIVEIRA; GRACIO, 2011).

Com conceito alinhado a esses autores, Glanzel (2003) considera que a pesquisa bibliométrica
atual ¢ destinada a trés grupos-alvo principais, que determinam topicos e subdreas da
bibliometria contemporanea, a saber: Bibliometria para profissionais da bibliometria;
Bibliometria aplicada as disciplinas cientificas; Bibliometria para a politica cientifica e gestdo.
O primeiro grupo ¢ o dominio da pesquisa bibliométrica “de base”, que busca desenvolver e
debater a bibliometria como metodologia, isto €, estd preocupada com o seu proprio
desenvolvimento conceitual-tedrico-metodologico.

O escopo deste estudo situa-se nesse primeiro grupo, “Bibliometria para profissionais da
bibliometria”, considerando que visa contribuir, de forma analitica, para o desenvolvimento da
tematica “analise de cocitagdo de autores”, ao tratar dos indicadores necessarios e subjacentes a
essa metodologia, oferecendo subsidios tedricos e metodoldgicos de modo a fortalecer a sua
compreensao e uso.

Hjerland (2002a), precursor das investigagdes em Analise de Dominio (AD) na area de Ciéncia
da Informacgao, destaca a contribuicao dos estudos de citagdo e cocitacdo, dentre as metodologias
de Bibliometria, para a compreensdo de um dominio, entendido como reflexo de uma
comunidade discursiva e do seu papel na ciéncia.

Os estudos de analise de cocitagdo, baseados na frequéncia com que dois autores ou documentos
sao citados de forma conjunta na producado cientifica de uma érea, evidenciam como a estrutura
de conhecimento de uma area ¢ percebida pelos pesquisadores. Tem como principio o fato de
que, quando dois documentos ou autores sdo citados juntos em um trabalho posterior, existe, na
perspectiva do autor citante, uma proximidade de assunto entre os citados. Assim, quanto maior
a frequéncia de cocitagdo, mais proxima a relagdo entre esses autores citados.

Desse modo, para se avaliar a interlocugdo entre pesquisadores e seu papel em diferentes areas
da ciéncia, os estudos de citagdes e cocitagdes constituem procedimentos relevantes de anélise na
medida em que contribuem para a visualizagdo do processo comunicativo e interativo, bem como
da estrutura subjacente de um dominio do conhecimento.

Considerando o que foi exposto, esta pesquisa objetiva realizar um estudo da contribuicao dos
indicadores de proximidade absolutos e normalizados para analise de cocitagdo de autores com
vistas a compreensao do conhecimento de um dominio.

De forma mais especifica, propde-se apresentar e analisar os indicadores de proximidade
absolutos e os relativos, tais como o Cosseno de Salton e Indice de Jaccard, para analise de
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cocitagdo de autores, e comparar a contribuicdo destes trés indicadores para entendimento de um
dominio, aplicando-os ao universo dos dados do GT7 da ANCIB, no periodo de 2007 até 2011.

Este trabalho se justifica em razdo da escassez de estudos existentes na tematica, especialmente
daqueles que tratam de forma elucidativa e clara dos indicadores normalizados subjacentes a
analise de cocitacdo, no Brasil. Justifica-se ainda a escolha do universo adotado para a aplicagao
da anélise de cocitacao e seus indicadores por ser o ENANCIB, com seus grupos de trabalho, um
forum de debates e reflexdes que reune pesquisadores e socializa a produ¢do do conhecimento
novo em temas especializados da Ciéncia da Informagdo, incentivando a reflexdo sobre temas e
tendéncias académicas da atualidade e avaliando a produ¢do cientifica na area. O grupo de
trabalho GT7 — “Produgdo e Comunica¢do da Informacdo em CT&I” - apresenta uma massa
documental crescente e representativa da produgdo cientifica, especialmente pelos pesquisadores
que estao na pos-graduagdo, no Brasil, constituindo universo representativo para a analise de
dominio na tematica.

Andélise de dominio cientifico: visualizacdo por meio dos estudos de citacédo e
cocitacdo e indicadores de proximidade

Para se avaliar questdes de produtividade cientifica, a Andlise de Dominio (A.D.) aparece hoje
como o principal respaldo tedrico, utilizado pela primeira vez em 1980, na area de Ciéncia da
Computacao (KERR, 2003). No ambito da Ciéncia da Informacdo, Birger Hjerland foi o
primeiro a usar esse conceito em parceria com Hanne Albrechtsen, fundamentando sua teoria e
metodologia (HIORLAND, 2002b).

O conceito de dominio pode ser compreendido como “uma area de especialidade, um conjunto
literario ou um grupo de pessoas trabalhando juntas em uma organizagdo” (MAI, 2005, p.605).
Sob o ponto de vista desta pesquisa, ¢ uma area de conhecimento, atividade, interesse, em que €
demarcado um determinado conhecimento com limites definidos e em que profissionais ou
grupos estdo articulados tanto em pensamento como em linguagem.

Para Hjerland e Albrechtsen (1995), um dominio cientifico é entendido como o reflexo de uma
comunidade discursiva e do seu papel na ciéncia.

Segundo Hjerland (2002 a), sdo 11 as abordagens sobre Andlise de Dominio, dentre elas os
estudos bibliométricos. O autor destaca que o uso conjunto de mais de uma dessas abordagens
enriquece a analise e a compreensdo de um dominio e, ainda, que os estudos bibliométricos
constituem uma abordagem consistente para analisar e caracterizar um dominio cientifico.

Dentre os estudos bibliométricos, Hjerland (2002a) destaca a contribui¢ao dos estudos de citacao
e cocitacdo, especialmente no que se refere a construcdo de mapeamentos bibliométricos ou a
visualizagao das areas do conhecimento cientifico.

O conjunto de referéncias dos trabalhos cientificos pode ser analisado como reflexo de uma
comunidade discursiva, de modo a constituir um dominio. Seu estudo baseia-se em analises das
frequéncias de citagdes, quer sejam de autores ou documentos, e das frequéncias de coocorréncia
(cocitacdo) entre as mesmas, possibilitando a visualizagdo de um dominio. Entende-se
visualizagao como a “capacidade ou ato de formar na mente imagens visuais de coisas que nao
estdo a vista, ou a imagem dai resultante” (HOUAISS, 2001, p.2872). Assim, a visualiza¢dao
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permite a transformacdo de conceitos e fenOmenos em imagens perceptiveis ou visiveis
mentalmente, como também a apreensdo de determinados dados e de algumas relagdes e das
estruturas subjacentes que ndo estdo apresentadas de forma explicita.

Uma citagdo ¢ tomada como um indicador objetivo e claro da comunicagdo cientifica, que
permite a identificacdo de grupos de cientistas e suas publicagdes, com a finalidade de evidenciar
os pesquisadores de maior impacto de uma area, apontando seus paradigmas, procedimentos
metodoldgicos pertinentes, bem como os pesquisadores de “vanguarda” que constroem o novo
conhecimento na area. Desse modo, a analise de citacdo contribui para o entendimento de uma
comunidade cientifica ao identificar os pesquisadores com maior impacto na area e dar
visibilidade as referéncias tedricas que a sustentam, bem como seus conceitos, objetos € métodos
(OLIVEIRA; GRACIO; SILVA, 2010).

A partir da década de 1960, estudos de citagdo dao um salto qualitativo em decorréncia do
avango das tecnologias e dos primeiros indices de citacdo criados por Eugene Garfield.
Destacam-se, nesses primordios, os trabalhos de Solla Price, entre eles Price (1965).

A “andlise de citagdes mapeia a comunicacdo cientifica” (VANZ; CAREGNATO, 2003, p.248),
da indicadores de como estad ocorrendo a comunicagdo de uma area do conhecimento,
contribuindo para a construcdo da rede de relagdes, e explicita a comunicagdo e o relacionamento
entre os pesquisadores.

O estudo de cocitacdes, derivado da analise de citacdes, trata da frequéncia com que dois autores
ou documentos sdo citados de forma conjunta na produgdo cientifica de uma 4rea. Esses estudos
comecam pela sele¢do dos objetos cocitados, que podem ser documentos, autores ou periddicos,
entre outras possibilidades.

Spinak (1996) registra que a analise de cocitacdo ¢ uma ferramenta limitada pela selecao inicial
dos autores, que devera ser adequada e representativa, observando que aqueles citados em maior
numero de trabalhos, isto €, os “classicos”, fazem parte, em geral, desta sele¢ao.

Segundo Miguel, Moya Anegon e Herreno Solana (2008), a andlise de cocitacdo, seja de
documentos, autores, jornais, especialidades ou campos de conhecimento, produz representagoes
validas da estrutura intelectual de um dominio cientifico. Ainda segundo estes autores, sua
premissa fundamental estabelece que quando dois ou mais documentos, autores ou periodicos
sdo citados juntos, em um terceiro trabalho posterior, existe, pelo menos na perspectiva do autor
citante, uma similaridade de assunto entre os citados, € que quanto maior a frequéncia de
cocitagdo, mais proxima a relacdo entre os mesmos. Assim, na andlise de cocitagdo, os autores
citados juntos podem apresentar, pelo menos na perspectiva dos autores citantes, além da
similaridade, complementaridade, sobreposi¢do ou mesmo contraposi¢do de ideias.

Segundo Gmiir (2003), a frequéncia de cocitagdo entre dois autores determina também como a
estrutura de conhecimento de uma drea ¢ percebida pelos pesquisadores. O conjunto de
referéncias dos autores citados conjuntamente produz uma representacdo valida da estrutura
intelectual de um dominio cientifico.

Outros estudiosos dao suporte tedrico a questdo de andlise de citagdo e cocitacdo. Henry Small,
um dos primeiros estudiosos em andlise de cocitagdo, trata da frequéncia conjunta de
documentos citados em uma literatura posterior. Segundo o autor, “quando os cientistas
concordam quanto ao que constitui a literatura relevante a priori, incluindo o que ¢ significante
naquela literatura, eles estdo de fato definindo as estruturas de suas comunidades” (SMALL,
2004, p.72). E prossegue: a “estrutura da ciéncia ¢ gerada por padrdes de co-reconhecimento”

Liinc em Revista, Rio de Janeiro, v. 9, n. 1, p. 196-213, maio 2013 - http://www.ibict.br/liinc

199



(SMALL, 2004, p.71). Assim, “quando documentos sdo cocitados, autores citantes estdo
atribuindo co-reconhecimento bem como criando uma associacao de significados” (SMALL,
2004, p.76). O autor observa ainda que a cocitacdo pode ser usada para estabelecer o nticleo da
literatura dentro de determinado tema ou area em particular.

Segundo White e McCain (1998), estudos relativos a andlise de cocitagdo de autores (ACA)
tiveram como precursores White e Griffith, em 1981, e sua principal funcdo ¢ identificar os
autores influentes e mostrar suas inter-relagdes, a partir das citagdes registradas.

McCain (1990) destaca que a ACA tem como premissa analisar a estrutura intelectual de uma
determinada area, campo cientifico ou conjunto de pesquisadores, mostrando sua estrutura social
e cognitiva e seu dominio de investigacdo. Afirma que a ACA parte do pressuposto que
pesquisadores com problemas de pesquisa semelhantes citam fontes informacionais similares e
proximas. Nesse sentido, ACA pode ser definida como andlise de um conjunto de atores, autores
ou pesquisadores organizados estruturalmente em rede (social e cognitiva) de uma determinada
comunidade cientifica.

Quatro passos principais em uma analise de cocitagcdo de autores sdo apresentados por McCain
(1990). Os dois primeiros sdo: construcdo de uma matriz com as frequéncias de cocitagdo entre
os autores e¢ a conversdao desta matriz em uma matriz de indice de cocitagdo relativa (ou
normalizada), entre eles o indice de Jaccard e o cosseno de Salton. Desse modo, os estudos de
cocitacao de autores baseiam-se em matrizes de valores (absolutos ou relativos) que mensuram a
coocorréncia entre os autores citados. Sao matrizes de proximidade, isto €, matrizes que indicam
quao préximos ou quao distantes estdo dois autores, sob o olhar dos pesquisadores citantes.

O indice de Jaccard (IJ) ¢ definido como a frequéncia de cocitacdo de dois atores dividida pelo
numero total de citagdes recebidas por eles. Em termos matematicos, a formula pode ser
expressa por:

3o cocit(X,Y)
" cit(X) +cit(Y) —cit(X NY)

em que:

cocit(X,Y) = numero de trabalhos em que os autores X e Y foram citados conjuntamente
(cocitados);

cit (X) = namero de trabalhos em que o autor X foi citado;
cit (Y) = namero de trabalhos em que o autor Y foi citado;

cit (XNY) = intersec¢do entre o conjunto de trabalhos em que X foi citado € o conjunto de
trabalhos em que Y foi citado, o que € equivalente a cocit(X,Y).

O Cosseno de Salton (CS) ¢ definido como o quociente da frequéncia de cocitacdo de dois
autores (X e Y) pela raiz quadrada do nimero de cita¢des recebidas pelo autor X multiplicado
pelo nimero de citagdes recebidas pelo autor Y. A formulagdo matematica ¢ apresentada por:
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cocit(X,Y)

Jeit(X).cit(Y)

em que:

cocit(X,Y) = numero de trabalhos em que os autores X e Y foram cocitados;
cit (X) = namero de trabalhos em que o autor X foi citado;

cit (Y) = namero de trabalhos em que o autor Y foi citado.

Os indices de cocitagdo relativa ou normalizada mensuram a intensidade relativa de coocorréncia
dos autores citados em uma literatura cientifica, funcionando assim como medida de
proximidade entre os autores cocitados. Derivam das frequéncias de cocitagdo, por meio da
conversao dos valores inteiros (observados) em valores que relativizam a intensidade de
cocitagdo de dois autores, em relacdo a quantidade de citacdes recebidas individualmente, por
cada um dos autores cocitados. Esses indices padronizam a ACA aplicada as diferentes areas do
conhecimento, ao apresentarem valores variando entre zero € um: quanto mais proximo de um,
mais similares (altamente cocitados) sao os dois autores; quanto mais proximo de zero, mais
distante (menos intensa) ¢ a associacdo entre eles, na percep¢ao do conjunto de autores citantes.
Valor zero para 1J ou CS indica auséncia de cocitagdo entre os dois autores; valor um significa
que estes foram citados exatamente nos mesmos trabalhos, o que pode ser decorrente tanto de os
autores serem coautores nos trabalhos citados como de terem proximidade teorico-metodologica.

Para alguns autores, como Leydesdorff e Vaughan (2006), as matrizes de cocitagdo — com as
frequéncias (absolutas) observadas — podem ser usadas na constru¢do das redes de cocita¢dao ou
dos mapas de escalonamento multidimensional (multidimensional scaling — MDS), entretanto
elas contém menos informag¢do que matrizes de indice de cocitagdo relativa. Small e Sweeney
(1985) apontam que as analises de cocitacdo baseadas em indices de cocitacdo relativa
proporcionam uma representacdo mais compreensiva dos agrupamentos dos referentes tedricos
que formam a estrutura intelectual de uma comunidade cientifica, tanto em grandes como em
pequenas areas de pesquisa, eliminando a dependéncia do padrao (tamanho do rol de referéncias)
de citacao dos artigos das diferentes areas.

As matrizes de indice de cocitacdo relativa ou normalizada tém sido, preferencialmente,
utilizadas nas analises estatisticas multivariadas dos estudos de cocitacdo por oferecerem
resultados mais refinados e estarem sustentadas em teorias de probabilidade.

Assim, embora as frequéncias absolutas de cocitacdo sejam usadas e aceitas como ferramentas
uteis na mensuragao da conectividade cientifica entre os autores cocitados, os indices relativos
de cocitacdo — entre eles IJ e CS — podem revelar, de modo mais consistente, aspectos
subjacentes da estrutura intelectual de uma area cientifica, que nao sdo identificaveis por analises
de cocitagao baseadas em frequéncias absolutas.

Small (1973) foi o primeiro a apontar o indice de Jaccard com medida para relativizar/normalizar
os dados da matriz de frequéncias de cocitagdo em uma analise de cocitagdo. Small e Sweeney
(1985) utilizaram o cosseno de Salton a fim de oferecer uma medida de intensidade relativa de
cocitacdo em uma analise de cocita¢ao, como uma alternativa ao indice de Jaccard. Estes autores
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argumentam que o Cosseno de Salton apresenta-se mais adequado para a andlise de cocitacdo
que o indice de Jaccard, no processo de relativizagao/normaliza¢ao das frequéncias de cocitacao,
por tratar com elos entre artigos com alta citacdo e baixa citacdo de modo mais efetivo. Hamers
et al. (1989) apontam que a formula do cosseno de Salton frequentemente produz uma medida de
similaridade relativa em estudos de cocitagdo que ¢ duas vezes o nimero daquele obtido pelo
indice de Jaccard.

De modo geral, segundo os estudiosos da area, essas duas medidas (cosseno de Salton e indice
de Jaccard) apresentam comportamentos similares, uma delas com valor aproximadamente igual
ao dobro da outra. Todavia, também segundo Hamers et al., em casos de cocitagdo envolvendo
dois pesquisadores, um com alta citagdo e outro com baixa citagdo, o cosseno de Salton
representa mais efetivamente o elo de intensidade de cocitacdo entre eles.

Na area da Ciéncia da Informagao, diversos estudos aplicados de analise de cocitagdao t€m sido
realizados, principalmente em ambito internacional, tanto baseados nas frequéncias de cocitacao
como baseados nos indices de cocitacdo relativa. Dentre eles, estdo os estudos de White ¢
McCain (1998), Moya-Anegon, Jiménez-Contreras ¢ Moneda-Corrochano (1998), Zhao e
Strotmann (2008), Ma, Dai, Ni e Li (2009), Pinto, Barquin e Gonzalez (2006), Liberatore,
Herrero-Solana e Guimaraes (2007), Pinto, Efrain-Garcia, Barquin e Gonzalez (2007), Pinheiro e
Silva (2008), Gracio, Oliveira e Mattos (2009) e Oliveira, Gracio e Silva (2010), com o objetivo
de evidenciar os pesquisadores mais destacados nas areas estudadas e apresentar indicadores que
contribuam para o delineamento do panorama da atividade cientifica.

A importancia dos dados oriundos das matrizes de cocitacdo e de indice de cocitacdo relativa,
para a visualiza¢do e compreensao das estruturas subjacentes de uma comunidade cientifica, tem
dado origem a uma significativa literatura na area da Ciéncia da Informacdo. Alguns autores,
como Ahlgren, Harneving e Rousseau (2003) e Eck e Waltman (2008), posicionam-se
favoravelmente ao uso do cosseno de Salton; outros, como Leydesdorff (2008), posicionam-se
pelo indice de Jaccard como medida mais representativa de similaridade para normaliza¢do nos
estudos de andlise de cocitacdao de autores.

Nesse contexto, a literatura ndo apresenta um posicionamento conclusivo sobre a questdo
apontada e, por consequéncia, o estabelecimento da metodologia adequada para a analise de
cocitagdo de autores (ACA) ndo se encontra plenamente consolidado, demandando muitos
estudos a fim de se ratificar a necessidade de conversao da frequéncia de cocitagdo em indices de
cocitagdo relativa (VANZ, 2009).

Procedimentos metodoldgicos

O percurso metodologico desta pesquisa seguiu duas etapas. A primeira refere-se a estudos
tedricos, a fim de contribuir para a melhor compreensdo conceitual-metodoldgica da
fundamentagdo da andlise de cocitacdo de autores (ACA), que envolve a andlise de citacdo e a
de cocitagdo, nos mais atuais enfoques e tratamentos, bem como seus indicadores de
proximidade e a importancia da sua normalizac¢do, passando-se assim aos estudos de Cosseno de
Salton (CS) e de Indice de Jaccard (IJ). Na segunda fase, ocorreu o levantamento dos dados a
partir de simula constituida das 110 pesquisas apresentadas no periodo de 2007 a 2011, no GT7
nos ENANCIBs, onde constaram o titulo do trabalho e o conjunto de referéncias.
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Para cada trabalho, foi levantado o rol de referéncias e feito o devido tratamento: as autorias
multiplas foram desdobradas para que se contemplasse o nome de todos os autores citados;
houve substituicdo dos tracos sublineares pelo nome do préprio autor; e foram realizadas uma
triagem e uma limpeza geral nas citagdes, que, colocadas em ordem alfabética, possibilitaram
verificar aqueles citados em maior nimero de trabalhos.

No periodo analisado, foram identificados 1242 pesquisadores citados, para um total de 2003
referéncias, destacando-se que 884 (71,2%) pesquisadores foram citados apenas uma vez. Tendo
em vista o grande volume de dados, foram considerados autores de maior impacto e visibilidade
aqueles citados em pelo menos 10% dos artigos analisados (correspondente a serem citados em
pelo menos 10 trabalhos), em um total de 32 pesquisadores.

Com a selecdo dos 32 pesquisadores mais citados, constituiu-se o grupo alvo participante da
analise de cocitacdo de autores desta pesquisa. Em um primeiro momento, construiu-se, no
software Excel, uma matriz assimétrica 110x32 de ocorréncia de citagdo entre autores citantes
(por linha:110 linhas) e autores citados (por coluna:32 colunas). Para cada coluna (autor citado),
foi registrado o valor um na linha correspondente ao trabalho (autor(es) citante(s)) em que ele foi
citado e zero quando o autor ndo foi citado pelo trabalho.

A Figura 1 ilustra um recorte da matriz 110x32, na qual se observa, por exemplo, que Braga foi
citada nos trabalhos de Amarante e de Barbatho, aparecendo assim o valor um na célula referente
ao cruzamento da coluna de Braga com as linhas referentes aos trabalhos de Amarante, CM.V.G.
e de Barbatho, R.R.G. Os zeros presentes na coluna de Braga, G. significam que esta autora ndo
foi citada por aqueles trabalhos (autores citantes). Por outro lado, o autor Katz, J. S. ndo foi
citado por nenhum dos oito autores citantes ilustrados no recorte da matriz.

Figura 1: Recorte da matriz de 110 trabalhos citantes e 32 autores citados.
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A partir dessa matriz de ocorréncia (110x32), construiu-se também no software Excel, usando a
fungdo matematica “SOMARPRODUTO”, a matriz quadrada e simétrica de tamanho 32x32
autores citados, cujo resultado constituiu a frequéncia de cocitagdo entre os autores mais citados,
nos trabalhos analisados. A Figura 2 apresenta um recorte da matriz 32x32 de cocitacdo entre
esses autores, apos aplicacdo da referida fungdo. A titulo de exemplo de construgdo, o valor 6 de
frequéncia de cocitagdo entre Kobashi, N. e Bufrem, L. foi resultado da aplicacao da fungao
SOMARPRODUTO(G2:G111;L2:L111), na qual o intervalo “G2:G111” significa a coluna de
presenca de citagdo da autora Bufrem, como pode ser visto na Figura 1, e o intervalo “L2:L111”
indica a coluna de cita¢do da autora Kobashi. nos 110 trabalhos, também conforme a Figura 1.
Como resultado da aplicacdo da referida formula matematica, o valor 20 presente na célula do
cruzamento da “linha” e “coluna” da autora Bufrem. constitui o numero total de trabalhos em
que a autora foi citada, dentre os 110 trabalhos analisados. Os demais elementos da diagonal
principal apresentam raciocinio analogo.

Figura 2: Recorte da matriz de frequéncia de cocitacao.
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6 |CAREGNATO, S. E. 11 1 3 1 1 2 0 1 1
7 |GOMES, M. N. G. 10 0 0 0 2 1 1 0
8 |HIORLAND, B. 10 0 1 2 1 1 0
9 KATZI. 5. 0 5 1 10| =
144 [» [\ Matriz de cocitacdo absoluta #nova { Planz ) matriz citantes-citados 1 _LI_]_I
Edita |1 [ I |
Saniciar| B [0, % Linc emrevists 2013-co... | B artigo Line em revista 20... | (" makriz ds ocorrencia -Pe... | | LEYDESDORFF, Lost; ... | PT | =1 U?@i@}b 11:40

As duas matrizes com os valores do Cosseno de Salton e de Indice de Jaccard, obtidas a partir da
matriz de frequéncia absoluta de cocitagdao, também foram calculadas no software Excel, a partir
da aplicacdo das férmulas ja apresentadas no referencial tedrico.

Para se analisar comparativamente os resultados das trés matrizes de proximidade, sendo a
primeira com valores absolutos e as duas ultimas normalizadas - Cosseno de Salton (CS) e Indice
de Jaccard (IJ)-, foram evidenciadas as diferencas entre os valores presentes nas mesmas € 0s
valores mais altos, a fim de observar se as matrizes tendem a apontar para as mesmas principais
associacoes € para os mesmos destaques em relacao a proximidade entre os autores cocitados.
Para melhor contextualizar as tendéncias presentes em cada uma das trés matrizes, foi calculada
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a média dos valores: para a primeira matriz, a média dos valores absolutos; e para as outras duas,
a média dos valores normalizados, o que permitiu verificar a distancia entre os destaques feitos e
as respectivas tendéncias centrais (médias).

Apresentacdo e analise dos dados

A Tabela 1 apresenta os 32 pesquisadores citados em pelo menos 10 dos trabalhos analisados.
Na quase totalidade, esse conjunto de autores ¢ formado por pesquisadores proprios e
consignados da area de Ciéncia da Informagdo, o que indica que o grupo de autores selecionados
para a analise de cocitagdo apresenta consisténcia teorica, especialmente no ambito do Brasil,
aqui representado pelos 22 pesquisadores brasileiros, que ratificam a existéncia de um grupo
consolidado do ponto de vista tedrico-metodologico.

Destaca-se ainda que, dos 110 trabalhos analisados, somente 9 (8,2%) deles ndo fizeram mencao
a nenhum dos autores do grupo de 32 pesquisadores mais citados, o que sugere a
representatividade do grupo selecionado para a analise de cocitagdo, como o nucleo da literatura
cientifica na tematica.

Tabela 1: Pesquisadores citados em pelo menos 10 trabalhos.

Ajustar coluna da tabelai N° de trabill}os N° de trabi_lhos
- em que foi . em que foi
ci(tl:ll o Pesquisador i ictla 3o

MUELLER, S. P. M. (Brasil) 40 ROUSSEAU, R. (Bélgica) 12
MEADOWS, A. 1. (Reino Unido) 31 SPINAK, E. (Uruguai) 12
PINHEIRO, L. V. R. (Brasil) 23 TARGINO, M. das G. (Brasil) 12
BUFREM, L. S. (Brasil) 20 CAREGNATO, S. E. (Brasil) 11
MENEGHINL, R. (Brasil) 14 GOMEZ, M. N. G. de (Brasil) 11
STUMPE. I. R. C. (Brasil) 15 PACKER, A.L. (Brasil) 11
VANZ, S.A. de S. (Brasil) 15 ZIMAN, I.M. (Reino Unido) 11
SANTOS, R.N. M. (Brasil) 14 BARRETO, A.deA. (Brasil) 10
MACIAS-CHAPULA, C. A. 13 BOURDIEU, P. (Franca) 10
(México)

MUGNAINTL, R. (Brasil) 13 BRAGA, G. M. (Brasil) 10
NORONHA, D. P. (Brasil) 13 HIORLAND, B. (Dinamarca) 10
OLIVEIRA, M de. (Brasil) 13 KATZ, J.S. (Reino Unido) 10
PRICE, D. J.de S. (E.U.A) 17 KOBASCHI, N. Y. (Brasil) 10
VELHO, L. (Brasil) 13 LE COADIC, Y. F. (Franca) 10
LETA, J. (Brasil) 12 MARTIN, B.R. (Reino 10

Unido)

POBLACION, D. A. (Brasil) 12 VANTI, N. A. P. (Brasil) 10

Em relagdo as tematicas nas quais foram citados, destacam-se: comunicagdo cientifica,
periddicos cientificos, financiamento de pesquisa, canais de comunicagdo, dominio
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epistemologico, infraestrutura de pesquisa, disseminagdo da informacdo, produgdo, estrutura e
fluxo do conhecimento, ensino superior, tendéncias metodoldgicas, incluindo anélises e
procedimentos da bibliometria, cientometria, webometria, como analise de citagdo, indicadores
em CT&I, redes, redes sociais, redes eletronicas, entre outras compreendidas pela Produgao e
Comunicacao da Informagdo. Recorrendo-se aos referentes tedricos adotados, destaca-se que a
analise de um dominio ¢ o estudo de uma comunidade discursiva, expressa pelos seus
pesquisadores e tematicas trabalhadas.

Apresenta-se, a seguir, a matriz de frequéncia de cocitagdao absoluta dos 32 pesquisadores mais

citados, cuja média de cocitagdo ¢ igual a 2,2 cocitagdes entre os pares de autores analisados.
Destacam-se 7 valores de frequéncia de cocitagao absoluta.

Tabela 2: Matriz com as frequéncias absolutas de cocita¢do entre os 32 autores.
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Na matriz apresentada na Tabela 2, as maiores frequéncias de cocitagdes foram 19, 13, 11 e 10, e
a maior delas (19) ocorre na cocitacao entre os autores Mueller ¢ Meadows. Em seguida, a
segunda maior cocitagdo (13) ocorre entre Mueller e Pinheiro, € com 11 ocorréncias aparece a
cocitacao entre Meadows e Pinheiro. Ainda, ha 4 ocorréncias de 10 cocitagoes, a saber: Muecller
e Ziman, Meadows e Ziman, Meneghini e Paker e entre Katz e Martin. Registre-se que a alta
frequéncia de cocitacao entre Katz e Martin se deve exclusivamente a um artigo realizado em
coautoria.

Em relacdo a cocitagao decorrente de coautorias dentro do grupo em analise, destacam-se Packer
e Meneghini, coautores de cinco trabalhos. As pesquisadoras Poblacion e Noronha sdo coautoras
de trés trabalhos.

A Tabela 3, a seguir, apresenta os valores do Cosseno de Salton, obtidos a partir dos dados de
frequéncia absoluta de cocitagdo presentes na Tabela 2, para o qual se obteve indice médio de CS
igual a 0,15. Destacam-se nove valores de indice de cocitagdo normalizado (CS) acima de 0,50.

Tabela 3: Matriz com os valores de Cosseno de Salton entre os 32 autores.

3 s = e <
- o - = ;> B B R BT - R g

z L% Pepik D g 2 Bpruif=ToozEoz .03

EEZFEZZ 22 .2 zB8z2HS22 080880582 e 3 3

g 23 Ec 2o8 890882 8 2282 38206 2als e 528432
CossenodeSahongégzg’jEi‘ZEiEEEEEEEEEEEEE%?Eiifgggi
BARRETO A. 1 0,10 0.10 0,14 0,10 0,40 0.00 000 0.10 0,10 0,18 0,18 0,00 0,11 0,00 025 0,09 0,18 0.44 0,00 040 027 0,08 000 0.17 0,09 0,08 0,09 0,10 0,08 0,00 0,19
BOURDIEU. P. 1.00 0,30 0,07 0.10 0,40 0.00 0.00 0,10 0.10 0.18 0,00 0.00 023 0.18 0.15 0,09 0,18 0.18 0.19 0,13 0.18 0.15 0,09 0,00 0,09 0.00 027 0.10 0,08 0.18 0.19
BRAGA, G. M. 1.00 021 0,10 0,30 0,10 0.00 0,00 020 0.00 0.00 0,00 034 0.00 030 0,00 0,09 0.18 0.10 040 0,09 038 0,18 0,00 0.18 0.16 0,18 0,10 0,08 0,18 038
BUFREM, L. S. 1,00 0,20 0,07 0.14 0,00 0,42 028 0,00 0,25 0,00 0,08 0,06 028 0,19 025 031 007 0,19 019 011 0,13 042 0,19 0,12 0.13 021 0,17 0,06 0,07
CAREGNATO. S. 1.00 0,10 0.2% 0.10 0,10 0.1% 0.00 0,08 0.10 0,16 0,08 0.10 0.08 0,42 0.17 0,09 019 0.17 0.15 0,09 0.16 026 0,31 0.26 0.10 0,54 0.00 0.09
GOMES, M. N. G. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,09 0,09 0,00 0.11 0,09 020 0,00 0,26 026 0,10 040 027 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,10 0,08 0,09 0,19
HJORLAND, B. 1.00 0,00 0,10 0.20 0,09 0,09 0,00 0.11 0,00 0.15 0,00 0,09 0.00 0.00 0,00 009 0.15 0,37 0,00 055 0,08 0,00 0,10 0,24 0,00 0.10
KATZ 3. 8. 1.00 0,00 0,00 0.46 0.09 1,00 0.17 0.35 0,30 0,00 0,00 0.00 0.19 0,13 0,00 0.46 009 0,00 0,09 0,08 0,00 0,00 0,08 0,18 0,00
KOBASCHL N. 1,00 0,30 0,00 0,18 0,00 0,00 0,09 0,20 035 0,18 0,18 0,10 0,07 027 0,08 0.09 0,68 0.18 024 0,09 0.10 0.16 0,18 0,00
LE COADIC, Y. 1,00 0,00 0,09 0,00 0,17 0,00 025 0.18 0,09 0.18 0,00 020 0,09 0.15 0,09 025 0,09 0,08 0.18 0,20 0,16 0,00 0,00
LETA,J. 1,00 0,00 037 021 0.40 0.18 0,08 0,00 0,00 026 0,12 0,00 035 0,00 0,00 0,08 0,15 0,00 0,09 0,15 0,16 0,00
M-CHAPULALC. 1,00 0,09 0,15 0.15 0,13 023 0,08 0,15 0,08 0.17 0,00 0,07 0.16 030 040 0.14 0,08 0.44 0.07 0,15 0,00
MARTIN,B.R. 1.00 0,17 026 025 0.00 0,00 0,00 0,10 0,13 0.00 038 0,09 0,00 009 0.08 0.00 0,00 0,08 0.18 0.00
MEADOWS. A. 1.00 035 0,54 0,15 0,15 025 027 041 021 039 0,16 0,05 0,10 0,32 031 0,17 0,19 0.30 0,54
MENEGHINL R. 1.00 031 031 023 008 0,84 0,12 0.16 020 0.16 0,00 008 029 0,16 0,18 0,07 031 0.17
MUELLER, S. 1,00 035 0,26 0.31 029 043 027 035 0,09 025 000 029 032 0,05 0,08 0,31 048
MUGNAINL R. 1.00 0,15 0,31 0,33 0.12 024 0,07 0.08 0.44 008 021 0,32 0,09 0.14 0,08 0,08
NORONHA. D. P. 1.00 023 025 0.12 048 007 0,00 030 008 029 032 0,00 021 015 0,17
OLIVEIRA, M. de 1,00 0,08 0,52 0,56 0.13 0,00 0,30 0,08 0,07 024 0,09 021 0.15 0,17
PACKER A. L. 1,00 006 017 0,07 0,09 0,00 000 031 017 0,10 0,08 025 027
PINHEIRO. L. V. 1,00 0,30 0,30 0,00 0.17 0,06 0,05 0,24 0,07 0.16 0,06 025
POBLACION, D. 1.00 0.07 0,00 023 0,00 022 025 0,00 022 024 026
PRICE, D.de S. 1.00 0.14 0,06 021 0,19 0,07 0,08 0,19 013 029
ROUSSEAU, R. 1,00 0,08 0,50 0.15 0,08 0.37 022 0,16 0.09
SANTOS.R. N. 100 023 021 023 0,17 0.14 0,15 0,00
SPINAK E. 1,00 0,00 0,08 0.18 0.15 0,16 0,00
STUMPE. I.C. 1.00 037 0,24 047 029 023
TARGINO, M. G. 1,00 0,09 0,15 0,16 0,09
VANTL N. 1,00 0,16 0.09 0.00
VANZ, S. 1.00 007 016
VELHO, L. 1,00 0,17
ZIMAM. J. 1.00
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O maior indice de Cosseno de Salton observado foi entre Katz e Martin, com valor igual a um,
maior valor possivel para este indicador. Isto significa que os dois autores foram citados
exatamente nos mesmos trabalhos em virtude de o Unico trabalho citado de ambos os autores ser
um trabalho em coautoria entre os dois. A andlise realizada a partir das frequéncias absolutas de
cocitagdo mostrou que a cocitacdo entre estes dois autores, embora significativa, nao foi a de
maior destaque.

Os autores Meneghini e Packer apresentam alto indice de CS (0,84), indicando a alta
proximidade de assunto entre eles, decorrente de coautorias entre os mesmos e de trabalhos com
tematicas similares. Essa coocorréncia de citacdo dos dois autores também foi destacada na
analise anterior da tabela de frequéncia absoluta, todavia com menor intensidade.

Observam-se Santos e Kobashi, com o terceiro maior valor de CS (0,68), indicando uma forte
proximidade entre eles, porém ¢ uma cocitagdo que ndo aparece destacada na tabela de
frequéncia absoluta. Essa diferenca de intensidade é decorrente do fato de o CS considerar
(relativizar) a intensidade da cocitacdo em relacao ao total de citagdao (presenga) dos autores no
universo em estudo e ndo de forma absoluta. Neste caso, a frequéncia de cocitagdo entre Santos e
Kobashi, igual a 8, em relagdo ao total de citacdes recebidas por ambos, ¢ mais significativa que
a frequéncia de cocitacdo, entre Muller e Meadows, igual a 19, em relagdo ao total de citagdo
recebido por estes.

Comportamento similar ocorre entre Poblacion e Oliveira, entre Caregnato e Vanz, entre
Oliveira e Pinheiro e entre Spinak ¢ Rousseau, com indices de CS salientados, todavia com
valores sem destaque na andlise para frequéncias de valores absolutos de cocitacao.

A intensidade de cocitagdo entre Meadows ¢ Mueller e entre Meadows e Ziman foi destacada
tanto em termos relativos (CS) como absolutos.

Por outro lado, as frequéncias absolutas de cocitacdo entre Mueller e Pinheiro, entre Mueller e
Ziman e entre Meadows e Pinheiro foram destacadas, todavia sem apresentar valor notavel para
CS.

A seguir, a Tabela 3 apresenta os valores normalizados, utilizando o Indice Jaccard (1)), a partir
dos dados da Tabela 2, com IJ médio igual a 0,09. Destacam-se nove valores de indice de
cocitacdo normalizado (IJ) acima de 0,30.

O Indice de Jaccard (1) entre Katz e Martin é o méaximo valor para este indice, ou seja, igual a
um, assim como na tabela para os valores de CS.

Dos nove indices de Jaccard mais altos, seis deles ndo apresentam correspondéncia de destaque
nos valores de frequéncia absoluta, a saber: Oliveira e Poblacion, Spinak e Hjerland, Caregnato e
Vanz, Spinak e Rousseau, Oliveira e Pinheiro e Poblacion e Noronha.

Dois indices de Jaccard significativos também nao apresentam correspondéncia de destaque nos
valores de Cosseno de Salton, a saber: Spinak e Hjorland e entre Poblacion e Noronha.

Observa-se que os valores de IJ s3o menores que os indices observados para CS, com excegao
destes indices para Katz e Martin, que em ambos os casos teve valor normalizado igual a um.
Comparados os valores de CJ e 1J presentes nas Tabelas 3 e 4, ratifica-se a observacao de
Hamers et al (1989) quando afirmam que CS tende a produzir uma medida de similaridade
relativa que se aproxima, em valor, a duas vezes o nimero daquele obtido pelo indice de Jaccard.
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Comparando os valores de proximidade nas trés matrizes analisadas, destacam-se somente as
intensidades de cocitagdo, tanto em termos absolutos como em termos normalizados, entre trés
pares de autores, a saber: Katz e Martin, entre Mueller e Meadows e entre Ziman ¢ Meadows.

Tabela 4: Matriz com os Indices de Jaccard entre os 32 autores

J2a@ g4 Zr o 2 ,2a8s455 22 Oy
G~ O TS i = O a 2 5 & 5 < S M Do am s kg ¢

Indice de Jaccard ; % 5 = % g é § i = j = ; S = 55 % o = g = e\'_? = ; b E ; ; S N

BARRETO A. 1,00 0.05 0.05 0,07 0,05 0.25 0.00 0,00 0,05 0,05 0.10 0,10 0.00 0,05 0,00 0.11 0,05 0,10 0.28 0.00 0.22 0.16 0,04 0,00 0.09 005 0,04 0,05 0.05 004 0,00 0.11
BOURDIEU, P. 1.00 0.18 0,03 0,05 0.25 0.00 0,00 0,05 0,05 0.10 0,00 0,00 0,11 0,10 0.06 0,05 0,10 0,10 0.11 0,06 0.10 0,08 0,05 0.00 005 0,00 0,16 0.05 004 0.10 0.11
BRAGA.G. M. 1,00 0.11 0,05 0.18 0,05 0,00 0.00 0.11 0,00 0,00 0.00 0.17 0.00 0,14 0,00 0.05 0,10 0,05 022 0,05 023 0.10 0,00 0,10 009 0.10 0,05 0,04 0.10 024
BUFREM, L. S. 1,00 0.11 0,03 0,07 0.00 0.25 0,15 0.00 0.14 0.00 0,04 0,03 0.15 0,10 0,14 0.18 0,03 0,10 0,10 0.06 0,07 0.26 0.10 0,06 0.07 0,11 0,09 0.03 0.03
CAREGNATO, S. 1,00 0,05 0.17 0,05 0,05 0.11 0,00 0,04 0,05 0.08 0,04 0,04 0.04 0.26 0,09 0.05 0.10 0,10 0,08 0.05 0,09 0.15 0,18 0,15 0.05 0,37 0,00 0,05
GOMES, M. N. 1,00 0,00 0.00 0,00 011 0.05 0,05 0,00 0,05 0.05 0,09 0,00 0.15 0,15 0,05 022 0.16 0.04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,05 004 0,05 0.11
HIORLAND, B. 1,00 000 0,05 0,11 0,05 0,05 0.00 0,05 0,00 0,06 0,00 0,05 0.00 0,00 0,00 0,05 0.08 0,22 0,00 0,38 0,04 0.00 0,05 0.14 0.00 0.05
KATZ.J. S. 1,00 0.00 0.00 0.2% 0.05 1,00 0.08 0.21 0.14 0.00 0.00 0,00 0.11 0.06 0.00 0.29 0.05 0,00 0,05 0.04 0.00 0.00 0,04 0.10 0.00
KOBASCHL N. 1.00 0.18 0,00 0,10 0,00 0,00 0.05 0,09 0.21 0.10 0.10 0,05 0.03 0,16 0,04 0.05 0.50 0,10 0.14 0.05 0.05 0.09 0,10 0,00
LE COADIC. Y. 1,00 0.00 0.05 0.00 0.08 0,00 0.11 0.10 0,05 0,10 0.00 0,10 0.05 0.08 0,05 0,14 0.05 0.04 0,10 0,11 0.09 0.00 0.00
LETA, J. 1,00 0.00 022 0.10 025 0.08 0.04 0,00 0,00 0.15 0,06 0.00 0.21 0,00 0,00 0.04 0.08 0,00 0,05 0.08 0.09 0.00
M-CHAPULA, C. 1.00 0,05 0.07 0.08 0,06 0.13 0.04 0,08 0,04 0,09 0.00 0.03 0,09 0,17 025 0.08 0,04 0.28 0,04 0,08 0.00
MARTIN. B. R. 1,00 0,08 0.15 0,11 0.00 0,00 0,00 0,05 0,06 0.00 0.23 0,05 0,00 005 0.04 0.00 0,00 0,04 0.10 0,00
MEADOWS, A. 1,00 0.19 0,37 0.07 0.07 0,13 0,14 026 0,10 0.23 0,08 0,02 0,05 0.18 0.16 0,08 0,10 0.16 0,31
MENEGHINL R. 1.00 0,150.18 0.13 0,04 0,71 0.06 0,09 0.11 0,09 0,00 0,04 0.17 0.09 0.10 0,04 0.18 0,09
MUELLER, S. 1,00 0.18 0.13 0,15 0,13 026 0.13 0.19 0,04 0,13 0,00 0.150.16 0,02 0,04 0.15 024
MUGNAINL R. 1,00 0,08 0.18 0,20 0,06 0,14 0.03 0,04 0.29 004 0,12 0.19 0,05 0,08 0.04 004
NORONHA. D. 1,00 0,13 0.14 0,06 0,32 0,03 0,00 0,17 0,04 0,17 0,19 0.00 0,12 0,08 0.09
OLIVEIRA, M. de 1,00 0,04 0,33 0,39 0.07 0,00 0.17 0,04 0,04 0.14 0,05 0.12 0,08 0.09
PACKER A L. 1.00 0,03 0.10 0.04 0,05 0,00 0.00 0.18 0,10 0,05 0.04 0.14 0.16
PINHEIRO. L. V. 1.00 0,17 0,18 0.00 0.09 0,03 0,03 0.13 0.03 0.09 0,03 0.13
POBLACION, D. 1,00 0.04 0.00 0.13 0,00 0,13 0,14 0.00 0.13 0,14 0.15
PRICE.D.S. 1,00 0.07 0,03 0.12 0,10 0,04 0.04 0.10 0,07 0.17
ROUSSEAU, R. 1,00 0.04 0,33 0.08 0,04 022 0.13 0,09 0,05
SANTOS.R. N. 1,00 0.13 0.12 0,13 0,09 0.07 0.08 0.00
SPINAK_. E. 1.00 0.00 0,04 0,10 0.08 0.09 0.00
STUMPF, 1.C. 1,00 0.23 0,14 0300.17 0.13
TARGINO, M.G. 1,00 0.05 0,08 0.09 0.05
VANTL N. 1.00 0,09 0,05 0,00
VANZ. S. 1,00 0.04 0,08
VELHO, L. 1,00 0,09
ZIMAM, J. 1,00
Finalizando, acrescenta-se que os indices normalizados diferenciam a intensidade de

proximidade ndo discriminada pelas frequéncias absolutas, a exemplo da frequéncia absoluta de
cocitagdo igual a cinco, observada entre trés pares de autores - Mueller e Barreto, Price e Martin,
Vanti e Macias-Chapula- que, quando normalizados, apresentam indices para CS e 1J distintos e
que distinguem a intensidade de proximidade entre os mesmos.
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Conclusdes

Esta pesquisa se propds a realizar um estudo da contribuicdo dos indicadores de proximidade
absolutos e normalizados para analise de cocitagdo de autores, visando compreender um dominio
do conhecimento.

Foram analisados os indicadores de proximidade absolutos e relativos, especificamente Cosseno
de Salton e Indice de Jaccard, comparando sua contribui¢io para o entendimento da proximidade
tematica entre os autores basilares citados e co-reconhecidos pela comunidade citante do GT7 da
ANCIB, no periodo em estudo.

Evidenciaram-se as diferengas entre os valores presentes nas matrizes destes trés indicadores e
seus valores mais altos, a fim de observar se elas tendem a apontar para as mesmas principais
associacdes e para os mesmos destaques em relagdo a proximidade entre os autores cocitados.

Destacaram-se e analisaram-se 7 valores de frequéncia de cocitagdo absoluta, com varia¢ao
entre 10 ¢ 19 cocitacdes, sobressaindo-se o total de cocitacdOes entre os autores Mueller e
Meadows. Quanto ao Cosseno de Salton, destacam-se nove valores de indice de cocitacdo
normalizado (CS), variando de 0,50 a 1, com os autores Katz e Martin, com valor maximo para
este indicador. Em relagdo ao indice de Jaccard (1)), nove indices de cocitagdo normalizado (1J)
foram destacados, com valores entre 0,31 e¢ 1, também com Katz e Martin, tendo o valor
maximo.

Somente trés pares de autores cocitados foram destacados simultaneamente na analise dos trés
indicadores de proximidade analisados quanto a intensidade de cocitagdo, ou seja, salientaram-se
tanto em termos absolutos como em termos normalizados, a saber: Katz e Martin, entre Mueller
e Meadows e entre Ziman e Meadows.

Observou-se que alguns destaques nas cocitagdes sdo decorrentes de coautorias dentro do grupo
em analise, porém a grande maioria por proximidade tematica.

Acrescenta-se que os indices normalizados diferenciaram a intensidade de proximidade nao
discriminada por frequéncias absolutas, distinguindo a intensidade de proximidade entre os
autores segundo a presenc¢a de cada autor no estudo. Esse comportamento ¢ decorrente do fato de
os indicadores normalizados, CS e 1J, exprimirem uma grandeza (intensidade de cocitacdao) em
relacdo a um determinado contexto (total de citacdo ou presenga de cada autor no universo
analisado).

Finalizando, espera-se que este estudo ofereca subsidios tedricos e metodoldgicos, contribuindo
para o fortalecimento da compreensdo e uso da Andlise de Cocitacio de Autores, como
procedimento para a Analise de Dominio (AD), ao pretender elucidar de forma tedrica e
metodoldgica os indicadores normalizados subjacentes a analise de cocitacao.

Artigo recebido em 06/02/2013 e aprovado em 22/03/2013.
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