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Resumo Investigacdo bibliométrica nos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, utilizando o
calculo do Ponto T de Goffman para identificar o comportamento evolutivo da Biologia no
Brasil e suas relacdes com outras arecas cientificas nas décadas de 1990, 2000 e 2010. A
metodologia foi estruturada em quatro etapas: selecdo da amostra, contagem de palavras,
identificacdo das palavras significativas da amostra e mapeamento das areas do conhecimento a
que tém vinculo. O estudo corroborou o argumento de que pesquisas bibliométricas sdo efetivos
recursos de monitoramento da informagdo. O resultado encontrado esclarece o panorama
sociopolitico e econdmico de cada um desses trés momentos.
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Abstract Bibliometric research in the Annals of the Brazilian Academy of Sciences using
Goffman’s Point T to identify the behavior of Biological Sciences in Brazil and its relations
with other scientific areas in the decades of 1990, 2000 and 2010. The methodology was divided
in four steps: sample selection, word count, identification of semantic meaningful words in the
sample and mapping of related knowledge areas. The study corroborated the argument that
bibliometric research is an effective resource to monitor information. The research results clarify
the socio-political and economic development of each of these three moments.
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Introducéo

Nas ultimas cinco décadas, a Ciéncia da Informagdo tem realizado contribuigdes que afetaram a
maneira como a informagao ¢ utilizada pela sociedade, proporcionando um melhor entendimento
sobre varios contextos, processos € estruturas associadas com o conhecimento, informagao e
comportamento de usudrios.

Esta ciéncia desenvolveu ao longo do tempo um corpo de conhecimento e competéncias
profissionais envolvidos com problemas de transferéncia e uso da informagao. Com essa meta de
gerar, transferir e usar informagdo, a Ciéncia da Informagdo precisa estar ligada de forma
inexoravel a tecnologia da informacao porque ela favorece a geracdo de novos e relevantes
conhecimentos que sao a base para a manutencao e o desenvolvimento da ciéncia.

Para Goffman (1970) a tarefa central da Ciéncia da Informagao ¢ estudar as propriedades dos
processos de comunicacdo que podem ser traduzidos no projeto de sistemas de informagdes
apropriados para uma situagao fisica especifica.

Em contexto de efetividade, Saracevic (1991) enfatiza a Ciéncia da Informagdo como uma
ciéncia atuante sobre problemas da efetiva comunicagdo do conhecimento e registros de
conhecimentos entre os individuos dentro do contexto social, institucional e/ou uso e
necessidades de informacao de individuos, favorecida pela ado¢ao das modernas TICs. E o
‘imperativo tecnologico’ vem motivando o desenvolvimento e aplicacdo de produto e servigos de
informagdo mais sofisticados em qualidade de resposta e precisdo. As redes de informagdo
facilitam e aceleram o progresso cientifico, em geral. Uma das maneiras de se acompanhar esse
progresso € analisar o comportamento da informacao produzida em periodicos cientificos, sendo
este o alvo de pesquisa proposta neste estudo, com a utilizacdo da Bibliometria.

A Bibliometria como campo cientifico atua na medicao de elementos de conteudo e de processos
relacionados a fontes de informacdo. Em Bibliometria as medidas ou métricas derivadas sao
tipicamente de contagem de frequéncia de ocorréncias de palavras no texto, artigos publicados,
autores citados, etc. As distribuicdes que sdo assim geradas sao conhecidas como bibliométricas.
As Leis Bibliométricas mais utilizadas sdo as de Bradford, Lotka e Zipf, respectivamente de
distribuicdes de perioddicos, autores e palavras.

Lei de Zipf e Goffman

De acordo com Pao (1989, p. 137-138) a indicacdo dos termos com o conteudo semantico
representativo dos textos pode ser realizada através da aplicacdo do "Ponto de Transi¢do de
Goffman" (Ponto T), oriundo da Lei enunciada por Zipf que observou, em 1949, a existéncia de
uma relagdo entre a frequéncia da ocorréncia de uma palavra, em um texto longo, e sua posicao
em uma lista de palavras. A primeira lei apresenta o principio do menor esfor¢o, uma tendéncia
comportamental na linguagem, onde se percebe que um pequeno nimero de palavras ¢ usado
muitas vezes (palavras de alta frequéncia).

Em sua segunda lei, modificada por Booth, Zipf observa que hé a tendéncia de se usar poucas
vezes um grande numero de palavras (baixa frequéncia). Booth, ao modificar a segunda lei de

Zipf, chega a seguinte representacdo matematica:
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I1/In=n(n+1)/2

Onde I1 ¢é o numero de palavras com frequéncia 1 e In é o quantitativo das palavras com
frequéncia n.

Goffman observa que as leis de Zipf aplicam-se apenas as palavras da extremidade da lista de
palavras, ou seja, aquelas mais proximas das frequéncias maximas e minimas e apresenta a
hipotese de haver um ponto de transicdo onde as palavras contidas neste espago sejam de alto
valor de contetido semantico, ou seja, palavras que dao significado ao texto.

Titulos e resumos como instrumentos de analise: abordagem tedrica

O uso de artigos de periddicos como instrumento de avaliacdo sobre a evolucdo da ciéncia ¢ uma
estratégia eficaz ja que sdo os periddicos os primeiros canais formais de que se utilizam os
cientistas para divulgar suas pesquisas. Além disso, durante o processo de investigagdo
cientifica, as atividades desenvolvidas por um cientista passam por diversas etapas de
comunica¢do que fazem parte desta estrutura. Assim como cientistas, as publicagdes cientificas
também estdo sujeitas a estas normas. Os perioddicos cientificos, por serem, segundo Christovao
(1979), canais formais primarios nessa rede de comunicagdo, estariam assim contidos nessas
normas.

E importante lembrar que nem sempre os termos ou palavras descritas nos documentos
constituem em si proprios os conceitos, assim como existem conceitos constituidos de uma
palavra ou termo. Para Vickery (1970) é um processo que contém duas fases: 1) a analise de
conteudo ou andlise da informacao de um documento e 2) a tradugdo dessa analise em termos
que representem esse documento. A andlise de conteudo ¢, portanto, parte do processo de
indexacdo sendo operagdo primordial da qual dependem os resultados obtidos na busca. E um
reconhecimento e uma classificacdo do conteido da informacdo, devendo ainda refletir as
caracteristicas e necessidades dos usuarios do sistema. No entanto, esta analise de contetdo e
sua consequente caracterizacdo por meio de termos selecionados ¢ altamente subjetiva
dependendo da interpretacdo pessoal de quem realiza a tarefa, sua percep¢do da audiéncia a
quem se destina a informacao, etc.

A consulta a resumos, se elaborados pelo proprio autor, ¢ capaz de acrescentar € enriquecer uma
indexacdo através de palavras que expressem seu contetdo, sendo, portanto, instrumentos de
avaliacdo do teor de seus artigos. Segundo Manfrin (1990, p.80), "usa-se um pequeno nimero de
palavras de qualidade para se obter um grande grau de expressdo de uma idéia”, sendo ele
associado ao principio do menor esforco. Braga (1973), utilizando-se também dos resumos
como acesso ao conteudo dos documentos, obteve resultados de alcance deste contetido da
ordem de 12 a 16 vezes maior.

Ramos (1992), ao realizar pesquisa sobre o uso de resumos na indexagdo automatica,
demonstrou que o uso de textos completos nao repercute em maior ou melhor andlise automatica,
j& que as palavras do titulo t€ém em si proprias o contetido semantico essencial dos textos, visto
que os autores tentam expressar sua ideia, pelo menos quanto ao conceito principal, através dos
titulos dos documentos que produzem. Para se obter maior numero de termos semanticamente
importantes seria necessario que se obtivesse uma fonte explicita no conteudo, dos topicos dos
assuntos abordados. Como nem sempre estes topicos estdo descritos de forma explicita no corpo
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da obra, a busca deveria ocorrer em elementos que caracterizassem o assunto de forma implicita.
Mas ainda assim essa busca seria restrita aos termos empregados pelo proprio autor.

Para Borko e Bernier (1978) os titulos dos documentos seriam um substituto valido para o texto
integral por trés motivos: os titulos sao geralmente informativos; as palavras extraidas dos titulos
podem ser utilizadas como um guia para um usuario obter um documento no qual ele encontrara
a informagdo desejada, e apesar do significado de palavras isoladas ser ambiguo ou muito geral,
o contexto que envolve estas palavras (do titulo) proporciona uma defini¢do e explicagdo do seu
significado.

Salton e McGill (1983) afirmam que para os objetivos praticos ¢ suficiente o uso de extratos de
documentos para analise tais como os titulos e resumos. As evidéncias experimentais indicam
que o uso de resumos, juntamente com titulos, adiciona vantagens a efetividade da recuperagao
na maioria das areas de assunto.

Citac6es como instrumento de andlise: abordagem tedrica

Com relacdo a citagdo, ela ¢ uma referéncia a algum trabalho anterior publicado relevante ao
argumento que o autor deseja fazer. O autor pode estar criticando o item anterior, pode estar se
aprimorando nele ou pode estar usando-o para estabelecer um vinculo com seu argumento ou
prestando homenagem a um especialista. Uma citagdo ¢é, portanto, uma ligacdo a um trabalho
anterior citado por um trabalho posterior. Um indice de cita¢do € constituido sobre esta premissa.

Garfield visualizou que quase toda sentenca em um artigo de revisao ¢ enfatizada por uma
citacdo a um trabalho anterior, considerando assim que as citacdes de um artigo de revisdao
poderiam ser uma série de possiveis termos para a indexag¢do ou recuperacdo de areas de
conhecimento em estudo.

Utilizando-se da premissa de que os trabalhos cientificos estdo individualmente ligados pelas
citacdes que estes contém e que portanto o uso de seus titulos (das citacdes) ¢ uma forma de
aumentar a revocagao dos artigos de periddicos, os titulos dos documentos sdo uma fonte rica de
termos de indexac¢do, assim como o de suas citagoes.

Segundo Christovao (1979), cita-se ainda para convalidar o nosso pensamento com o
pensamento alheio; o uso das citagdes ¢ uma inferéncia possivel de ser validada como meio de
especificar os topicos de assuntos abordados numa publicacao para aumentar o campo de busca,
ou seja, ampliar o universo em que aqueles termos aparecem.

Assim, pode-se considerar o conjunto de referéncias bibliograficas citadas pelo autor ao final do
texto como um elemento implicito de especificidade na indexagdo. Para isso, no entanto, ¢
necessario que se evidenciem alguns pontos: em primeiro lugar ¢ preciso estabelecer que a
linguagem ¢ um elemento fundamental na comunicac¢do; que a comunicagdo ¢ essencial para a
pesquisa cientifica e que ainda a ciéncia pode ser vista como um grande sistema social que
captura, transfere, acumula e processa logicamente informac¢do cientifica de forma a alcangar
novos conhecimentos, entdo a linguagem utilizada pelos cientistas seria um instrumento claro,
preciso, composto de termos aceitos e integrados para a divulgagdo e aceita¢ao das pesquisas por

eles realizadas.
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Braga (1973) define citagdo como o conjunto de uma ou mais referéncias bibliograficas que,
incluidas num documento, evidenciam relacdes entre partes dos textos dos documentos citados e
partes do texto do documento que as inclui.

Desta forma, sendo o objetivo do cientista criar, criticar ou contribuir para um consenso racional
de ideias e informacdo, o uso das citacdes como uma possivel fonte de termos para selegdo
automatica ¢ considerado vidvel e oportuno ja que uma citacdo serve também, entre outras
coisas, para convalidar o proprio pensamento num confronto com o pensamento alheio.

Os titulos das citagdes, por serem considerados elementos implicitos de um texto, podem ser um
referencial para captura de termos semanticamente importantes constituindo-se desta forma num
mecanismo de aprofundamento do processo de indexagdo. Algumas experi€éncias no uso dessas
citacdes para mapeamento da evolugdo de um determinado assunto foram realizadas, como a de
Whittaker; Law (1970).

Outros estudos sobre bibliometria, informetria e cientometria

A literatura mais recente da area apresenta outros estudos como o de Guedes (2012) que faz uma
revisdo da literatura sobre a criagdo e composi¢ao da Bibliometria, destacando a importancia
fundamental da produgdo de indicadores bibliométricos para a tomada de decisdo no ambito da
organizag¢do, disseminac¢do, avaliagcdo e gestdo da informacao e do conhecimento.

A abordagem de Vanti (2002) expde uma andlise conceitual dos mecanismos utilizados para
medir o registro da informac¢do e a difusdo do conhecimento por métodos confidveis e
sistematicos. Ela detalha como tal saber vem se desenvolvendo e de que forma tem contribuido
para resolver os problemas que se apresentam em sua area de abrangéncia.

Acrescente-se o0 estudo de Arajo (2006) que analisa o desenvolvimento desses campos no
Brasil e as tendéncias atuais, com destaque para as abordagens que buscam ampliar o escopo de
pesquisas realizadas, integrando os estudos bibliométricos a distintos campos tedricos.

Também ressaltam-se em Santos e Kobashi (2009) técnicas de visualizagcdo da informagao com a
finalidade de elaborar mapas que possam representar adequadamente os aspectos quantitativos e
cognitivos da ciéncia através de estudos métricos da informagdo. O objetivo ¢ analisar teorias e
modelos que sustentem a interpretacdo de dados quantitativos.

Por ultimo, mas ndo menos importante, o estudo de Bar-Ilan (2008) que ao realizar uma revisao
de literatura sobre o desenvolvimento da Informetria entre 2000 e 2006, indica o crescente
interesse pelo estudo da Webometria que vem despontando como uma subdisciplina que procura
identificar os diversos comportamentos dentro do ambiente virtual.

Com relagdo ao Ponto T de Goffman, vale destacar algumas pesquisas nacionais aplicadas. A de
Lapa; Corréa (2011) propde e avalia um método para selecdo de descritores na indexagdo
automatica de teses e dissertagdes para biblioteca digital, utilizando especificamente a primeira e
segunda lei de Zipf e o Ponto de Transi¢ao (T) de Goffman. O objetivo ¢ tornar a indexagao
automatica de descritores mais eficiente melhorando desta forma a recuperacdo da informacao.
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Costa (2009) identifica a viabilidade de aplicagdo das leis de Zipf e Ponto de Transicdo de
Goffman em um arquivo pessoal, o de Bertha Maria Julia Lutz (1894-1976), com vistas a
encontrar palavras com alto conteudo semantico para sua indexagao.

E o presente estudo parte de uma investigagdao bibliométrica no periddico cientifico Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias (v. 1, 1949-), utilizando o calculo do Ponto T de Goffman para
identificar o comportamento evolutivo da area do conhecimento da Biologia no Brasil e suas
relacdes com outras areas cientificas entre as décadas de 1990 a 2010.

Metodologia da pesquisa

Para responder as questdes de pesquisa o estudo foi estruturado em quatro etapas distintas:
- Selecao da amostra

- Contagem de palavras

- Identificacdo das palavras significativas da amostra

- Mapeamento das areas do conhecimento a que elas se referem

O perioddico “Anais da Academia Brasileira de Ciéncias” (1949- , trimestral, ISSN impresso
0001-3765 e eletronico 1678-2690) foi escolhido como fonte de pesquisa por ser uma publicagao
tradicionalmente brasileira, tendo sua relevancia reconhecida internacionalmente. Editado pela
Academia Brasileira de Ciéncias, hoje congrega as areas de: Matematicas, Fisicas, Quimicas, da
Terra, Bioldgicas, Biomédicas, da Saude, Agrérias, Engenharia e Sociais; adota como lingua o
inglés, o que consequentemente atrai autores de outras nacionalidades.

Em um levantamento realizado pelo Grupo de Estudos em Metrias da Informag¢do - GEM, a
partir dos artigos publicados no ano de 2010 nestes anais foi observado que a vida média do
periodico € de 10 anos. A partir dessa premissa este estudo se propde a observar as tendéncias de
assunto diacronicamente, a partir de 3 recortes temporais decenais, analisando 2 anos em cada
década, 1989-1990, 1999-2000 e 2009-2010. A partir de analise no sumario de seus fasciculos,
foi escolhida a area de Biologia como alvo dessa pesquisa por ser a que possui manifestacdes em
todos os trés recortes € também por apresentar a maior quantidade de artigos publicados;
respectivamente 29, 20 e 48 artigos, totalizando 97 artigos.

Na primeira etapa do trabalho foram extraidas da revista duas fontes de anélise: os titulos e seus
resumos, por esclarecerem de forma concisa o teor dos artigos; e os titulos de suas citagdes por
possibilitar um estudo das relagdes da Biologia com outras areas cientificas, expandindo a
compreensdo dessa tematica por evidenciar possibilidades de inter, multi, trans ou
pluridisciplinaridade de areas fins. Tal método de pesquisa ja foi utilizado por Moura, Silveira e
Amorim Neto (2008, p. 10), apresentando resultados satisfatorios.

A segunda etapa, a contagem de termos, foi realizada com o uso do software “Hermetic Word
Frequency Counter”, utilizando ainda como filtro uma lista de termos ndo significativos, em
lingua inglesa. Essa contagem foi realizada separadamente em dois momentos, produzindo 2
listas de palavras: titulos e resumos dos artigos e, em sequéncia, titulos de suas citagdes.
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Na terceira etapa, de identificacdo de palavras relacionadas aos principais assuntos publicados na
revista, utilizou-se o calculo do Ponto T de Goffman em cada uma dessas listas, donde foram
situadas neste ponto 6 palavras do conjunto de artigos analisados: 3 advindas da lista de titulos e
resumos e outras 3 das citagdes. Foram consideradas como alvo de estudo as palavras no entorno
de 30% para mais e 30% para menos do Ponto T no ranking extraido na pesquisa.

E na quarta etapa, de identificacdo do nucleo de assuntos mais relevantes no periddico sobre
Biologia e suas interfaces foram consultados a Classificacio Decimal de Dewey (CDD),
Tesauros de Biologia e outros de areas adjacentes que surgiram a partir da contagem das palavras
e sites da internet de instituigdes oficiais e de institutos de pesquisa (vide em referéncias). Apos a
consulta as fontes mencionadas ¢ identificados os termos ¢ suas relagdes tematicas foi calculado
o percentual das areas do conhecimento identificadas para verificar a incidéncia tematica
encontrada a partir desse conjunto de palavras. A expectativa foi mapear o comportamento da
produgdo cientifica da biologia no pais ao longo desses trinta anos. E para consolidar esses
resultados foi realizada uma nova pesquisa contextualizando estas 6 palavras do Ponto T nas
fontes originais de analise (os titulos , seus resumos e citagdes).

Analise dos dados

Foram ao todo coletadas 14.332 palavras significativas de 18 fasciculos pesquisados nos Anais
da Academia Brasileira de Ciéncias. Pelo Ponto T foram analisadas 187 palavras (80 em titulos e
resumos e 107 em citagdes), com detalhes esclarecidos na tabela 1, a seguir:

Tabela 1: Fonte e dados da pesquisa

Total de palavras Total de palavras
extraidas Total de analisadas
Anos , g
. Fasciculos pesquisados palavras
analisados : :
Titulos e o coletadas | Titulose | ., .
Citacoes Citacdes
resumos resumos
1989-1990 v.61/62,n.1-4 1.180 1.180 2.360 24 22
v.71,n. 1-2,3 pt.1-2, n.4
1999-2000 | Pt1-% 1.134 2433 | 3.567 23 34
v.72,n. 1-4
2009-2010 v.81/82, n. 1-4 2.599 5.806 8.450 33 51
Total Geral | 18 fasciculos 4913 9.419 14.332 80 107
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Vale ressaltar que um dos fasciculos do ano de 1999 foi edigdo especial, contendo
exclusivamente o “proceedings of the Second Mini-Symposium on Agrobiology” (v.71, n.3,

pt.2).

Reiterando o que ja foi mencionado na metodologia, as duas listas foram analisadas
separadamente e a pesquisa nao considerou os elementos de ligacao das frases.

Assim sendo e segundo a classificacao das palavras pelo calculo do Ponto T de Goffman foram
obtidas as seguintes informagdes apresentadas na TABELA 2, abaixo:

Tabela 2: Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - o Ponto T em 3 décadas

Titulos e resumos Citagoes
Anos Posigao Frequéncia | Palavra Posigdo Frequéncia Palavra
1989/1990 | 38 7 oxigen 36 11 Parana
1999/2000 | 38 6 plant 55 13 patterns
2009/2010 | 54 10 total 85 20 estado

Uma primeira avaliagdo sobre esses resultados sugere que a area de Biologia nessas 3 décadas
apresenta tendéncias de interface tematica com a Agricultura, Botanica e a Quimica, com
destaque a estudos em ambito nacional; e que esse resultado por si s6 ndo explica o campo de
atuacao da Biologia no periodo.

A ampliacdo da andlise a partir das listas de termos no entorno dos 30% para mais e para menos
gerou um resultado que estd apresentado no GRAFICO 1 abaixo, onde a tematica da Biologia,
como o esperado, predominou nas duas listas, vindo a seguir a Botanica e a Geografia; a
totalizacdo das palavras deste conjunto, apresentadas na TABELA 3 a seguir, informou um
resultado percentual quase homogéneo para Biologia (35,77 - 36,10), decrescente para Botanica
(21,73-18,7) e crescente para Geografia (16,06- 23,25).
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Grafico 1: Anais da Academia Brasileira de Ciéncias - % de incidéncia tematica nos 3 periodos
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O grafico 1 apresenta por cores as décadas analisadas, tendo horizontalmente identificadas as
areas do conhecimento e na linha vertical o resultado numérico das palavras coletadas no Ponto
T e seu entorno, dentro de cada uma dessas areas.

Na analise de titulos e resumos constata-se nulidade em 2009-2010 para Agricultura, em 1999-
2000 para Medicina e Zoologia e em 1989-1990 para Botanica, e que a Botanica em 1999-2000
alcangou o maior percentual isolado de toda a pesquisa das palavras de titulos e resumos no
entorno do Ponto T (47,8%).

Destaca-se também no grafico 1 que nesse entorno do Ponto T ndo ocorreu nenhuma citagdao que
incluisse termos em Quimica no periodo de pesquisa, apesar de existirem 10,5% desses termos
em titulos e resumos de artigos publicados, considerando-se o somatorio dos 3 periodos
analisados, segundo a tabela 3.

A tabela 3 a seguir apresenta resultados percentuais no contexto das palavras coletadas dos
artigos publicados no segmento das Ciéncias Bioldgicas da revista; do lado esquerdo para
palavras de titulos e resumos dos artigos e do lado direito para citagdes desses artigos. Esses
resultados estdo classificados por areas do conhecimento e estratificados por décadas,
apresentando também o percentual total do periodo analisado.
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Tabela 3: Anais da Academia Brasileira de Ciéncias — % de dados/areas do conhecimento

ANAIS DA ACADEMIA BRASILEIRA DE | ANAIS DA ACADEMIA BRASILEIRA DE
CIENCIAS CIENCIAS

CIENCIAS BIOLOGICAS CIENCIAS BIOLOGICAS

. A . , 0 : s 1A . ,
% de incidéncia de areas de assunto 70 de incidéncia de areas de assunto

em titulos e resumos em citagoes

% geral % geral
areas 1989- 1999- 2009- do areas 1989- 1999- 2009- do
tematicas 1990 2000 2010 perfodo | temdticas 1990 2000 2010  periodo
agricultura 10,5 8,7 0 6,4 agricultura 6,3 21,5 7,8 11,8
biologia 42,1 21,7 43,5 358 biologia 43,7 25 39,6 36,1
botanica 0 478 174 21,7 botanica 25,1 17,8 13,2 18,7
geografia 26,4 4,4 17,4 16,1 geografia 18,7 143 36,8 23,2
medicina 10,5 0 8,7 6,5 medicina 6,2 7,1 2,6 54
quimica 5,3 17,4 8,7 10,5 quimica 0 0 0 0
zoologia 5,2 0 43 3,17 zoologia 0 143 0 4.8

Vale destacar também que a area de Zoologia obteve nos anos de 1999/2000 um percentual de
14,3% em citagdes, apesar de ndo haver nenhum artigo publicado referente a Zoologia neste
periodo.

Outra constatacdo importante ¢ que a area de Botanica ndo publicou nenhum artigo nos anos de
1989/1990, mas em contrapartida recebeu 25,1% de citagdes coletadas neste mesmo periodo.

Interessante observar que no entorno do Ponto T, apesar da area de Botanica ter alcangado a
maior pontuagdo percentual no conjunto dos termos de pesquisa, os 47,8% ja mencionados, ela
obteve apenas 17,8% em citagdes no mesmo periodo (1999-2000).

A partir da contextualizagdo das 6 palavras situadas no Ponto T ( oxigen, plant, total, Parana,
patterns e estado) nas informagdes originais coletadas para realizacdo deste estudo (os titulos dos
artigos e seus resumos; € as citacoes referentes a esses artigos) buscou-se identificar as ciéncias
que interfaceiam a Biologia e favorecer uma analise sobre sua repercussdo na socioeconomia do
pais.

Entre 1989 e 1990 a pesquisa de titulos e resumos da revista destacou a tematica da Bioquimica,
voltada a pesquisas envolvendo o oxigénio e sua interferéncia na produgdo de homoglobina, com
destaque em pesquisas feitas com cobras e tartarugas marinhas. Em citagcdes ha destaque para a
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Botanica, mais especificamente para a Fitogeografia e Ecologia da Regido Sudeste, e também a
Geologia, todos os temas com maior incidéncia para o Estado do Parana.

Entre 1999 e 2000 a amplitude temadtica se expandiu. Em titulo e resumo o foco dos temas se
direcionou mais para a Microbiologia e Agrobiologia no estudo do feijao e da cana de agucar,
mais especificamente a Agroproducdo e Agronegdcio da cana e também a Biologia da cana. Ha
pesquisas sobre Biologia Marinha, principalmente a partir do estudo de plantas. As citagdes dos
artigos referenciam temas voltados a padrdes de biodiversidade mais no contexto do ecossistema
de florestas, da Ecologia, da Botdnica e¢ do deflorestamento. A palavra ‘padrdes’
contextualizadas nas citagdes dos artigos se associa a temas interdisciplinares como a
Biocomputagdo com foco em estudos de percepc¢ao ocular, a Biomedicina mais voltada a
pesquisas em células humanas, a Geomicrobiologia ligada a padroes de amostras
microbiologicas de solos.

Entre 2009 e 2010, houve aumento exponencial com relagdo aos termos analisados em relago
aos outros anos. Em titulos e resumos destaque para as tematicas da Biologia Animal e
Silvicultura, envolvendo analise do mel e Biologia da abelhas; e a datacdo de passaros em
ecossistemas florestais e sobre florestas trata da Botanica, apresentando pesquisas sobre arvores
nativas e manuten¢ao da cobertura floristica dessas areas. Destaque também para pesquisas sobre
Biologia Marinha voltada para animais como ourigo do mar, caranguejo e crustaceos em geral,
também em agua doce. Ainda inclui pesquisas sobre Biologia dos ecossistemas dos rios,
principalmente o Amazonas e fluentes, estudos de Ictiofauna. Ha também temas sobre
Biomedicina aplicada a microbiologia de anuros (sapos e rds) e¢ sobre a Fitomedicina em
territorio brasileiro. Percebe-se que alicercando a base da maioria dessas pesquisas estdo a
Biologia e a Zoologia, apesar de nem sempre essas palavras estarem explicitas no contexto das
pesquisas deste periodo.

As citagdes em 2009 e 2010 apresentam temas principalmente voltados a Microbiologia aplicada
a fruticultura e ao cultivo de abelhas e a silvicultura. A Biologia Marinha também ¢ tema
presente e tem foco no habitat do estuario do Rio Amazonas, no estudo de crustaceos e do
camardo e da piscicultura, em geral. Ha destaque para temas voltados a Ecologia Florestal do
Estado do Para e do Amazonas.

Considerac0es finais

Algumas evidéncias de ordem metodologica podem ser ressaltadas a partir desse estudo. A
coleta de dados feita sem tratamento prévio nesse volume de informacdes coletadas, mesmo com
a limpeza de palavras ndo significativas que o software Hermetic Word Frequency Counter
realiza, ndo foi suficiente para garantir uma coleta de termos esclarecedora no contexto do
estudo. O fato de o Ponto T identificado nas duas listas de palavras coletadas posicionar-se em
termos como “total, patterns e estado” obrigou a um redirecionamento na metodologia prevista,
necessitando um retorno ao conjunto inicial de contetido da revista que gerou as duas listas
trabalhadas na pesquisa.

Mesmo assim, em situagcdes de imprecisdo de resultados como o que ocorreu neste estudo,
quando a escolha da fonte de coleta de dados ¢ fidedigna ha sempre estratégias de pesquisa que
podem ser adotadas para solucionar a questdo da precisdo. Os Anais da Academia Brasileira de
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Ciéncias tém um corpo editorial de renome e tradi¢do na ciéncia brasileira e atende aos requisitos
de qualidade de conteudo para uma revista cientifica.

E este estudo favorece o argumento de que pesquisas bibliométricas sdo esclarecedores recursos
de monitoramento da informacao em qualquer campo do conhecimento e em ambientes diversos
de pesquisa, quer em comunidades setorizadas, estados, paises e internacionalmente; e que a
metodologia ¢ o elemento chave de uma resposta de pesquisa, se estabelecida com coeréncia e
dentro de padrdes que garantam que os objetivos propostos pelo estudo sejam atendidos.

E possivel também reiterar por esse estudo que o Ponto T de Goffmann ¢ uma ferramenta de
pesquisa importante para identificar temas relevantes em areas do conhecimento. Seu resultado
comprova que os termos situados no Ponto T estdo coerentes com o estado da arte das Ciéncias
Bioldgicas no Brasil. Quanto a este estudo, destacam-se algumas evidéncias e também
suposicoes, a seguir:

O fato de um fasciculo inteiro dos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias do ano de 1999 ser
dedicado a resultados de trabalhos de pesquisa em Agrobiology sugere que hd motivacdo em
busca de qualidade e aumento de desempenho para a agroindustria brasileira desde o século
passado.

No periodo 1989/1990, se a area de botanica ndo publicou nenhum artigo e, em contrapartida,
recebeu Y4 de todas as citagdes neste mesmo periodo, parece que ja nesta €poca as pesquisas
nesse tema se vinculavam a outras areas do conhecimento. A botanica ja vinha sendo aplicada
como aporte ao avango da ciéncia para o progresso socioecondmico no pais.

A biologia da cana, muito pesquisada na década de 1999-2000, parece vincular-se a busca de
melhor desempenho para a producdo de biocombustivel, em origem na época e meta ainda hoje
no pais. A aplicacdo do conhecimento cientifico da cana vem servindo ao desenvolvimento de
novas ferramentas para a produgao do etanol.

As pesquisas voltadas a biologia do feijdo, neste mesmo periodo, podem estar vinculadas a sua
melhoria genética e para aumento de producdo ou entdo a producdo de tubérculos e feijaio mais
nutritivos para a alimentagdo, sugerindo incremento do agronegdcio como meta econdmica para
o pais também no exterior. O feijdo ¢ um dos produtos agricolas que continuam dando
visibilidade ao Brasil no exterior.

O inicio deste século evidencia o incremento de temas interdisciplinares como: Biocomputacao,
Biomedicina, Geomicrobiologia, Agrobiologia. E na atualidade pode-se afirmar que os estudos
cientificos quase dobraram em produc¢do, o que pode ser demonstrado pela maior densidade de
palavras coletadas, que passou de 3.567 em 1999-2000 para 8.450 em 2009-2010.

E nesta ultima década (2009-2010) em relacdo a década anterior (1999-2000), percebeu-se
também muita diversidade de temas de pesquisa publicados nos Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, o que sugere que a ciéncia vem gradativamente alcangando maior importancia nas
acoes do Governo e das empresas que desenvolvem tecnologia e que também ha aumento de
incentivo financeiro do governo brasileiro a pesquisa por suas iniciativas de a¢des e programas
desenvolvidos para esse fim'.

A evidéncia de pesquisas em Microbiologia em véarios segmentos cientificos tende a aplicacdo na
melhoria de processos produtivos, principalmente em Agronegodcios € na Medicina, € os estudos

! Disponivel em: http:/www.mcti.gov.br/index.php/content/view/724.html?execview=. Acesso em 05 jan. 2013.
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em Biologia Marinha, sua geomorfologia, fauna e flora, parecem estar razoavelmente inseridos
neste contexto.

Mais recentemente ficou evidente também que varias pesquisas apresentadas nos Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias sugerem um esfor¢o cientifico na area de preservacao
ambiental e melhoria de desempenho e satde da fauna e flora nacionais, principalmente na area
amazoOnica, no Pard e também em alguns ecossitemas da Regido Sudeste brasileira.

Artigo recebido em 15/02/2013 e aprovado em 27/03/2013
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