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® @ Dados, formas, cores e informacao: um estudo
sobre construcdo e analise na infografia

Data, shapes, colors and information: a study on construction and
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RESUMO

Refletimos sobre a importancia dos
infograficos e da Vvisualizagdo da
informagao, questdes- chave do design
da informagao. Os infogréficos sao tipos
de representacdo grafica complexa que
facilitam o entendimento do conteldo;
essas representacdes vém  sendo
utilizadas crescentemente nos mais
variados  ambientes  informacionais.
Apresentamos um levantamento
conceitual e histérico da infografia,
identificando os atores envolvidos na
producdo infografica.  Apresentamos
também a teoria e a metodologia da
sintaxe grafica de Engelhardt, com o
objetivo de oferecer ferramentas capazes
de identificar os mecanismos presentes
nas representacdes graficas em geral —
este foi o método escolhido para a
realizacdo do estudo de caso proposto na
presente pesquisa. Na andlise,
constatamos o uso adequado dos objetos
graficos na peca grafica avaliada como um
todo, comecando pela escolha da
tipografia que privilegia a legibilidade e
também na escolha das cores utilizadas.
Pudemos identificar todas as estruturas
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ABSTRACT

We reflect on the importance of
infographics and information
visualization, key issues for information
design. Infographics are types of complex
graphic representation that facilitate
understanding the content; these
representations are being increasingly
used in various information
environments. We present a conceptual
and historical survey of computer
graphics, identifying the actors involved
in infographic production. Presented here
is the theory of Engelhardt's graphic
syntax, in order to provide tools to
identify the mechanisms in graphic
representations in general. This was the
method chosen for the case study
proposed in this research. In the analysis,
we found the proper use of graphic
objects in the graphical part evaluated as
a whole, starting with the choice of
typography that focuses on readability
and also the choice of colors used. We
were able to identify all the basic
structures of syntax of the method used,
relations between objects were used
properly (grouping, separation,
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basicas de sintaxe do método utilizado; as
relacbes entre objetos foram utilizadas
adequadamente (agrupamento,
separagao, alinhamento, vinculagdo,
contencdo e sobreposicdo), além do uso
apropriado do espaco significativo da
pagina para distribui¢do do contetido. As
escolhas assertivas da equipe de
desenvolvimento possibilitaram a
visualizagdo de uma unidade na pecqa,
criando hierarquia das informacbes a
partir de variagdes nos atributos visuais
tipograficos e nas representacles
pictdricas utilizadas. Além disso, no que
diz respeito ao significado dos objetos
graficos, identificamos uma
predominancia no uso dos objetos
informativos e referenciais, e poucos

alignment, bonding, containment and
overlap) as well as the appropriate use of
significant space on the page to distribute
content, producing a unity in the piece
while creating a hierarchy of information
from variations in the typographical visual
attributes and the pictorial
representations used. Furthermore, as
regards the meaning of the graphic
objects, we identified a predominant use
of reference information and few
decorative objects, making it more
functional for the choice of objects that
are essential in the production of
knowledge by the reader.

Keywords: Information Design;
Infographics; Graphic representation;
Data visualization; Information science.

objetos decorativos — um fato que
valoriza a matéria, tornando-a mais
funcional pela escolha de objetos que sao
essenciais na producdo de conhecimento
por parte do leitor.

Palavras-chave: Design da informagao;
Infografico,  Representacdo  grdfica;
Visualizagdo de dados; Ciéncia da
informagao.

INTRODUCAO

Alguns autores (SARACEVIC, 1992; HARMON, 1971; PINHEIRO, 1997) consideram que
as disciplinas de Documenta¢do e Recuperagao da Informacdo contribuiram para a
revolugdo cientifica e técnica posterior a Segunda Guerra Mundial. Podemos dizer
que a partir desse momento histdrico, a sociedade comecou a partilhar o
conhecimento de forma mais efetiva e sistematizada, possibilitando um maior acesso
ao saber.

Ainda anterior a este momento, em 1895, La Fontaine e Otlet fundaram o Instituto
Internacional de Bibliografia com o intuito de desenvolver o projeto “Livro universal
do conhecimento”, que visava a paz mundial, entre outros objetivos. Os autores
pretendiam desenvolver uma enciclopédia que abrangesse o universo (MATELART,
2005). Para os referidos autores, a noc¢do de documento ndo se restringia ao

contetido textual, mas envolvia imagens e objetos fisicos.

Em 1908, na Conferéncia Internacional de Bibliografia e Documentac¢do, surgia o
conceito de que os resultados da cooperagdo universal devem estar disponiveis para
todos. Para tanto, uma rede de servicos de documentacao deveria cobrir e estar
acessivel em todos os paises. Nesse momento, a palavra “rede” foi utilizada pela
primeira vez, para que fosse possivel alcancar o objetivo proposto por La Fontaine e
Otlet. A preocupacao com a colaboracdo, compartilhamento do conhecimento e
acesso ao saber é anterior a nocao de ciberespaco e das questdes relacionadas a
hipertextualidade da informacao.
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Nielsen (2012) afirma que a tecnologia possibilita o trabalho em grupos e a formacao
de uma “inteligéncia coletiva”, contribuindo para a promocgdo da colaboragdo
cientifica em rede. A partir dessa premissa, a atual apropriacdo dos meios de
comunicacdo por parte dos cidadaos, possibilitada pelas novas tecnologias, coloca
novamente em evidéncia o projeto hegemoénico de integra¢dao planetaria proposto
por La Fontaine e Paul Otlet (MATELART, 2005).

Os dados sobre a internet sdo impressionantes. Em 2012, o site sueco Pingdom1
registrou o nimero de 2,4 bilhdes de internautas em todo o mundo. A quantidade de
informagao que trafega na rede tem volume extraordinario. Conjecturar de que
forma e quais as solu¢bes para que a visualiza¢do de dados seja realizada de maneira
clara e objetiva é um desafio. “Cada vez mais a visualizacdo de dados deixa de ser
uma ferramenta utilizada somente por experts e passa a ser um meio de comunicagao
para informagbes complexas” (GLOBO UNIVERSIDADE, 2013). O que nos levou a
desenvolver a presente pesquisa foi a possibilidade de ter uma visdo diagndstica e
entender os mecanismos da sintaxe grafica utilizados para a constru¢do de
representacbes graficas e para o desenvolvimento dos infogrédficos. Com a
possibilidade do uso de interfaces gréficas, os infograficos relinem recursos visuais e
multimidia disponiveis no ciberespaco, além de serem utilizados em diferentes
ambientes informacionais, sejam estes fisicos ou digitais.

Evidenciamos nesse momento a caracteristica interdisciplinar da ciéncia da
informacdo (Cl), que estuda os processos de tratamento da informacdo, os quais
envolvem criagdo, organizacdo, gerenciamento, representa¢do, recuperacao,
apresentacdo, uso, disseminacdo e preservacdo da informacdo (BORKO, 1968).
Propomos na presente pesquisa investigar a importancia de se tratar das questdes da
Cl em conjunto com o design da informacao (DI). Apesar de as disciplinas terem sido
estudadas a partir de diferentes quadros tedricos e diferentes tradi¢des disciplinares,
constituem um importante corpo pratico e metodolégico para o desenvolvimento do
estudo em questao.

No presente artigo, refletimos sobre a importancia dos infograficos e da visualizacao
da informacdo, questdes-chave para a drea do DI, embora a fundamentacdo tedrica
do design da informacdo seja escassa — devido a sua prdtica ser dependente do
contexto em que se realiza o estudo -, o que dificulta o apontamento de um método
especifico que possa ser replicado na andlise e avaliacdo de seus objetos
(GIANNELLA, 2014). Todavia, a partir da definicdo de aspectos fundamentais que
consideramos durante o processo de levantamento de dados e avaliacao, foi possivel
contextualizar a infografia e seus diversos aspectos. Abordamos a conceituagdo,
passando por um breve levantamento histdrico da atividade, tratando de temas
relevantes como o importante equilibrio entre a beleza estética e sua funcionalidade
no que diz respeito a transmissao da informacao estruturada para o usudrio.

Nosso objetivo é apresentar as estruturas basicas de sintaxe na construcao de um
infografico, as rela¢bes entre os objetos e sua utilizacdo adequada (de acordo com
agrupamento, separac¢do, alinhamento, vincula¢do, contencdo e sobreposi¢do) para
fazer uso do espaco significativo da interface (impressa ou digital), e assim distribuir
seu conteldo. Dessa forma, analisamos a produc¢ao de unidade na peca gréfica e a
criacdo de hierarquia nas informacdes, a partir de variacdes dos atributos visuais
tipograficos e das representacdes pictdricas utilizadas.

! Disponivel em:<http://www.pingdom.coms.
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Além disso, no que diz respeito ao significado dos objetos graficos, identificamos
uma predominancia no uso dos objetos informativos e referenciais e poucos objetos
decorativos — um fato que valoriza a matéria, o que deve ser comunicado, tornando-a
mais funcional pela escolha de objetos essenciais na producdo de conhecimento por
parte do leitor e criando uma rela¢do dinamica com o usudrio.

Buscamos compreender os personagens, fundamentos e principais mecanismos
envolvidos na produgao de um infografico. Nesse sentido, foi preciso entender os
elementos fundamentais envolvidos nesse processo a partir do levantamento do
estado da arte na infografia. Foi fundamental definir o conceito de infografico, assim
como também fazer um levantamento histdrico da atividade para nos situar no
cenario proposto. Em um segundo momento, apresentamos um método de anadlise
da infografia, criado a partir de uma teoria unificada de sintaxe grafica, e a aplicagao
desse método na avaliagao e desconstru¢ao de um infografico.

O estudo de caso se deu a partir do infografico “O homem que vird do espago”,
publicado na revista Epoca, em abril de 2012. Acompanhamos as principais etapas de
constru¢do do infogréfico — desde a pauta a composicao grafica. Identificamos, na
sua construcdo, o uso de fundamentos do DI abordados em nossa pesquisa. Em
seguida, desconstruimos o infogréfico para descobrir quais sdo os mecanismos de
composicao gréafica envolvidos na representacdo e o qualificamos de acordo com a
classificacdo das representacées gréficas proposta por Engelhardt (2002).

Foi importante em nosso estudo percorrer este caminho para que pudéssemos, além
de desconstruir a pega grafica, acompanhar como foi seu processo de construcao e
desenvolvimento. A escolha do infografico como objeto de estudo se deu porque o
referido infogréafico possui informagodes relevantes e imprescindiveis para a realiza¢ao
dos estudos, como, por exemplo, informagdes sobre a equipe de desenvolvimento e
as técnicas que foram utilizadas para a criagdo do infografico (MORA, 2012).

A INFOGRAFIA

As atividades relacionadas a infografia fazem parte de uma drea maior do
conhecimento, o design da informacdo. A visualiza¢do de dados nos permite analisar
muitos dados ao mesmo tempo. Para que a informacdo seja transmitida de forma
clara e objetiva, é necessario escolher técnicas de visualizacao apropriadas para uma
boa legibilidade da informacao.

Para o Instituto Internacional de Design da Informacdo (instituicdo que tem como
objetivo promover a pesquisa e a pratica da otimizacao de informacdes mediante o
design), o DI é a definicdo, o planejamento, e a modelagem dos contetidos de uma
mensagem e do ambiente onde ela esta inserida, com a intengdo de satisfazer as
necessidades de informacao do destinatdrio.

Podemos visualizar melhor esses elementos definidos acima a partir do diagrama
desenvolvido por Wurman (2001) e comentado por Cairo (2013), onde estd exposto o
esquema do processo de comunicacdo da informacdo (Figura 1). Observamos que o
DI estd envolvido na produgdo da informacdo estruturada desde seu recolhimento na
realidade (onde inicialmente se encontra desestruturada) ao seu tratamento e
codificacdo, até chegar a seu destinatario.
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Figura 1 - Esquema do processo de comunicacao da informacao desenvolvido por
Wurman e comentado por Cairo (2013).
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Fonte: Cairo (2013); traducdo nossa.
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O principal objetivo do infogréfico € ajudar a cognicdao do leitor — levando em
consideragdo a capacidade e os limites da memdria humana. Ou seja, ele deve ser
elaborado para que haja uma reducdo da carga cognitiva no entendimento da
informacdo (CAIRO, 2011).

Como constatado logo adiante, a infografia € um termo recente para uma atividade
que ja vem sendo praticada ha muito tempo. Portanto, para o presente estudo, cabe
definir também o conceito de representacao grafica, de acordo com Engelhardt
(2002), professor assistente em midia digital e cultura, design de comunicacdo e
visualiza¢do de dados da Universidade de Amsterda: “Uma representacdo grafica é
um artefato visivel gravado sobre uma superficie mais ou menos plana com a
finalidade de expressar informacdes” (ENGELHARDT, 2002, p. 2, traducdo nossa).

Um aspecto importante dessa definicdo é o fato de a representacdo ser criada com
uma finalidade especifica: expressar algum tipo de informacdo. Isso significa que
ocorréncias naturais — por exemplo, pegadas na areia de uma praia — nao podem ser
consideradas representacdes graficas. Mas, por outro lado, o desenho esquematico
de um mapa rabiscado com uma vareta na areia da praia pode sim ser considerado
uma representacdo grafica. Outro detalhe importante é que enquanto muitos
associam a palavra “grafico” como sendo algo aplicado em um papel ou tela de
computador, Engelhardt amplia esse espectro de possibilidades em sua definicdo, e
ndo diz nada quanto ao meio onde a representacado estd gravada (seja papel, a tela do
computador, um muro ou até mesmo a areia da praia).

Cabe aqui fazer um comentdrio sobre uma distingdo muito comum feita por alguns
profissionais da drea do design e académicos entre dois tipos de representacdes
graficas, que, visualmente, possuem grande semelhanca: os infograficos e a
visualiza¢do da informagao.
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Alguns estudiosos marcam uma fronteira entre ambas as
disciplinas baseados em que, supostamente, a infografia consiste
em apresentar a informa¢do por meio de graficos estatisticos,
mapas e esquemas (exposicdo), enquanto que a visualizacdo se
baseia na «criagdo de ferramentas visuais (estatisticas ou
interativas) que um publico pode usar para explorar, analisar e
estudar conjuntos complexos de dados. (CAIRO, 2013, tradugdo
nossa)

Pelo carater unificador na maneira como Cairo trata essas disciplinas, entendemos
que algumas representacdes poderdo se aproximar das caracteristicas préprias de
uma apresentacdo, oferecendo menos possibilidades de exploracdo, ao passo que
outras representacdes podem oferecer ferramentas que permitem aos leitores
explord-las com mais independéncia. As caracteristicas de infografia e visualizagdao
sempre estardo presentes em todas as representacdes graficas de forma continua.

RELATO HISTORICO DA INFOGRAFIA

Infografia € um termo relativamente novo para uma atividade que, no design grafico,
tem suas origens no final do século XVIII. Em 1786, o autor e cientista William Playfair
(1759-1823) langa o que hoje é considerado um marco para a area, o Commercial and
political atlas. Um livro repleto de compila¢des estatisticas, no qual encontramos
coordenadas cartesianas e outros aspectos da geometria analitica sendo utilizadas
pelo autor como recurso na defesa de suas opiniGes sobre comércio e economia
(Figura 2).
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Figura 2 - Grafico criado por William Playfair, mostrando a relacdo entre
importag6es e exportagdes entre Dinamarca e Noruega no século XVIII.

Exports and Imports to and from DENMARK & NORWAY from yoo to1780

- e e

T l ) [ [ 1 N

— — 1 190

__FAVOUR o,
ENGLAND.

+110

| ‘ | . . 2
[ l T
— T R = = P G ——
| |
1700 1710 1720 1730 1740 1760 1760 1770 1780
The Bottom line ts divided irto Years, the Right hand line wnto 110000 eact.
Prblivhed as the Act ditwets; 19 Magy 1906 by W™ Playfair . Nesle weriipt 358, Strand, Londset .

Fonte: Friendly e Denis (2001).

Graficos de linha, diagrama de barras e planos cartesianos sao encontrados ao longo
de seus 44 diagramas para explicitar, por exemplo, o impacto das guerras no
aumento da divida externa da Inglaterra, de uma maneira que fosse mais facilmente
visualizado (MEGGS; PURVIS, 2009). Foi também no ano de 1805 que, em sua
traducdo inglesa do livro francés The statistical account of the United States of
America, Playfair introduziu o primeiro diagrama, que hoje conhecemos por
‘““diagrama de pizza”, para representar dreas de paises e territdrios.

Meggs e Purvis (2009) consideram Playfair o criador da atividade que hoje
conhecemos como infografia. Quase um século apds a publicacdo de Playfair, o
escritor, jornalista e estatistico irlandés Michael George Mulhall fez uma notdvel
contribui¢do para a histdria da infografia e uma grande contribuicao para o design da
informagao. Nos anos de 1858 a 1878, Mulhall dividiu com seu irmao a publicagao do
jornal que foi o pioneiro no uso da lingua inglesa na América do Sul, The Standard, em
Buenos Aires. Foi durante esse periodo que o estatistico fez uso, pela primeira vez, de
pictogramas em graficos quantitativos, substituindo as formas geométricas
tradicionais que costumavam ser utilizadas nessas representacbes até entdo (Figura

3).

Ln ﬂ C Liinc em Revista, Rio de Janeiro, v.11, n.1, p. 287-309, maio 2015, 293
e http://www.ibict.br/liinc doi: http://dx.doi.org/10.18225/liinc.v11i1.787



Figura 3 - Paginas do dicionario de estatisticas de Mulhall (1885).
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Essa forma de representacdo pictografica voltou a ser utilizada em graficos
informativos na década de 1920 pelo socidlogo vienense Otto Neurath. Com a
intencao de ser compreendido por cidadaos de que qualquer nivel social ou
escolaridade, Neurath procurou utilizar, sempre que possivel, representacdes
pictograficas no lugar de graficos quantitativos nos seus diagramas.

Esse método desenvolvido pelo socidlogo ficou conhecido desde entdao como estilo
vienense e, mais tarde, o préprio Neurath nomeou o método de estilo “isotipo”, uma
referéncia a sua proposta de um “sistema internacional de educagao por ilustragbes”
compreensivel por qualquer individuo do planeta (PLIGER, 2012).

A influéncia do estilo “isotipo” pode ser percebida no mapa diagramatico do metrd
londrino criado por Henry Beck na década de 1930. O uso das cores para expressar
informacdes e a organizacdo das linhas do metr6 em angulos de 45° facilitaram a
leitura do mapa, apesar de ndo manterem uma fidelidade relativa a geografia da
cidade, como apresentado na Figura 4. Além de tornar o mapa mais atraente para o
publico, a intencdo da companhia de transportes publicos londrina era estimular o

uso do transporte. A representacdo de distancias mais curtas entre bairros e centro
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induzia as pessoas a empreenderem viagens que provavelmente ndo fariam, caso
fossem mostradas as reais distancias.

Figura 4 — Mapa diagramatico do metré Londrino.
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O pesquisador Valero Sancho apresenta a ideia do nascimento dos infogréficos
explicativos, fendmeno que ocorreu ainda dentro da década de 1980. A digitaliza¢do
das informacdes possibilitou uma nova forma de arquivar dados, dando a imprensa
uma nova forma de registro de informagbes a partir da popularizacdo de
computadores pessoais (QUADROS, 2005).

E a partir da metade da década de 1990 que podemos identificar uma mudanca clara
na forma como os infografistas constroem suas representacdes. Nessa época, 0s
novos recursos de impressdo grafica foram permitindo que os jornais passassem a ser
impressos em quatro cores. Esse detalhe abriu um leque de possibilidades para os
profissionais envolvidos na infografia.
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Figura 5 - Infogréfico produzido por Jaime Serra em 1997.

Salarios de los trabajado elacion de dependencia.
SALARIOS QUE La canasta bésica del Indec es de 1605 d6lares por mes.
NO ALCANZAN

Mas de 1.500 De 1.000 a De 500 a Menos de
pesos 1.500 pesos 1.000 pesos 500 pesos

15,5% 12,1% 29,8%

Fuente: Secretaria de Seguridad Social 9 JAIME SERRA

Fonte: Serra (2015).

Surge nesse cendrio o infografista espanhol Jaime Serra, com infogréficos que
misturavam fotografias e outros tipos de informacdo de uma forma que até entdo
ninguém havia visto (Figura 5). Em 2012, no 20° Maloﬁej,2 mediante votacdo em site,
Jaime Serra foi considerado o individuo mais influente na infografia nos Gltimos anos.

2 A principal premiacdo mundial de infografia, o Malofiej vem proporcionando, desde 1993,
reconhecimento aos melhores infogréficos publicados em versdo impressa e online em todo o mundo.
No més de mar¢o, um juri internacional retdine-se por cerca de quatro dias na Escola de Comunica¢do da
Universidade de Navarra, em Pamplona, na Espanha. Eles selecionam as obras dignas de ouro, prata ou
bronze, entre dezenas de trabalhos enviados para a competicdo (MALOFIEJ, 2015).
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A PERCEPCAO GRAFICA NA CONSTRUGAO DE INFOGRAFICOS

Em 1984, os estatisticos William S. Cleveland e Robert McGill, trabalhando para a
AT&T Bell Labs, publicaram no periddico da Associacdao Americana de Estatistica um
importante artigo intitulado “Graphical perception: theory, experimentation, and
application to the development of graphical methods”. A contribuicdo mais
importante desse artigo foi a proposta de uma guia basico para a escolha da melhor
forma grafica de codificar a informacdo em funcdo do que se desejasse exibir (CAIRO,

2013).

Cleveland e McGill (1984) criaram uma lista das dez tarefas perceptivas elementares,
cada uma sendo um método de representacao, e disposta num tipo de ranking de
acordo com a acuidade com que o cérebro humano detecta diferencas e faz
comparagdes entre elas. Podemos ver na Figura 7, as dez tarefas dispostas num
ranking, que varia entre as formas que possibilitam um julgamento mais preciso da
informacdo até aquelas que permitem julgamentos mais genéricos. As tarefas
presentes na lista sdo: (1) posicdo ao longo de uma escala em comum; (2) posicdo ao
longo de escalas ndo alinhadas; (3) comprimento; (4) direcao; (5) angulo; (6) area; (7)
volume; (8) curvatura; (9) escurecimento (shading); (10) satura¢do da cor.

Figura 7 — Escala das tarefas perceptivas de Cleveland e McGill. Quanto mais elevado
for na escala o método de codifica¢do, mais facil sera para realizar comparagées
precisas.
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Fonte: Cleveland e McGill (1984)

E importante ressaltar que a escolha dessas tarefas no foi feita de maneira arbitraria,
mas sim baseada em experimentos e leituras cuidadosas da literatura académica
sobre percepcao visual humana. A contribui¢ao dos autores é valiosa para a produ¢ao
de infograficos na medida em que nos fornece um estudo cientifico de formas
graficas que serdo mais eficientes na comunicac¢do. Infelizmente, como afirma Cairo

(2013), o trabalho de Cleveland e McGill ndo é amplamente conhecido entre
jornalistas e designers graficos.

Uma forma grafica que envolva tarefas perceptivas elementares,
que levam a julgamentos mais precisos do que outra forma gréfica
(com a mesma informag¢do quantitativa) ird resultar numa melhor
organizacao, e aumentar as chances de uma percepc¢do correta de
padrées e comportamentos (CLEVELAND; MCGILL, 1984, p. 56;
traducdo nossa)

7

A ferramenta desenvolvida por Cleveland e McGill é extremamente valiosa, mas,
como toda ferramenta conceitual, existem certas nuances e exce¢6es, como afirma
Cairo (2013), que dependem de seu contexto e circunstancias.

YURI ENGELHARDT E A SINTAXE GRAFICA

Os registros da busca pela compreensao das regras e principios que regem os
graficos de informag¢do datam do final do século XIX. Mas a primeira tentativa de
construir uma fundamentagdo tedrica nesse sentido sé aconteceu no ano de 1967
(PLIGER, 2012), com o cartdgrafo e tedrico francés Jacques Bertin, que desenvolveu a
obra intitulada Semiologie graphique. Nesse trabalho, Bertin prop6e um sistema de
analise de dados para direcionar a representacao visual, fazendo referéncia também
as dimensdes espaciais bdsicas, como ponto, linha e darea em um plano cartesiano
(LIMA, 2009). A partir desse momento, inimeras propostas de compreensdo da
estrutura sintdtica da representacdo grafica sdo publicadas em livros e artigos.
Engelhardt (2002) propde uma teoria unificada de sintaxe grafica, The language of
graphics, baseada nos cruzamentos de 19 outras teorias que foram desenvolvidas
sobre 0 mesmo tema desde a publicacdo de Bertin. A teoria de Engelhardt servirad de
base para nossa andlise, e, por essa razao, iremos apresentar aqui as linhas gerais
utilizadas pelo referido autor.

Partindo do “Principio de composicionalidade do significado”, Engelhardt considera
que uma definicdo recursiva de sintaxe parece ser apropriada para representacdes
graficas, estabelecendo que “uma cole¢do de objetos graficos arranjados em alguma
estrutura espacial funciona como objeto grafico Unico em uma estrutura de uma
camada superior”. (ENGELHARDT, 2002, p. 13). Sendo assim, podemos resumir os
principios da sintaxe de Engelhardt da seguinte forma.

Uma representacao grafica é um objeto grafico. Um objeto grafico pode ser:
a) um objeto grafico elementar; e
b) um objeto grafico composto, consistindo de:
* um espaqo grafico ocupado por ele;

* um conjunto de objetos graficos contidos nesse espaco grafico; e
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* um conjunto de rela¢des grificas nas quais esses objetos graficos estao
envolvidos.

Como um objeto gréfico pode ser ele mesmo um objeto grafico composto, essa
decomposicao pode ser aplicada recursivamente. Podemos assim entender que uma
representacao grafica mais complexa é considerada como um aninhamento de
representacdes graficas mais simples. Dessa forma, chamamos de objetos graficos
elementares aqueles presentes no nivel mais baixo de decomposicao. Eles seriam a
unidade primaria grafica, um equivalente na teoria linguistica ao conceito de
morfema - os menores componentes de significacdo da fala que compdem a
estrutura lexical e gramatical, ou seja, a palavra (LIMA, 2009).

Sobre seu modo de expressao podemos classificar os objetos graficos elementares como
pictdricos ou ndo pictdricos: (1) pictdricos sdo objetos graficos que variam num
espectro de representacdo de imagens entre o realistico e o esquematico; (2) ndo
pictdricos apresentam-se como formas abstratas, uma palavra ou um ndmero, por
exemplo (ENGELHARDT, 2002).

O Quadro 1 apresenta uma visdo geral do método de andlise grafica de Engelhardt,
que foi aplicado no estudo de caso proposto.

Quadro 1 - Visdo geral do método de andlise grafica.

Atributos visuais | Espaciais Forma, Tamanho, Orientacao,
Posicao.

Preenchimento Cor, Textura, Valor.

Estruturas Relacdo objeto-objeto Agrupamento,  Separagdo,
sintaticas Alinhamento, Vinculagao,
basicas Contencdo, Sobreposicao.

Relacdo objeto-espaco Estruturas  espaciais nao
ancoradas. (Arbitraria,
Separacdo desordenada)

Estruturas espaciais
ancoradas (Separagao
ordenada, Eixo maétrico,
Espago métrico integral).

Estruturas Combinacdo simultanea, Aninhamento, Insercao de Fundo,
sintaticas Multiplo Grafico.
compostas
Interpretacao Tipos de correspondéncia Literal, Metafdrico,
das Convencionado-arbitrario,
representacdes Rebus, Metonimico.
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graficas Modo de expressao Pictdricos e ndo pictdricos.

Significado dos | Informativos, Referenciais,
objetos gréficos Decorativos.
Classificagdo das | Representagbes primarias | Mapa, Figura, Gréfico
representacdes estatistico, Grafico de tempo,
graficas Diagrama de vinculacao,

Diagrama de agrupamento,
Tabela, Simbolo, Texto.

Representacdes hibridas Mapa estatistico, Mapa de
caminho, Grafico cronolégico
estatistico, Diagrama

cronoldgico de vinculagdo,
Diagrama  estatistico  de
vinculagdo, Mapa estatistico
de caminho.

Fonte: Adaptado de Engelhardt (2002).

A respeito dos espacos graficos, Engelhardt os considera como sendo uma
constru¢ao mental. “O que vemos quando olhamos para uma representacao grafica é
uma construcdo mental. E um resultado dos mecanismos da percep¢do visual
humana. Esses mecanismos envolvem os principios da perspectiva e os principios da
percepcdo Gestalt” (ENGELHARDT, 2002, p. 21; tradu¢do nossa).

ESTUDO DE CASO

No segundo momento da pesquisa, aplicamos a teoria de Engelhardt (2002) na
desconstrugdo do infogréfico “O homem que vird do espaco”, apresentado na Figura
8. Buscamos compreender quais sao os mecanismos da sintaxe grafica utilizados no
infografico e como eles foram utilizados no desenvolvimento da peca gréfica.

No que diz respeito a analise grafica a partir da teoria de Engelhardt, é importante
que ela seja feita de tal forma que identifique as estruturas de sintaxe espacial,
analisando as relagdes dos objetos entre si e dos objetos com relacdo ao espago
significativo; que identifique os tipos de correspondéncia apresentados na
representacao, o que geralmente envolve os atributos visuais e as estruturas
espaciais relacionadas; e que identifique o tipo de representacdo grdfica utilizada,
tomando como referéncia a classificacdo de representacdes graficas apresentada
pelo método exposto.

Figura 8 - “O homem que vira do espaco”. Infografico publicado em 16 de abril de
2012.
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Fonte: Mora, Vergotti e Moon (2012).

E importante ressaltar que a andlise a seguir foi realizada no infogréfico impresso;
podemos acessar o mesmo infografico, por meio do site® da revista Epoca, com outra
configuracdo — os elementos foram estruturados de acordo com a interface gréfica
apresentada no display do computador. Podemos perceber que o infografico online,
por se encontrar em um suporte diferente, num ambiente informacional digital,
apresenta outra disposicdo na hierarquia das informacdes e nova organizacdao dos
objetos na composicao grafica, além de exibir diferentes niveis de interacao.

“0 homem que vira do espaco”’: elementos da sintaxe grafica

Com relagd@o aos atributos visuais dos objetos graficos presentes na representacao
grafica, podemos identificar que eles variam em relagdo a forma, tamanho,
orientacdo, posi¢do (atributos espaciais); e também em rela¢do a cor, textura e valor
(atributos de preenchimento). Podemos afirmar também que os objetos graficos
compostos que formam os textos variam nos seus atributos de forma, tamanho,
posicao e cor.

Sobre as estruturas sintaticas basicas do tipo objeto-objeto, podemos observar as
seis sintaxes graficas mencionadas por Engelhardt (2002) no infografico.
Considerando a regido retangular que determina o plano de fundo do infografico
como um recipiente para todos os elementos graficos apresentados na matéria
(objetos gréficos elementares e compostos), pode-se afirmar que existe ai uma

8 Disponivel em: < http://revistaepoca.globo.com/Primeiro-Plano/Diagrama/noticia/2012/04/0-homem-
que-vira-do-espaco.html. Acesso em: 15 dez. 2014.
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relacdo basica de contencdo (Figura 9-a). Contencdo que também pode ser
encontrada na regido que descreve a estrutura da capsula pressurizada. O titulo “A
capsula pressurizada” se encontra dentro de uma forma retangular vermelha (Figura

z

9-b); também hd contencdo na representacdo pictdrica da capsula, a qual é
apresentada envolvendo uma figura masculina de cor amarela. H3d conten¢do nas
duas fotografias presentes na matéria: uma delas, ao lado do eixo métrico que
representa em escala a altitude percorrida para o salto, num recipiente retangular; a
outra se apresenta num recipiente circular. Ambas tém molduras na cor branca.

Figura 9 — A relagdo de conten¢do no seu nivel mais alto do infografico. A grande
regiao retangular que ocupa quase toda a pagina dupla contém todos os elementos
do infografico.

40 s0gundos
083 osalto,
Gerson Mora, Marco Vergotti e Peter Moon
serdoprimeiro
Emmargo, o cineastaamericano Ja- Pusaipania

mes Cameron desceu os 11 quilome-

tros daFossa das Marianas, o ponto

mais fundo dos oceanos. Ninguém

laladesde 196 it

ano o recorden

um salto de p:
" 1960, 0 piloto amer

u .
M risco do ale entrar
emparafuso o perder o)
aconscléncia

Algumas ameacas
no caminho
donovorecorde

Rovostimento em fibra de vidro

fovreviseira

i
?
|
5

Objetos em quedalivre tendem
arodoplar sem controle. sso
/ar Baumgartnor
adesmalar, Eloterd de usaro
<orpo deforma aerodinamica quase Impossivel parar

@

de Roswell. no Novo México. i

de S minute
/ACAPSULA PRESSURIZADA O e i
kit paraquedas principal

) ¥ h fonedeouvido

pricrotone

defibra de vidro e epoxi. Pesa 1.300

quilos e conta com equipamentos de.

navegacio, porta de acrilico, entre

outros. Um sistema de aclonamento

remoto val liberar a cipsula do Monte
baldo, depois que Felix aterrissar Everest

Y (] Partes do corpo, algo que causa O aremseus pulmdes se expandirla 120
Prodan H ‘dor. O ruido pode afetar a audigio vezes.Caso ele reaja prendendo 0 ar,0
capsula = Impacto posterior levaria seus puimbes a

uma explosdo como a de baldes cheios.

Obalsode1.700kg
serépurcialments. Se Baumgartner soltasse
inflado comgss héllo. paraquedas i

7 Naascensso, o oar pela boca, sua saliva poderia

1o . =
raatéatinglra H 3 atingir o ponto de fervura. P
adeumprédio H Lovard.
dedOandares,a30 H #
kmdeattitude H Atemperatura do corposerla

suliciente para ferver todo

oliquido dentro dele (fendmeno.
[ETRTer—— conhecido como ebulismo)

28> eroca

Fonte: Adaptado pelos autores a partir da fonte principal (MORA; VERGOTTI; MOON, 2012)

Encontramos muitos exemplos da relacdo bdsica de conten¢do na forma retangular
de tom acinzentado (Figura 9-c), a qual apresenta mais detalhes sobre o traje que o
paraquedista ird vestir para o salto. Notamos que a prépria forma retangular de tom
acinzentado age como um recipiente para as informagdes relacionadas ao traje de
paraquedista. Dentro dessa regidao, encontramos outro retangulo com caracteristicas
semelhantes a ela (Figura 9-d), mas esse estd agindo como recipiente para
informac¢des mais especificas do traje — no caso, o capacete. H3d contencdo dos
ndmeros pelos circulos vermelhos também. Ha contencdo através de um retangulo
vermelho no titulo “Como o supertraje vai protegé-lo”. Encontramos a relacdo de
contencdo nas ilustragdes com predominancia da cor vermelha, por quadrados de
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extremidades arredondas, na regido logo a esquerda das pernas, na representagao
do paraquedista vestido com o traje que trata dos “Perigos da despressurizacao”.

Identificamos uma relagdo basica de separagdo nas linhas de cor branca localizadas
acima e abaixo do subtitulo. Claramente, elas agem como um separador de subtitulo,
entre o titulo e os nomes dos autores da matéria. A presenca de separadores também
é encontrada na area que trata dos “Perigos da despressurizacao”: dois separadores
representados por linhas pontilhadas entre os trés “perigos” listados. A relagao
basica de vinculacdo também é bastante utilizada no infografico. No quadro em que a
estrutura da cdpsula é descrita, “A cadpsula pressurizada”, ocorre vinculagdo entre
informagdes referentes a partes da cdpsula e sua respectiva localizacdo na
representacdo pictdrica (os nds) através de conectores compostos de linhas e pontos
(Figura 10-a).

Figura 10 - A relagao de vinculagao presente em vérias partes do infografico.
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Fonte: Adaptado pelos autores a partir da fonte principal (MORA; VERGOTTI; MOON, 2012)

Essa mesma representacdo pictdrica da capsula encontra-se vinculada, por meio de
uma seta (conector), a regido que descreve, a partir de um grafico, as etapas do salto,
desde sua subida até a altitude prevista de 36.600 m, através de um eixo métrico
disposto na direcdo vertical (Figura 10-b). Ha vinculacdo linear, por intermédio de
setas pontilhadas, no grifico que descreve as etapas do salto, a partir da
representacdao do baldo ainda em terra até a representacao do paraquedista préximo
ao pouso (Figura 10-c). Na extensdo do eixo métrico vertical, ha vinculagdo de
algumas alturas notaveis e suas descri¢bes: altura do monte Everest, altitude onde
trafegam os jatos comerciais, altitude onde trafegam os cagas supersénicos e a marca
do recorde anterior ao salto de Baumgartner (Figura 10-d). No quadro “Como o
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supertraje vai protegé-lo”, ha vinculacdo entre as partes do traje e suas respectivas
descricbes (nds), feita a partir de nimeros contidos em circulos vermelhos -
conectores (Figura 10-e). Ha vinculacdo no quadro que descreve as partes do
capacete através de linhas e pontos (Figura 10-f).

Além de ocorrer a relacdao basica de alinhamento horizontal nos objetos graficos
verbais, constatamos essa rela¢do de alinhamento também na dire¢do vertical, na
regido que descreve as etapas do salto, ao lado do eixo métrico vertical, tanto no
alinhamento dos objetos vinculados de certas alturas com marcos notaveis de
altitude, como também na sequéncia das etapas dos saltos (os pontos apresentados
na seguinte ordem: 1, 4, 3, 2). Ocorrem alinhamentos verticais nos circulos vermelhos
que contém numeros e estdo vinculados a partes do traje do astronauta. Ocorre
alinhamento nos objetos compostos de ilustracao e descricao na parte que descreve
“Os perigos da despressuriza¢ao”.

Considerando a regido retangular na qual é apresentado o conteddo do infografico
com uma figura de fundo na camada mais inferior da representa¢do, podemos
constatar a relagdo bésica de sobreposicao desses objetos graficos compostos com a
imagem de fundo. Ocorre sobreposi¢cao também na representacgao pictdrica do baldo
na regido superior do infografico (Figura 11-a) e na fotografia contida na moldura
circular (Figura 11-b).

Figura 11 - A relagdo de sobreposicao presente em varias partes do infografico.

LAulcuy

Gerson Mora, Marco Vergotti ¢ Peter Moon

Em margo, o cineasta americano Ja-
mes Cameron dosceu 03 1) quikéme-
tros da Fossa das Markanas, o ponto

Serd puenacs 40 Dalle ¢ ¢ composts
e fidra de video ¢ epdul. Pesa 1300
uitos € conta com eQuipaments o
0, perta de acrilica, eatre
Cutros. Um sistema de scionaments
remeoto vai Noecse s Chpvts do
batia, depols que Felix sterrissar

Fonte: Adaptado pelos autores a partir da fonte principal (MORA; VERGOTTI; MOON, 2012)

Ocorre sobreposicdo dos conectores (linhas e pontos) sobre a representacdo da
cdpsula pressurizada na regido “A capsula pressurizada” (Figura 11-c), da mesma
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forma que ocorre nos conectores (linhas e pontos) sobre a representacdo pictdrica
do capacete (Figura 11-d). Ocorre sobreposicdo de conectores, os circulos vermelhos
enumerados, sobre as partes dos trajes as quais estdo vinculados (Figura 11-e). Mais
uma vez, ocorre sobreposicao da representacao pictdrica do traje sobre o retangulo
acinzentado, no qual ele estd praticamente todo inserido, sobre o retangulo
vermelho do titulo “Como o supertraje vai protegé-lo” (Figura 11-f), sobre o retangulo
que descreve informacgdes especificas do capacete e sobre a linha separadora entre
dois grupos que descrevem “Os perigos da despressuriza¢do”. Por ultimo, ocorre
sobreposicdao de uma representagdo pictdrica da parte de tras do traje, indicando a
regido onde a mochila estd localizada em relagdo ao retangulo acinzentado maior, no
seu canto superior direito (Figura 11-g).

Figura 12 - Arelacao de agrupamento em varias partes do infografico.
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Fonte: Adaptado pelos autores a partir da fonte principal (MORA; VERGOTTI; MOON, 2012)

Encontramos a relagdo basica de agrupamento presente em algumas regides do
infografico: no objeto grafico composto que descreve “A cdpsula pressurizada”
(Figura 12-a), observamos que essa regido aparece separada de outros elementos da
pagina, sem fazer uso de elemento separador (como uma linha), apenas utilizando os
recursos do espaco vazio. Na regido que descreve as etapas do salto desde a subida,
os elementos que compdem esse arranjo estdao agrupados a partir da proximidade
entre eles, valendo-se dos espacos vazios no seu entorno (Figura 12-b). Da mesma
forma, a 4drea que esclarece “Os riscos do salto” também faz uso da proximidade dos
objetos que a compdem e dos espagos vazios ao seu redor para separar esse “bloco”
de outras partes da matéria (Figura 12-c).
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DISCUSSAO

Sobre as estruturas sintdticas do tipo objeto-espaco, observamos que a
representacao das altitudes alcancadas pelo paraquedista até o salto, mostrada a
partir de um eixo métrico e diretamente relacionada com a imagem de uma
montanha no plano de fundo, pode ser considerada uma estrutura de espaco métrico
integral. Com relagdo aos outros objetos graficos presentes na representacao,
podemos afirmar que suas posicdes sao feitas de forma arbitrdria, pois ndo sao
determinadas diretamente pela informacdo que as representa.

Em relagdo aos significados dos objetos graficos, é possivel identificar a presenca de
objetos informativos: todos os objetos graficos verbais; a representacao pictdrica da
capsula pressurizada contendo a representacao pictdrica do paraquedista; o grafico
que descreve as etapas do salto (desconsiderando as representa¢des pictdricas do
jato comercial, do caga supersénico e de fotografia em moldura retangular, que tém
funcdo decorativa, mas incluindo as representacdes pictdricas em amarelo do baldao
em seu trajeto e do paraquedista em seu salto até o pouso); a fotografia em moldura
circular em conjunto com sua legenda; as ilustragcbes que descrevem o movimento
feito pelo paraquedista na drea que exibe os riscos do salto (parafuso, descontrole,
quebra da barreira do som); as representac6es do traje do paraquedista, incluindo o
capacete. Também identificamos a presenca de objetos referenciais: os conectores
presentes nas relagdes de vinculagdo encontradas no infografico (linhas, pontos e
ndmeros — desconsiderando os circulos vermelhos que envolvem os nudmeros), o
retangulo maior de tom acinzentado que envolve informagdes do traje utilizado pelo
paraquedista.

Elementos que se eliminados ndo comprometem a apreensdo de significado sdo
considerados objetos decorativos. No infografico em questdo, identificamos alguns
poucos: as linhas que separam o subtitulo de titulo e dos autores; as formas
retangulares e triangulares na cor laranja posicionadas nas extremidades da pagina
dupla; o retangulo vermelho dos titulos “A cdpsula pressurizada” e “Como o
supertraje vai protegé-lo”; as ilustracdes presentes ao lado do eixo métrico vertical
(representacdo pictdrica de jato e caca, e fotografia de apoio do salto de Joe
Kittinger) também exercem uma func¢do decorativa; a representacdo pictdrica do
paraquedista durante o salto, posicionada ao lado do titulo “Os riscos do salto” pode
ser considerada decorativa; os circulos vermelhos presentes nos conectores
identificados a partir de nimeros; e as ilustracdes apresentadas em quadrados
vermelhos no canto inferior direito do infografico. Por ultimo, pode ser considerada
decorativa a ilustracdo do céu no plano de fundo em tons de azul.

No que diz respeito a interpretacao das representacdes, o infografico procura se
basear na similaridade entre os objetos fisicos reais e o que esta sendo mostrado.
Portanto, existe um tipo de correspondéncia literal entre os objetos graficos e o que
eles significam. Quanto a expressdao dos objetos graficos, sdao utilizados no
infografico objetos pictdricos (variando entre o esquemdtico, como na representacdo
da cdpsula pressurizada ou no balao de cor amarela, até o realista, como é o caso do
traje construido com modelagem em 3D) e ndo pictdricos (como as formas circulares
de cor vermelha). Quanto a sua classificacdo, trata-se de uma representacdo grafica
composta, com insercao de fundo, formada por diversas sub-representacdes, sendo
que em uma delas, constatamos uma estrutura de espaco métrico integral (grafico
sobre eixo métrico vertical associado a plano de fundo, com uma representacdo
pictdrica literal do monte Everest) indicando as etapas de subida da capsula em que
se encontra o paraquedista num intervalo de trés horas, combinado a um diagrama
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de vinculacdo (na descricdo de trajetdria do paraquedista apds o salto). Ou seja, trata-
se de um diagrama cronolégico de vinculagdo (representagao hibrida).

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa se mostra relevante para responder aos desafios da era digital,
uma vez que os infograficos vém sendo utilizados de forma crescente na web, no
meio jornalistico, em manuais técnicos, educativos ou cientificos, entre outros.
Historicamente, a visualizacdo de dados tem ajudado a ciéncia, a medicina e a
sociedade em geral no compartilhamento de conhecimento e no acesso ao saber.

Entendemos que o presente trabalho conseguiu, de maneira satisfatdria, fazer um
levantamento sobre infografia em seus diversos aspectos, desde a conceitua¢ao do
que vem a ser a infografia, passando por um breve levantamento histérico da
atividade e abordando temas relevantes, como o importante equilibrio entre a beleza
estética de um infogréfico e sua funcionalidade no que diz respeito a transmissdo da
informacdo estruturada para o leitor. No que diz respeito a percepcdo visual,
apresentamos a escala desenvolvida por Cleveland e McGill, com as dez tarefas
perceptivas elementares como um método de representacdo grafica elaborado, de
acordo com a acuidade com que o cérebro humano detecta diferencas e faz
comparagdes. Essa é uma escala valiosa para quem estd envolvido na producao de
infograficos (tanto para jornalistas quanto para designers), desconhecida por muitos
dos profissionais que atuam na area.

No sentido da desconstru¢do, para a andlise e avaliagdio de infograficos,
apresentamos o valioso método da sintaxe grafica, desenvolvido por Engelhardt.
Essa metodologia foi construida a partir do cruzamento de 19 outras teorias que
abordavam o mesmo tema, desde Bertin, com sua obra Semiologie graphique, de
1967, até os trabalhos mais recentes, anteriores a publicacao de Engelhardt, de 2002.
A unificagdo dessas teorias faz da contribuicdio de Engelhardt uma poderosa
ferramenta de desconstrucdo das representacdes gréficas, na busca por entender
seus mecanismos de estrutura e funcionamento.

Por fim, com o intuito de aplicar os fundamentos estudados durante a presente
pesquisa, apresentamos como estudo de caso o infografico “O homem que vird do
espaco”, uma matéria que recebeu destaque da critica especializada, produzida
inteiramente numa redacao de infografia, na qual pudemos acompanhar as etapas da
constru¢do (da pauta ao produto impresso) e aplicar o método de Engelhardt,
visando entender os mecanismos da sintaxe grafica utilizados por sua equipe de
criagao.

Na andlise, constatamos o uso adequado dos objetos graficos na representacao
como um todo, comec¢ando pela escolha das fontes que privilegiam a legibilidade e
também na escolha das cores utilizadas. Pudemos identificar todas as estruturas
bésicas de sintaxe (citadas por Engelhardt) nas relacGes entre objetos sendo
utilizadas adequadamente (agrupamento, separacdo, alinhamento, vinculacdo,
contencdo e sobreposicdo), fazendo uso do espaco significativo da pagina dupla para
distribuir seu conteddo, produzindo uma unidade na peca e criando hierarquia das
informacdes a partir de variacbes nos atributos visuais tipograficos e nas
representacdes pictdricas utilizadas.

Além disso, no que diz respeito ao significado dos objetos graficos, identificamos
uma predominancia no uso dos objetos informativos e referenciais, e poucos objetos
decorativos. Esse é um fato que valoriza a matéria, tornando-a mais funcional pela
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escolha de objetos essenciais na producao de conhecimento por parte do leitor. A
pesquisa serve assim como ferramenta para identificar seus possiveis problemas de
Aa construgdo.

Tendo em vista os pontos abordados acima, acreditamos que a presente pesquisa
cumpre suas metas na busca por identificar os personagens, fundamentos e
mecanismos envolvidos na producdo infografica. Esperamos que este trabalho sirva
como referéncia e guia para estudantes e profissionais que buscam aprofundar e/ou
aperfeicoar seus conhecimentos especificos da infografia e das especificidades do
design da informagao.

Artigo recebido em 15/02/2015 e aprovado em 12/03/2015
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