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RESUMO

O artigo investiga a nogdo de algoritmo
debatida no campo da cibernética,
principalmente nos recentes estudos
sobre automacdo, considerando a
problemadtica da tecnicidade levantada
por Gilbert Simondon. A hipdtese da
algoritmizacdao da vida baseia-se na
relagio do homem com o mundo
aspirando a concretizacao de problemas
praticos. O objetivo € refletir o algoritmo
na cultura da técnica e contribuir para um
debate critico no campo da organizagao
da informagdo. Assim, em vez de pensar o
algoritmo como neutro e, entre
otimismos ou pessimismos, salvador ou
vildo, propomos refletir suas
potencialidades como objeto técnico
capaz de organizar a interagao entre
humano e maquina.
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ABSTRACT

The article investigates the notion of
algorithm debated in the field of
cybernetics, especially in the recent
studies on automation, considering the
technicality problematic raised by Gilbert
Simondon. The goal here is to reflect the
algorithm in the culture of the technique
and contribute to a critical debate in the
field of information organization. Thus,
instead of thinking of the algorithm as
neutral and between optimisms or
pessimisms, a villain or a savior, we
propose to reflect its potential as a
technical object capable of organizing the
human-machine interaction.
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INTRODUGAO: PENSAR A TECNICA E A GESTAO DA INFORMAGAO

Para que serve a técnica? Gilbert Simondon pode ser considerado autor inevitavel
para os estudos contemporaneos da cibernética. Isto, pois, talvez os debates mais
fervorosos sobre algoritmo e automacdo estejam caindo em armadilhas ja avistadas e
por ele apontadas quando investigou os objetos técnicos. O vocabuldrio
simondoniano nos anos 1960 era outro, como sabemos, suas reflexdes sobre a
técnica abordavam as mdaquinas a vapor, os sistemas dos motores dos automdveis,
circuitos termodinamicos, etc. Entretanto, jd na introduc¢do do livro EI modo de
existéncia de los objetos técnicos (2013), ele nos diz sobre o desequilibrio da cultura,
apontando para o problema de reconhecer apenas certos objetos. Para Simondon
(2013), o problema da cultura estd em separar os objetos estéticos dos objetos
técnicos, sendo que esses Ultimos estariam num mundo sem significa¢bes, apenas
com um valor de uso ou uma utilidade. Diante dessa cultura parcial, os objetos
técnicos - fora do lugar de objetos estéticos — ganham status de entes sagrados. E
assim que chegamos a esse tecnicismo em relacdo a esses entes sem lugar na cultura,
tradutivel por “uma aspiracdo tecnocrdtica ao poder incondicional” (SIMONDON,

2013, p.32).

Atualmente, costuma-se até “culpar” o algoritmo do Facebook, Twitter, Spotify, o
PageRank do Google ou qualquer outra plataforma por sugestdes do algoritmo ndo
muito bem-vindas. Nao sé nessas plataformas, mas também em tantos outros
sistemas de gestdo do conhecimento, a organizagdo da informagdo passa,
necessariamente, pelo crivo decisério de um algoritmo. Entretanto, o algoritmo nada
mais é do que um passo a passo para a resolu¢cao de um problema. Trata-se de um
sistema para a tomada de decisbes. Neste texto, procuramos investigar a condicao da
mecanizacdo da objetividade desde Daston e Galiston (1992) e em acordo com a
filosofia da técnica de Simondon (2013). Nesse sentido, o algoritmo produz uma
atualizacdo desse processo de mecanizacao da objetividade. Segundo Daston e
Galiston (1992), a no¢do de objetividade moderna foi construida a partir do século
XVIIl como um conceito Unico. A histdria das varias formas de objetividade pode ser
contada a partir de como, por que e quando as também vdrias formas de
subjetividade passaram a ser vistas como “perigosamente subjetivas”.

A objetividade mecanica surge como uma solu¢ao para a tentagdo subjetiva, e desde
entdo vivemos uma luta contra uma espécie de tentacao interior. O que se constituiu
como a imagem da objetividade foi moralizada pela mecaniza¢do com o intuito de
eliminar a “suspeita da mediacao”. A oposicdo entre objetividade e subjetividade
implica diretamente a dualidade homem e maquina, pois a Uultima é enaltecida por,
supostamente, ser menos vulneravel as intrusdes subjetivas. A mdaquina entendida
dessa forma incorpora um ideal ndo intervencionista, fechada em si mesma e sem
margem de indeterminacdo. A critica de Simondon (2013, 2017) percebe uma divisao
sem fundamentos entre a cultura e a técnica, entre 0 homem e a maquina, visto que
essa separacao mascara através de um humanismo fdcil a rica realidade de esforcos
humanos e forcas naturais que constituem o mundo dos objetos técnicos. Neste
artigo, argumentamos que os algoritmos computacionais se comportam como entes
técnicos mediadores entre o homem e a natureza num “encontro possivel da
sacralidade com a tecnicidade” (SIMONDON, 2017, p.101). Partindo desse pano de
fundo, no que segue, desenvolvemos as seguintes secdes.

Na primeira parte do texto, realizamos uma reflexdao sobre o que Simondon (2013)
chama de “humanismo facil” e sobre como esse modelo de instauracdo da ciéncia
transformou a compreensdo acerca do modo de existéncia dos objetos técnicos.
Dessa maneira, investigamos alguns aspectos relevantes para o entendimento sobre
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automacao e a relacdao social entre homem e mdaquina. Brevemente, tratamos de
constituir os procedimentos de aplicacdo de regras e da objetividade (DASTON;
GALISTON, 1992), que se revela na racionalidade algoritmica antes mesmo do
advento da computacao, e, posteriormente, do que conhecemos como inteligéncia
artificial e machine learning.

Depois, relacionamos os estudos sobre algoritmo com a tecnicidade. Uma fase
fundamental do modo de existéncia dos objetos técnicos, a tecnicidade manifesta-se
no uso dos algoritmos e, recentemente, em novas tecnologias algoritmicas de
aprendizado da maquina (“machine learning”). Assim, procuramos investigar os
problemas atuais da funcdao reguladora da cultura entre 0 homem e o mundo dos
objetos técnicos. A partir da pergunta “para que serve a técnica?”, analisamos a
centralidade da tecnicidade no processo de mecaniza¢ao das regras, da automagao e
da rigidez varidvel dos algoritmos. Levando em considera¢dao que, segundo Simondon
(2013), o progresso das ciéncias se traduz na evolu¢do dos elementos técnicos,
avaliamos que o algoritmo e sua capacidade de adaptar o rigor das regras para
circunstancias e contextos particulares tornou-se o desafio das maquinas.

Por fim, propomos refletir sobre as potencialidades dos algoritmos computacionais e
seus processos de automacgdo, tomando as caracteristicas da zona de indeterminagao
e regulagdo. Percebemos a partir das leituras de Simondon e Lorraine Daston, que
humanos e maquinas trabalham em conjunto para aplicar algoritmos alterando a
cultura técnica. A hipdtese da algoritmizag¢do da vida baseia-se na tecnicidade como
proposta por Simondon, ou seja, no modo de relacdo do homem com o mundo
aspirando a concretizacao de problemas praticos. Nesse relacionamento entre
homem e mdquina, ambos estdo se transformando. A evolucdo da mdaquina e da
computacao — bem como de ambientes de pesquisa transdisciplinares como o do
Google Brain Research Team — mostram que as massivas informagdes alimentando
bancos de dados com modelos e regras fazem integrar a realidade técnica a cultura,
fundando uma tecnologia.

HUMANISMO FACIL E O MODO DE EXISTENCIA DOS ALGORITMOS

Como pensar um humanismo que ndo separe o homem da natureza? As obras de
Simondon nao deixam duvidas de que as oposicdes entre cultura e técnica, e humano
e maquina, sdo insuficientes para compreender o modo de existéncia dos objetos
técnicos. Mais do que isso, além de insuficiente, esse muro chamado por Simondon
de “humanismo facil” acaba em um desequilibrio da cultura. Esse humanismo emerge
da alienacdo sobre a prdpria natureza dos objetos e sistemas técnicos. De acordo
com Rodriguez (2010, p.6), “o humanismo, entendido como a postulacdo de algo
imutdvel no homem em relag¢do a algo também imutdvel na maquina, move-se para
Simondon em ambos os sentidos.” A posicao desse humanismo classico coloca as
maquinas como um inimigo e nos impede de imaginar um mundo povoado de entes
técnicos. De um lado, as ‘“‘engenharias” até reconhecem que o homem tem o
potencial de se superar gracas a maquina, mas o inverso ndo é reconhecido; esse
humanismo ndo vé que o homem também influencia o desenvolvimento da maquina.
Nasce ai um tecnicismo, ora idolatria, ora aversao, o homem oscila nessas posicdes ao
tentar fazer da maquina um objeto de dominacao.

Entretanto, Simondon (2013) explora essa ambiguidade das ideias relativas a
automacdo, questionando esse filtro moderno em nossa cultura e a contradicao a
respeito dos objetos técnicos. Essa noc¢do identificada com o rob6 é uma ilusao, pois
os imagina como conjuntos de matéria pura sem significacdo — como se tivessem
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apenas uma utilidade. Em Simondon (2013), tal imaginacdo em torno da rebelido das
maquinas e da hostilidade delas para com os homens é fruto desse humanismo facil.
O homem que deseja escravizar seus semelhantes desperta em nds o pensamento da
maquina androide ou do robé. Diante dos avangos tecnoldgicos contemporaneos,
com as maquinas operando em velocidades e capacidades de processamento de
dados que ndo imagindvamos, o receio sobre a substituicdo do homem pela maquina
desprovida de interioridade e neutra ao ponto de ndo cometer erros aparece em
nossa cultura associada com o uso de algoritmos, principalmente os aplicados as
praticas de processamento de linguagem natural, treinamento da maquina e
aprendizado profundo.

E importante sublinhar que Simondon (2013) compreende no automatismo um baixo
grau de perfeicao técnica. Converter uma maquina em automatica significa sacrificar
as muitas possibilidades de funcionamento e os diversos usos possiveis. Essa
glorificagdo da maquina em um horizonte de evolu¢do técnica dado pelo nivel de
automatismo nao poderia estar mais equivocada. A capacidade da maquina em
conservar uma certa margem de indeterminacdo é o que a permite estar aberta para
as informacOes exteriores. Destacamos um trecho preciso em que automatismo,
tecnicidade e maquinas abertas problematizam a cultura da técnica:

O automatismo, e seu uso sob a forma de organiza¢dao industrial
chamada automation, tem um significado econémico ou social, e
ndo um significado técnico. A verdadeira perfeicdo das méaquinas,
que pode ser dito por elevar o grau de tecnicidade, ndo
corresponde a um aumento da automagao, mas, pelo contrario, ao
fato de que a operacdo de uma mdquina preserva uma certa
margem de indeterminacdo. E esta margem de indeterminacdo que
permite que a maquina seja sensivel a informacGes externas. [...] A
maquina que é dotada de alta tecnicidade é uma maquina aberta, e
0 conjunto de maquinas abertas sup6e o homem como um
organizador permanente, como intérprete vivo das maquinas,
umas em relacdo com outras (SIMONDON, 2013, p.33).

Portanto, gracas a capacidade da maquina em se abrir para 0 mundo exterior,
informac¢des podem ser aprendidas e executadas pela maquina tendo o homem
como regulador. A realidade técnica dos objetos abertos é regida por fundamentos
de causalidade e regulagdo, constituindo uma axiomdtica da tecnologia. A relagao
com a problematica atual sobre conhecimento aberto e cddigos proprietarios aqui
nao passa desapercebida. A tecnicidade enquanto fase tem algo de
“autoinventividade”, uma transformacao elaborada em um ambiente compartilhado
por uma certa causalidade “regulada”.

Daston e Galison (1992) argumentam que a partir da metade do século XIX, a
constituicdo da nocao de objetividade moderna representa uma unificacao de
distintos componentes epistémicos. Era preciso reprimir a subjetividade, uma vez que
diferentes elementos da objetividade seriam opostos a diversas formas de
subjetividade. A subjetividade se constituiria como algo privado e a ser combatido
pelos cientistas; a objetividade precisava incorporar uma mecanizagdo para se livrar
das vulnerabilidades. Em vez de “freedom of will” as maquinas oferecem “freedom
from will”. A objetividade liberada da interferéncia humana e das suas vontades
serviria aos “homens da ciéncia” para explicarem o mundo. Visto dessa maneira,
tracos distintivos entre humanos e maquinas — a emocao, o intelecto e a moral -
firmam a base comum da ciéncia ainda no século XIX. As virtudes associadas ao
trabalho ndo vacilam em apontar para o aspecto incansavel da maquina.
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Daston e Galison descrevem, ao analisar a génese do atlas, a moralizacdo da
objetividade na segunda metade do século XIX e no inicio do século XX, como algo
refletido na criagd@o de imagens cientificas. Essa centralizagdo da imagem cientifica se
deve a uma protecao contra a ambiguidade. Em certo sentido, podemos dizer que os
cientistas estavam tentando se proteger deles mesmos. A ndo intervencao e a
mecaniza¢do fazem parte de uma pressao histdrica e desesperada do uso do termo
objetividade, “que pode ser aplicado a tudo, desde a confiabilidade empirica até a
correcdo a procedimentos e ao descolamento emocional” (DASTON; GALISON, 1992,
p. 82). A solu¢do moral encontrada pelos fabricantes de atlas da época foi o
autodominio. Essa forma de objetividade emergente no século XIX é conceitualmente
distinta das tentativas anteriores de ser fiel a natureza das coisas e dos fen6menos
representados, uma vez que se inspira fundamentalmente em um “método
(mecanizado), uma moral (restrita) e na metafisica (individualizada)” (DASTON;
GALISON, 1992, p. 84). O lado positivo e negativo desse tipo de objetividade converge
na autodisciplina: para “desvendar a natureza” dos fenémenos cientificos, o cientista
deve livrar-se das emocgdes.

Por que os cientistas tentaram tanto fugir das emoc6es? Despret (2011) reflete sobre
a articulagdo entre emocdo e ciéncia. Despret identifica no trabalho da antropdloga
Catherine Lutz um deslocamento sobre o fendmeno das emocgdes. No caso da
antropdloga, o encontro com uma outra cultura postulou um outro processo de
pesquisa no dominio da emocao e da razao. Como ja assinalamos, a quebra entre
razdo e emogdo é a mesma que condiciona uma separagao entre os fendmenos
localizados no espaco publico (razdo) e o foro do privado (emoc¢do). O problema de
pesquisa parte de uma abertura epistémica, permitindo uma transformacao do
sujeito e do objeto de pesquisa. Pensar que as ciéncias da emogdo estao
contaminadas pela politica é assumir o emaranhado de rela¢6es que constituem um
sistema de procedimentos metodoldgicos. Despret retira as emocdes desse lugar
recalcado, pois diz “pensar que a experiéncia de transbordamento pode, como
experiéncia, permitir pensar e negociar as relacées consigo mesmo, com os outros e
com o mundo” (DESPRET, 2011, p. 37). Esse movimento de transbordamento diminui
a distancia no processo de pesquisa entre uma cultura e outra, ndo colonizando o
outro vivente.

Haraway (2009) discute uma ontologia ciborgue para refletir a convergéncia entre o
materialismo e a imaginagdo — entre organismo e mdaquina. O que estd jogo nesse
ponto é a confusao das fronteiras onde estdo os territdrios da producdo, da
reproducao e da imaginagdo. Superar esses limites com responsabilidade considera a
vivacidade das experiéncias, mas também o imagindrio que borra os limites da
relagdo social entre o humano e a maquina. A figura do humano ndo é mais
privilegiada, habilidades como a linguagem, o uso de instrumentos, capacidades
cognitivas e comportamentos sociais ndo sdo mais privilégios exclusivos do humano.
A afirmacdo feminista de Haraway (1995) é assertiva sobre a producdo de saberes
localizados, correntes feministas foram as primeiras a apontarem para essa relacao
frutifera entre o humano e outros entes. A epistemologia ocidental, fundadora desse
mito unitario, da lugar a uma ontologia hibrida, assim “um ciborgue é um organismo
cibernético, um hibrido de maquina e organismo, uma criatura de realidade social e
também uma criatura de ficcdo” (HARAWAY, 2009, p. 36). O ciborgue é um objeto
técnico aberto transformado pelas rela¢cdes sociais que o humano estabelece com o
mundo, uma construcdo politica ficcional com potencial de interferir no mundo. As
narrativas ciborgues evidenciam a natureza parcial dos discursos cientificos e das
tecnologias, ‘“compreendidos como formaliza¢cdes, isto é, como momentos
congelados das fluidas interacdes sociais que as constituem, mas eles devem ser
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vistos também como instrumentos para a imposicdo de significados” (HARAWAY,
2009, p. 64). De maneira geral, a interferéncia mutua entre ferramenta e mito
constréi um modo de existéncia permedvel.

Strathern (2014) atenta sobre os tipos de fluxos de pessoas e coisas diante do
crescente papel das tecnologias. Os conceitos de hibrido e rede sdo usados para
refletir sobre “o0 poder das narrativas analiticas de se estenderem infinitamente”
(STRATHERN, 2014, p. 295) O potencial de mistura dos hibridos serve como
reivindicagdo de um novo espago politico — um novo modo de existéncia. Estados
heterogéneos que se traduzem por um constante entrelagamento de culturas. As
redes entendidas como efeitos transmitem o que esses hibridos carregam. A rede
funciona numa Idgica fractal, “ um conceito que opera como metdafora narrativa da
extensdo e do entrelagamento infinitos dos fendmenos” (STRATHERN, 2014, p. 304).'
A partir das caracteristicas das transag6es em que se trocam pessoas nas sociedades
da Papua-Nova Guiné, a autora aborda a experiéncia ocidental envolvendo rela¢des.
Aqui, vamos enfatizar a transformac¢do na qualidade das relacdes com a entrada da
tecnologia naquela sociedade. A inser¢ao do dinheiro na cultura Hagen é ubiqua,
ameacadora, potencializadora e empoderadora. O anseio daquela cultura era sobre
como criar um “modo de controlar o fluxo do dinheiro” enquanto para os ocidentais
era sobre como ‘“fixar um limite as invencdes tecnoldgicas” (STRATHERN. 2014, p.
298). De um lado, a cultura nativa que ja convivia com outras experiéncias
tecnoldgicas codificadas na qualidade da relagdo de troca, ansiava inventar um
sistema de regulagdo que permitisse o desencadeamento e a fluidez e, assim, uma
diferenca duradoura. Os euro-americanos, ao fixar um limite, buscam manter uma
diferenga entre os fluxos internos e externos. O mecanismo de posse dos euro-
americanos impde um limite de efeito duplo - pertencimento (divide) e propriedade
(repele) —, um corte na rede da cultura Hagen. Portanto, “onde a tecnologia pode
aumentar as redes, o estabelecimento de uma condi¢dao de proprietdrio garante que
elas sejam cortadas no tamanho certo” (STRATHERN, 2014, p. 319).

N3o tratar o ente técnico como algo exdtico. Pois é essa operacdo que leva a
colonizag¢do do outro. Como um procedimento metodoldgico de abertura, tornar a
estranheza uma questdo de interesse (LATOUR, 2004). Simondon vai propor uma
mudanca radical no entendimento fundamental da ciéncia moderna ao inserir um
olhar ndo substancial, e isso o coloca num lugar solitdrio da histdria. Segundo
Simondon (2013), a evolugdo das estruturas técnicas acontece na convergéncia das
fun¢des na unidade estrutural - uma contaminac¢do entre a técnica e a cultura. Por
isso, ndo sé uma génese do objeto técnico ou, ainda, uma génese da realidade
técnica, mas uma génese da tecnicidade. A clivagem entre objetividade e
subjetividade, homem e madquina, e técnica e cultura, constituiu um modelo de
representacao cientifico que nao explica os objetos técnicos que se proliferaram no
mundo contemporaneo. A insistente necessidade de olhar o fato cientifico separado
de uma espécie de faro cientifico empurra os entes técnicos para uma realidade
ilhada. Romper com esse sistema fechado revela as maquinarias associativas dos
entes técnicos. Manté-los abertos potencializa as possibilidades de invencao de novas
estruturas.

! Marylin Strathern se refere aos tedricos da teoria ator-rede, principalmente Bruno Latour. Seria um
outro trabalho adentrar a relacdo desse conceito com a filosofia técnica de Simondon. Por ora, nos
atentamos ao trabalho da autora como pilar sobre a relagdo de posse no corte das redes sociotécnicas e
das potencialidades inventivas dos objetos técnicos.
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Os debates recentes no campo da computacdo social (WALLACH, 2016) reagem ao
modo como o algoritmo estava sendo organizado na cultura separado da técnica. No
contexto da ciéncia da computagao, um algoritmo veio a se referir a um método que
pode ser usado por um computador para a solu¢ao de um problema. Por isso, o
algoritmo é diferente do que recorrentemente chama-se de processo, técnica ou
método (HOROWITZ; SAHNI; RAJASEKARAN, 1998). Como argumentamos, com
Simondon (2013), essa apartacdo entre cultura e técnica veio a caracterizar os
pesadelos sobre a rebelido das maquinas por um lado ou o impulso de escraviza¢ao
da maquina pelos homens do outro. O algoritmo computacional é, entdo,
“sacralizado” e assimilado coletivamente como uma espécie de ameaca, perigo para
os humanos ou, até, algo a ser conquistado. Talvez isso se deva ao atual modelo
proprietario de organizacdao das informag¢6es - o seu modo de existéncia ja se
constitui sob o pudor das plataformas privadas e sistemas fechados -, vedando para
si a engenharia de funcionamento e manutencao do seu sistema. Considerando que
homem e maquina se transformam mutuamente, seria possivel dar outros contornos
ao algoritmo computacional, deslocando-o desse lugar central para uma posi¢ao
relacional? O que significa falar em algoritmizag¢do da vida em um mundo alimentado
por modelos, padrdes e bancos de dados?

CULTURA DA ALGORITMIZACAO: O ALGORITMO E A TECNICIDADE

O algoritmo computacional é um conjunto finito de instru¢ées que, se seguidas,
realizam uma tarefa especifica. Além disso, todos os algoritmos devem satisfazer os
seguintes critérios: de entrada, zero ou mais quantidades s3o exteriormente
fornecidas; de saida, pelo menos uma quantidade é produzida; defini¢do, cada
instrucdo € clara e inequivoca; de finitude, se rastrearmos todas as instru¢ées de um
algoritmo, para todos os casos, todos os algoritmos terminam depois de um nimero
finito de etapas; e por ultimo, de eficacia, toda instrucdo deve ser muito basica para
que possa ser realizada (HOROWITZ; SAHNI; RAJASEKARAN, 1998). Assim, o
algoritmo computacional descreve um procedimento especifico para alcancar essa
relacdo de entrada e saida. Qual algoritmo computacional é melhor para um
determinado aplicativo depende - entre outros fatores — do nimero de itens a serem
organizados, até que ponto os itens ja estdo classificados, possiveis restricbes nos
valores dos itens, a arquitetura do computador e o tipo de dispositivos de
armazenamento a serem usados (CORMEN et al., 2009).

Diante da velocidade das invencbes no campo da cibernética e dos avangos de
hardware, € preciso cuidar das nossas tecnologias. E que tecnologias seriam essas
sobre as quais, volta e meia, lemos (e nunca vemos), mas que, aparentemente, tém
esse grande poder sobre as nossas vidas? Se os computadores fossem infinitamente
rapidos, qualquer método correto para resolver um problema funcionaria. N&s
provavelmente desejariamos que a sua implementagdo estivesse dentro dos limites
de uma boa prética de engenharia de software (por exemplo, sua implementacdo
deveria ser bem projetada e documentada), entretanto usualmente aplica-se o mais
facil de implementar. Portanto, ndo sé o tempo da computacdo é um recurso
limitado, o0 espago na memdria também é. Por isso, os algoritmos computacionais sao
pecas fundamentais para a producao de conhecimento, pois operam entre a cultura e
a técnica, colaborando com a organizacdo, pesquisa e compreensdao das vastas
quantidades de informacdo disponiveis (BLEI, 2012).

Em certo sentido, o aprendizado de mdquina (“machine learning”) pode ser visto
como uma vertente da inteligéncia artificial (1A), ja que, afinal de contas, a habilidade
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de transformar experiéncia em aprendizado, especialidade ou até detectar padrdes
significativos em dados sensoriais complexos é a base da inteligéncia humana e
animal (SHALEV-SHWARTZ; BEN-DAVID, 2014). No entanto, nota-se que em contraste
com a IA tradicional, o aprendizado de maquina ndo estad tentando construir uma
imitagdo automatizada do comportamento inteligente, mas sim usar as habilidades
dos computadores para complementar a inteligéncia humana, muitas vezes
realizando tarefas que vao muito além do humano em capacidades. O componente
da experiéncia ou treinamento em aprendizado de maquina geralmente se refere a
dados que s3o gerados aleatoriamente. A nossa tarefa entdo é processar esses
exemplos gerados aleatoriamente para tirar conclusdes que sustentam o ambiente
do qual esses exemplos sdo selecionados. Essa descricao do aprendizado de maquina
destaca sua estreita relacdo com as estatisticas. A questdo se refere ao potencial das
técnicas automatizadas e suas capacidades em descobrir padrdes significativos (ou
hipdteses) que possam ter sido perdidos pela observa¢do humana. Em contraste com
as estatisticas tradicionais, no aprendizado de mdaquina em geral, os algoritmos
computacionais desempenham um papel fundamental. No caso do aprendizado da
maquina, dado o tamanho das amostras disponiveis, a teoria de aprendizagem de
maquinas pretende descobrir o grau de precisao que pode se esperar com base
nessas amostras. O desenvolvimento de ferramentas para expressar o conhecimento
de um dominio, traduzindo-o em um viés de aprendizagem, e quantificando o efeito
de tal viés no sucesso da aprendizagem, é um tema central da teoria da
aprendizagem de maquina. Grosso modo, quanto mais forte for o conhecimento
prévio (ou pressupostos anteriores) com o qual se inicia o processo de
aprendizagem, mais fdacil serd aprender com exemplos adicionais. Por outro lado,
quanto mais fortes essas premissas anteriores, menos flexivel é o aprendizado.

A nossa discussdao sobre a cultura da algoritmizacdo considera os algoritmos
computacionais entes técnicos que tém impactos na comunicagdo e também
transformam o modo de se expressar dos humanos. Para Daston (2017), a histdria
dos algoritmos € a histdria da inteligéncia analitica: uma tarefa complexa é dividida
em uma sequéncia de etapas para conceber um algoritmo. A autora vem
apresentando, em algumas conferéncias, os diversos modos em que a razado
representou uma certa racionalidade objetiva, ndo intervencionista e separada das
emocdes e outras virtudes tidas como humanas. Nem todos os algoritmos sdo
numeéricos; receitas de culindria e outros tipos de instru¢ées passo a passo (por
exemplo, instrucdes sobre como montar mdveis, tutoriais da internet, etc.) também
pertencem a categoria de inteligéncia algoritmica. Assim, em uma ordem temporal, o
implicito é explicitado, o geral é especificado e o complexo é dividido em simples
instrucdes. Notamos assim um aspecto de simplificagio no processo de
concretizacdo e diferenciacdo do objeto técnico. Desse modo, na ressonancia da
autorregulacdo interna dos individuos técnicos sobre os conjuntos técnicos, uma
outra nogao de progresso emerge com a transformacdo da relagao entre objeto
técnico e o humano.

Daston (2017) argumenta que ndo existe cultura humana sem regras. Os algoritmos
sao considerados regras rigidas. Na histodria, a regra como algoritmo sempre coexistiu
de modo fértil, utilizando-se da regra como padrdo. Nao é possivel aqui contar toda a
trajetdria da palavra algoritmo e nem como o paradoxo de coabitacdao do algoritmo e
do modelo/padrdo se consolidou ao longo do tempo. No entanto, é possivel apontar
duas caracteristicas vitais do algoritmo: primeiro, sao incansdveis quando o assunto é
resolver um problema especifico; segundo, existem muitos problemas para o mesmo
algoritmo. As regras ndao tém uma estrutura livre, elas se alimentam de modelos,
exemplos, experiéncias e observacdes. Isso nao ocorreu porque as regras eram
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opacas, mas porque ndo havia formulacdo universal que pudesse prever todas as
particularidades que o algoritmo iria se confrontar na prética. A prética levou a
invencdo de procedimentos mecanicos, antes mesmo que as maquinas chegassem na
conversa sobre algoritmos. Segundo Daston (2017), a mecaniza¢do dos algoritmos na
segunda metade do século XIX e inicio do século XX, criou um novo tipo de regra que
ndo demandava interpretacdo, exemplo ou contexto. Trata-se do sonho da
inteligéncia artificial e da automacdo: regras sem estrutura. Por um tempo, a ilusdo da
cibernética e das ciéncias cognitivas apontava para simula¢bes e emulagbes de
algoritmos ultrapassando a inteligéncia humana. Surpreendentemente, depois de
algum tempo de tentativas tentando ensinar a maquina a reconhecer padrées e
outras tarefas, a inteligéncia artificial foi abandonada por técnicas de aprendizado da
maquina (machine learning). A transformacdo no modelo de regras do algoritmo para
um conjunto de técnicas de aprendizagem da maquina se deve ao aparecimento de
uma tecnicidade na histdria dos algoritmos e ao progresso das maquinas capazes de
computar milhares de modelos de uma sé vez.

A tecnicidade aponta para uma equivaléncia parcial, ela é parte de um sistema e
realiza a mediacdo do homem com o mundo. Fragozo (2012) observa que o objeto
técnico industrial pode ser considerado um ente técnico individuado quando este
passa a carregar ferramentas substituindo o humano e abrindo espaco para a
invencdo. Por isso ndo se pode falar do trabalho de uma maquina, mas sim de um
conjunto de operacdes - a subjetividade humana sempre estard presente nessa
relacdo com o meio, é apenas uma questao de deslocamento. Abandonada essa
relacdo utilitaria e do paradigma do trabalho, pode-se analisar o funcionamento
operacional da mdaquina. Esse deslocamento da maquina ao adquirir ferramentas
constréi uma disponibilidade do objeto técnico, liberando a técnica e revelando sua
tecnicidade.

Caracteristica central do modo de existéncia dos objetos técnicos,
a tecnicidade é marcada pelo que Simondon nomeia processo de
concretizacdo e de convergéncia. Para Simondon, “as espécies
técnicas existem em nuimero bem menor do que os usos aos quais
0s objetos técnicos sdo destinados; as necessidades humanas
diversificam-se ao infinito, mas as dire¢6es de convergéncia das
espécies técnicas sdo finitas” (SIMONDON, 1989, p. 23)°
[FRAGOZO, 2012, p. 129].

O algoritmo computacional como um ente técnico aberto necessita da forma, evolui
por ressonancias internas e tem o homem como operador. Os contornos que ganha
sao imanentes a sua prépria existéncia, ele vai se moldando de acordo com uma
|6gica genética prépria. Segundo Fragozo (2012), a evolucdo do ente técnico nesse
processo de concretizagdo e convergéncia € pensado como uma
““desantropologizacdo”. Por entremeio da realidade técnica e do mundo, os desafios
para a constituicdo do ente técnico sdo incorporados sinergicamente. Simondon
(2013) explica esse processo pelo movimento de devir ocorrendo nele, sdo fases que

se sucedem por estruturacdo individuante. A metaestabilidade® garante que a cada

* A edigdo citada por Fragozo do livro de Simondon é: SIMONDON, G. Du mode d’existence des objets

techniques. Paris: Aubier, 1989. p. 23.

3 Em Simondon (2013), a nogao de metaestabilidade opera apenas para organismos vivos, por conta
daquilo que ele chama de sua carga pré-individual, que possibilita e provoca atualizagdes em seu modo
de individua¢do. Considerando que a maquina é capaz de ser treinada e aprender, consideraremos a
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nova fase as resolu¢des tempordrias internas do objeto técnico inventem uma nova
estrutura e se estabilizem temporariamente. A tecnicidade apresenta-se e se
sobressatura, incorporando novamente a realidade do mundo a qual se aplica.
Entende-se assim porque os algoritmos computacionais frequentemente demandam
ajustes. O humano é obrigado a aprender uma nova funcdo: a de organizador do
conjunto técnico. A relagdo do algoritmo com o homem é um deslocamento de
fun¢do, enquanto um regulador vai precisar intervir na medida em que o algoritmo
tende a unificacdo para se concretizar. O algoritmo é, assim, veiculo de acdo e de
informagao - esta entre o humano e o mundo.

7

Para Simondon (2013), a tecnicidade ndo € uma realidade hierarquizavel. O
pensamento humano deve instituir uma relacdo igual, sem privilégios e nao
hierdrquica entre a técnica e o homem. Para que um objeto técnico seja incorporado
a cultura, o humano n3o pode ser inferior e nem superior a ele, podendo se
aproximar e conhecé-lo, mantendo uma rela¢do de interesse. Com os recentes
avangos da computagdo, a algoritimizagdao da vida mostra a necessidade de uma
cultura da técnica que considere esse tipo de relacao social entre o humano e a
maquina.

Vejamos o caso do TensorFlow* (ABADI et al., 2016), um sistema de aprendizado de
maquina que opera em larga escala e em ambientes heterogéneos para gestao de
informagdo. Destaca-se por acomodar distintas abordagens de aprendizado de
mdquina e estar disponivel em cddigo aberto. O TensorFlow usa graficos de fluxo de
dados para representar o processamento ocorrendo no sistema em estado
compartilhado e as operacbes que mutam esse estado. Ele mapeia os nds de um
grafo de fluxo de dados em muitas mdquinas em um unico cluster, e de uma maquina
em vdrios dispositivos computacionais. Essa arquitetura oferece flexibilidade ao
desenvolvedor de aplicativos (comparamos aqui com o técnico regulador de
Simondon): enquanto em projetos anteriores de “servidor de parametros”, o
gerenciamento do estado compartilhado € incorporado ao sistema, o TensorFlow
permite aos desenvolvedores experimentar novas otimiza¢bes e algoritmos de
treinamento. Segundo Boullier (2010), 0 processamento e a computacdo em cluster
nessas instalac6es fazem parte da metodologia capaz de minerar em tempo recorde
bancos de dados gigantescos. Com uma capacidade de armazenamento,
computacdo, redes de energia e fluxos de dados em alta velocidade, os algoritmos
computacionais aplicados a gestao da informagdo se alinhavam com a técnica nesses
sistemas. Os clusters sao sistemas de computacao que funcionam por agrupamento e
filtragem de informagbes, combinando refinadas andlises estatisticas e de
otimizacdo, atualizados a todo instante na medida em que novos dados sao
adicionados. Varios servicos do Google usam o TensorFlow, ele foi langado como um
projeto de cddigo aberto, e tornou-se amplamente utilizado para pesquisas de
aprendizado de maquinas (machine learning). O modelo de fluxo de dados do

metaestabilidade a arregimentacdo da estabilidade e do fluxo no periodo de laténcia do aprendizado
sempre prestes a se efetivar, mas sempre aberta para a formacdo de novas estruturas.

* A disponibilidade da Google em tornar o cddigo aberto do TensorFlow é reconhecidamente um
investimento nesse modo de assimilagao do objeto técnico como um ente aberto e metaestdvel e,
portanto, potencialmente capaz de criar novas abordagens e estruturas. Ao abrir a porta para que
empresas e cientistas da computagdo em todo o mundo implementem algoritmos de aprendizado de
mdquina de ponta em seus préprios produtos e pesquisas acaba tornando o sistema um padrdo da
industria. No site do TensorFlow, é possivel obter treinamento, banco de dados, modelos e todos os
pacotes para instalacdo da biblioteca de software de cédigo aberto para aprendizado da mdquina.
Disponivel em: <https://www.tensorflow.org/>. Acesso em: 7 jan. 2018.
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TensorFlow, em contraste com os sistemas existentes, tem diversas aplica¢6es no
mundo, desde pesquisas nas drea de medicina, comunicacdo, histdrica, logistica e
tantas outras.

CONSIDERACOES FINAIS: O ALGORITMO E A GESTAO DA INFORMACAO

A partir de um breve estudo sobre a imagem do conhecimento, tentamos
compreender como a objetividade foi concebida para que chegdssemos ao estdgio
atual de compreensdo sobre o algoritmo. Desde o século XIX, o impeto de
erradicagdo da interpretacdao assemelha-se ao de tentativas de erradicacdo de
doencas contagiosas que se alastravam entre a humanidade. Talvez essa seja a
grande questdo do humanismo facil para Simondon, na medida em que conclui a sua
segunda tese em O modo de existéncia dos objetos técnicos. Sua filosofia ndo
substancialista insere a atividade técnica no terreno da reflexdo da atividade
filoséfica. O conhecimento filoséfico tem a funcdo de convergéncia, sé ele pode
mediar a relacao simultanea entre técnica e religido. Para conhecer o objeto técnico e
sua tecnicidade, o pensamento filoséfico deve superar os limites da nocdo de sujeito
e objeto - “a filosofia advém da construgdo técnica e da experiéncia religiosa e se
define pela capacidade de intuicdo do intervalo que as separa” (SIMONDON, 2013, p.

253).

Neste texto, procuramos entender o algoritmo como um objeto técnico aberto
operando numa relagdo social entre o humano e a mdaquina, com potencial de
transformar o cotidiano da sociedade. A maquina € sempre um agenciamento, um
acoplamento do homem com a mdquina. A tecnicidade é um conjunto no qual o
trabalho é uma parte. Desse modo, o objeto técnico carrega uma categoria muito
mais ampla do que o trabalho: o seu funcionamento operacional. Na base de sua
operacionalizagdo estad o ato inventivo (operacdo mental), sendo possivel porque o
ente técnico possui uma margem de abertura. A invencdo estd presente em toda
atividade técnica e é um convite a participacdo. A potencialidade da relacdo entre
algoritmos computacionais e humanos esta na relacdo companheira entre ambas as
entidades, nas possibilidades de engajamento, de aprender e se influenciar. As
préprias empresas ja entenderam que ambientes atraentes de participacao requerem
uma relacao de conhecimento aberto e nao proprietdria dos sistemas. Entretanto, os
desafios em torno da determinag@o dos contratos e chaves, da vigilancia e utiliza¢do
dos dados necessitam ser debatidas para fundamentar normalizac6es compativeis
com o modo de existéncia dos objetos técnicos.

Ainda estamos diante de uma virada informacional e das possibilidades para as
ciéncias humanas e aprendizado das maquinas (WAGSTAFF, 2012). A maximizacdo de
desempenho em um conjunto de dados isolados e a relacao entre precisao e laténcia
colocadas em questao, bem como o impacto concreto do campo de aprendizado da
maquina nas ciéncias e na sociedade movimentam os estudos da comunidade
cientifica caracterizando uma nova ideia de progresso. Na composi¢ao do mundo dos
objetos técnicos, temos o algoritmo inserido em uma realidade técnica e em relagao
com o humano em toda sua dimensdo social, politica e econbémica. Por fim,
consideramos o que ndo devemos fazer é tratar os algoritmos e as novas tecnologias
de automacao como objetos exdticos. Muito menos devemos condenar esses entes
da cibernética como a catdstrofe do social — as noticias didrias comumente acusam as
maquinas como a causa do fim do trabalho humano pela automacdo, da
solidariedade entre as pessoas, do individualismo e da soliddao, do engajamento
politico, do aprendizado das criancas e do fascismo em emergéncia nas redes sociais.
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Nesse sentido, nao vamos trata-las como a salvacao dos nossos problemas, uma vez
que o futuro das criancas ndo estd em aprender programacdao de computadores
apenas, bem como os jornalistas ndo vao resolver suas investigagdes sobre corrupg¢ao
e lavagem de dinheiro usando sé um script de cruzamento de dados e nomes - é
preciso intui¢do, ainda. A computacao social aparece como um campo potente para a
implementacdo do projeto pedagdgico de Simondon - desde que a tecnicidade seja
entendida em seu estado de laténcia na relagdo do humano com a maquina e o
mundo.

Artigo recebido em 09/07/2018 e aprovado em 02/10/2018.
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