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Resumo

Este artigo trata das tecnologias disruptivas Metaverso Tradicional e Metaverso Descentralizado. Para tanto,
aborda estudos ja realizados que relacionam o Metaverso Tradicional a tecnologias disruptivas, cita exemplos
praticos de aplicagdo e uso dessas recentes tecnologias em diversos setores, ¢ demonstra como e em que medida
ja estdo movimentando a economia. Ainda, este artigo se propde a responder a seguinte questdo de pesquisa: quais
os impactos do Metaverso Descentralizado como tecnologia disruptiva? Para tanto, a metodologia empregada foi
uma pesquisa por artigos cientificos relacionados ao tema e realizagdo de um estudo de prospecgio tecnolégica no
qual foram feitas buscas em bases patentarias a fim de identificar e estratificar patentes que tratam do Metaverso
Tradicional e Metaverso Descentralizado. Os resultados obtidos com as buscas, somados as observacdes contidas
nos diversos artigos analisados, indicam que os impactos do Metaverso Tradicional como tecnologia disruptiva
podem ser explicados pelas caracteristicas de interatividade, imersdo, acessibilidade, interoperabilidade e
aplicagdes diversas. Adicionalmente, os impactos do Metaverso Descentralizado como tecnologia disruptiva estio
fortemente atrelados a descentralizacdo de ambientes de Metaverso e as vantagens advindas deste processo.
Ademais, os ditos resultados apontam que as tecnologias s3o emergentes, a Coréia do Sul e as empresas sul
coreanas despontam como protagonistas, ¢ os principais temas ligados ao Metaverso Descentralizado sdo
processamento digital de dados elétricos e Tecnologias de Informagdo e Computagdo (TICs) adaptados para
servigos, planejamentos ou negdcios.
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THE IMPACTS OF THE DECENTRALIZED METAVERSE AS A DISRUPTIVE

TECHNOLOGY
Abstract

This article deals with disruptive technologies: Traditional Metaverse and Decentralized Metaverse. It addresses
existing studies that relate Traditional Metaverse to disruptive technologies, references practical examples of
application and use of these recent technologies in several sectors, and demonstrates how and to what extent they
are already impacting the economy. Furthermore, this article aims to answer the following research question: what
are the impacts of Decentralized Metaverse as a disruptive technology? To this end, the methodology employed
was a search for scientific articles related to the topic and the perform of a technological prospecting study in
which searches were conducted in patent databases to identify and stratify patents dealing with Traditional
Metaverse and Decentralized Metaverse. The results obtained combined with the observations contained in the
various analyzed articles, indicate that the impacts of Traditional Metaverse as a disruptive technology can be
explained by the characteristics of interactivity, immersion, accessibility, interoperability, and various
applications. Additionally, the impacts of Decentralized Metaverse as a disruptive technology are strongly linked
to the decentralization of metaverse environments and the advantages arising from this process. Furthermore, the
results suggest that the technologies are emergent, South Korea and South Korean companies emerge as
protagonists, and the main themes related to Decentralized Metaverse are digital processing of electrical data and
Information and Communication Technologies (ICTs) adapted for services, planning, or business.

Keywords: metaverse; decentralized metaverse; disruptive technology; industrial property; patent.

LOS IMPACTOS DEL METAVERSO DESCENTRALIZADO COMO TECNOLOGIA
DISRUPTIVA

Resumen

Este articulo trata de las tecnologias disruptivas Metaverso tradicional y Metaverso descentralizado. Por ello,
aborda estudios ya realizados que relacionan el Metaverso Tradicional con tecnologias disruptivas, cita ejemplos
practicos de la aplicacion y uso de estas tecnologias recientes en diferentes sectores, y demuestra como y en qué
medida ya estan imoviendo la economia. Ademas, este articulo pretende responder a la siguiente pregunta de
investigacion: ¢cuales son los impactos del Metaverso Descentralizado como tecnologia disruptiva? Para ello, la
metodologia utilizada fue la bisqueda de articulos cientificos relacionados con el tema y la realizacion de un
estudio de prospeccion tecnoldgica en el que se realizaron busquedas sobre bases de patentes con el fin de
identificar y estratificar patentes que versan sobre el Metaverso Tradicional y el Metaverso Descentralizado. Los
resultados obtenidos de las busquedas, afadidos a las observaciones contenidas en los diversos articulos
analizados, indican que los impactos del Metaverso Tradicional como tecnologia disruptiva pueden explicarse por
las caracteristicas de interactividad, inmersion, accesibilidad, interoperabilidad y aplicaciones diversas. Ademas,
los impactos del Metaverso Descentralizado como tecnologia disruptiva estan fuertemente vinculados a la
descentralizacion de las plataformas del Metaverso y las ventajas que surgen de este proceso. Ademas, dichos
resultados indican que las tecnologias son muy recientes, Corea del Sur y las empresas surcoreanas emergen como
protagonistas, y los principales temas vinculados al Metaverso Descentralizado son el procesamiento digital de
datos eléctricos y las Tecnologias de la Informacion y la Computacion (TICs) adaptadas a los servicios, la
planificacion o negocio.

Palabras clave: metaverso; metaverso descentralizado; tecnologia disruptiva; propriedad industrial; patente.
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1 INTRODUCAO

O conceito de tecnologia disruptiva refere-se a inovacdes que alteram
significativamente os padrdes, modelos ou tecnologias estabelecidos (Bower, Christensen,
1995; Utterback, Acee, 2005). O Metaverso Tradicional (MT) e o Metaverso Descentralizado
(MD) sao exemplos claros dessa tendéncia, promovendo mudancgas profundas em diversos
setores, como turismo, saude, seguranga e economia (Buhalis, Leung, Lin, 2023; Metz, Gurau,
2017; Calzada, 2023; Chengoden ef al., 2023).

O MT, com suas experiéncias imersivas, ¢ 0 MD, com sua economia descentralizada
com base em Blockchain, representam uma fusao de tecnologias emergentes como Inteligéncia
Artificial (IA), Internet of Things (10T), Big Data ¢ Realidade Aumentada. Essas plataformas
ndo apenas oferecem novas formas de interagdo e transagao, mas também desafiam os modelos
econdmicos € sociais existentes.

Investimentos substanciais, que alcancaram 57 bilhdes de dodlares em 2022
(Yugandhara, 2023), s3o necessarios para desenvolver essas tecnologias, dada a complexidade
de sua implementacdo. A economia do Metaverso tem o potencial de atingir um valor de
mercado entre 8 e 13 trilhdes de dolares até 2030 com até cinco bilhdes de usudrios (CITI,
2024), o que indica a escala e o impacto esperado dessas tecnologias.

O MD, em particular, utiliza a tecnologia Blockchain para criar um ambiente econdmico
funcional e seguro para ativos digitais. A interoperabilidade e os contratos inteligentes sao
fundamentais para sua funcionalidade, permitindo transagdes seguras sem a necessidade de
autoridades centralizadas (Esen, Tinmaz, Singh, 2023). As tecnologias Web3.0° ¢ NFT’
complementam o MD, facilitando sistemas de identidade descentralizados e a propriedade de
ativos digitais (Far ef al., 2022; Gadekallu et al., 2022).

Neste contexto, tem-se a seguinte questdo de pesquisa: quais os impactos do Metaverso
Descentralizado como tecnologia disruptiva?

Para responder a essa pergunta, o presente trabalho tem como objetivos: fornecer um
panorama de Metaverso Tradicional (MT) e Metaverso Descentralizado (MD) por meio de
depdsitos de pedidos de patente; e indicar trajetdrias futuras para tais tecnologias.

Resumidamente, os resultados revelaram que o MT e o MD sdo tecnologias recentes, a

Coréia do Sul ¢ lider em depositos de patentes relacionadas ao MT e ao MD, com empresas

6 A Web 3.0 representa uma evolugdo da web2.0. A versdo 3.0 é construida sobre os conceitos centrais de
descentralizacdo, abertura e maior atuagdo do usuario.

" NFTs séo ativos digitais que também ficam armazenados em uma rede blockchain. Sdo itens unicos e que podem
ser usados para representar qualquer contetido, desde uma musica, video e arte até mesmo um tweet.
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como Samsung ¢ LG na vanguarda e a maioria das patentes de MD esté ligada a Tecnologias
de Informacgao e Computacao (TICs), com aplicagdes em economia funcional, e processamento
digital de dados.

Este trabalho contribui com uma analise estratificada de dados patentarios, ilustrando o
desenvolvimento e a maturidade do MT e MD. A analise sugere um potencial significativo para
colaboracdo em Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao (P,D&I) entre empresas de diversos
setores, incluindo hardware, infraestrutura de T1, software, entretenimento e negocios.

Além desta introdugao, o trabalho estd dividido da seguinte forma: a secao 2 trata de
Metaverso, a se¢ao 3, de ativos de Propriedade Industrial - patentes; a secdo 4 apresenta a
metodologia empregada; a se¢do 5 apresenta os resultados obtidos; a se¢do 6 revela uma
discussdo dos resultados e, por fim, a secdo 7 tece consideragdes finais e sugere trabalhos

futuros.

2 METAVERSO

O termo “Metaverso” ¢ derivado do prefixo grego “meta”, que significa além ou
transcendéncia, e “verso”, que se refere a universo. Originario do romance de fic¢do cientifica
“Snow Crash” de 1992, o Metaverso ¢ conceituado como um mundo paralelo que se conecta e
se estende além do mundo real, integrando diversas tecnologias emergentes (WANG et al.,
2023). Atualmente, o Metaverso ¢ entendido como uma rede expansiva e interoperavel de
mundos virtuais tridimensionais, acessiveis de forma sincrona e persistente por um nimero
ilimitado de usudrios. Esses mundos sdo “renderizados” em tempo real, proporcionando aos
usudrios uma sensacao de presenca individual e continuidade de dados, incluindo identidade,
histérico, direitos, objetos, comunicagdes € pagamentos (WIPO, 2023).

A aplicacdo do Metaverso ¢ vasta, abrangendo redes sociais, jogos, entretenimento,
educacdo, saude, politica, servigos publicos, turismo, e até exercicios militares. As
caracteristicas mais relevantes de uma plataforma de Metaverso incluem interoperabilidade,
acessibilidade, interatividade, persisténcia, tridimensionalidade, uso de avatares, convergéncia
fisico-digital, realidade virtual em tempo real e uma economia funcional.

Diversas tecnologias disruptivas sdo empregadas no Metaverso, como Inteligéncia
Artificial (Mozumder et al., 2022; Guo, Yu, Wu, 2022), Realidade Aumentada (Bhugaonkar,
Bhugaonkar, Masne , 2022), Realidade Virtual (Bhugaonkar, Bhugaonkar, Masne, 2022), NFTs
(Far et al., 2022), Blockchain (Gadekallu ef al., 2022; Mozumder et al., 2022), Criptomoedas,
Internet of Things (Mozumder et al, 2022) e Web3.0 (Gadekallu et al, 2022). Essas

P2P & INOVACAO, Rio de Janeiro, v. 12, n. 1, p. 1-22, e-7474, jul./dez. 2025.



ARTIGO
& NovAcAo

tecnologias conferem complexidade ao Metaverso e sdo fundamentais para sua operagdo e
experiéncia do usuario.

Existem duas classificagdes principais do Metaverso na literatura: aberto ou fechado, e
centralizado ou descentralizado. O Metaverso fechado ¢ restrito a um grupo especifico, como
os funcionarios de uma empresa, enquanto o Metaverso aberto ¢ acessivel ao publico e permite
interagdes entre usudrios de diferentes plataformas. Por outro lado, o Metaverso centralizado ¢
controlado por uma entidade proprietaria, e todo o conteudo gerado pertence a essa entidade.
Em contraste, os Metaversos Descentralizados sdo controlados pela comunidade de usuérios,
com contetidos pertencentes aos criadores e a possibilidade de comercializacdo dos mesmos
por meio de economias funcionais com base em Blockchain e NFTs.

Em resumo, o Metaverso representa uma evolucdo significativa na forma como
interagimos com a tecnologia e uns com os outros, oferecendo um universo paralelo onde a
realidade virtual se encontra com a funcionalidade econOmica, social e cultural. Sua
complexidade e aplicabilidade em multiplas areas o tornam uma das tecnologias mais

promissoras ¢ disruptivas da atualidade.

3 ATIVOS DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL - PATENTES

O Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) ¢ uma autarquia federal brasileira,
criada em 1970, que desempenha um papel fundamental na protecao e fomento da inovacao e
do desenvolvimento tecnologico e econdmico do pais. Vinculado ao Ministério da Economia,
o INPI ¢ responséavel por conceder patentes, que sdo direitos exclusivos dados aos inventores
para explorar suas invengdes.

A concessao de patentes pelo INPI estimula a divulgacdo de inovagdes, garantindo que
os inventores possam compartilhar seus conhecimentos com a sociedade, a0 mesmo tempo em
que protegem seus interesses comerciais por um periodo limitado. Este equilibrio entre a
divulgacdo de conhecimento e a protegdo temporaria € essencial para o avanco da tecnologia e
para o crescimento econdmico do Brasil (Barbosa, 2009). A duragcdo de uma patente, a partir
do seu deposito, varia em funcdo de sua natureza: 20 anos para patentes de invengdo, ou 15
anos para patentes de modelo de utilidade.

Conforme definido pelo artigo 8° da Lei n® 9.279 (Lei de Propriedade Industrial — LPI)
de 1996 (LPI) (Brasil, 1996), ¢ patenteavel a invencao que atenda aos requisitos de novidade,
atividade inventiva e aplicagdo industrial. Ademais, uma inven¢ao ¢ considerada nova quando

ndo compreendida no estado da técnica (artigo 11 da LPI), é dotada de atividade inventiva
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sempre que, para um técnico no assunto, ndo decorra de maneira evidente ou 6bvia do estado
da técnica (artigo 13 da LPI), e é suscetivel de aplicagdo industrial quando pode ser utilizada
ou produzida em qualquer tipo de industria (artigo 15 da LPI). Enfim, ressalta-se que o pedido
de patente ¢ mantido em sigilo durante 18 (dezoito) meses contados da data de depdsito ou data

da prioridade mais antiga (artigo 30 da LPI).

4 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho compreendeu uma busca minuciosa por artigos
cientificos que relacionassem MT e/ou MD e tecnologias disruptivas por questdes de
embasamento tedrico e um estudo de prospecgao tecnoldgica no sistema de patentes usando-se
a plataforma Derwent Innovation (DERWENT, 2024), a fim de se estratificar a tecnologia de
MT e MD em algumas categorias especificas e avaliar os resultados obtidos com este processo
para obter-se um panorama das referidas tecnologias de MT e MD e uma diretriz do futuro de
tais tecnologias.

Alguns conceitos ou procedimentos sdo extremamente relevantes para detalhar melhor
essa metodologia empregada. Dentre eles, destacam-se: classificacdo de patentes; estudo de
prospeccao tecnologica; e a metodologia de busca aplicada na base patentaria explorada, como

serd visto em detalhes na sequéncia.

4.1 CLASSIFICACAO DE PATENTES

A classificacdo de patentes ¢ um componente fundamental na organizagao e recuperagao
de informagdes sobre documentos patentarios. Essa organizagdo facilita a busca e analise de
patentes, permitindo que invencdes semelhantes sejam agrupadas e comparadas, além de
fornecer uma visdo geral do estado da arte em diferentes areas tecnoldgicas.

Os sistemas de classificacdo de patentes mais conhecidos sdo o International Patent
Classification — IPC (com um exemplo pratico ilustrado na se¢do 3.2.2) e o Cooperative Patent
Classification - CPC. Ha ainda outros sistemas de classificacdo tal qual o Derwent World
Patents Index (DPWI) com base na IPC que sera usado neste trabalho como principal referéncia
na andlise dos resultados das tecnologias de MT e MD, ja que esta classificagdo apresenta uma
revisdo de especialistas e, por isso, tende a ser mais precisa em relagdo ao conteudo

(DERWENT, 2024).
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4.1.1 Cooperative Patent Classification (CPC)

Cooperative Patent Classification ¢ um sistema hierarquico de simbolos usado para
classificar patentes de invencdo e de modelo de utilidade desenvolvido bilateralmente pelo
Escritorio Europeu de Patentes (EPO) e pelo Escritorio Americano de Marcas e Patentes

(USPTO) e esta em vigor desde 1 de janeiro de 2013 (CPC, 2024).

4.1.2 International Patent Classification (IPC)

International Patent Classification ¢ um sistema hierarquico de simbolos usado para
classificar patentes de invencdo e de modelo de utilidade em diferentes areas tecnoldgicas
estabelecido pelo Acordo de Estrasburgo em 1971 (IPC, 2024). A IPC tem como objetivo o
estabelecimento de uma ferramenta de busca eficaz para a recuperagdao de documentos
patentarios pelos escritorios de propriedade intelectual e demais usuarios (IPC, 2024).

Mais detalhadamente, a classificagdo IPC ¢ feita por uma disposicao de simbolos que 7
delimitam: (a) se¢do; (b) classe; (c) subclasse; (d) grupo/subgrupo; (e) simbolo completo da
classificagdo. Como exemplo, tomemos a classificacao especifica GO6F 5/01.

Neste caso, a secdo ¢ representada pela letra G, que significa “fisica™; a classe
corresponde aos digitos 06 que significa “computar; calcular ou contar”; a subclasse ¢
representada pela letra F que indica “processamento elétrico de dados digitais™; o grupo €
correspondente ao codigo “5/00” (“métodos ou disposicdes para conversao de dados sem
modificar a ordem ou o conteido dos dados manipulados™) e o subgrupo ¢ equivalente ao
cddigo “5/01” que representa um subgrupo do grupo principal 5/00 e significa “para o
deslocamento, por exemplo, a justificacdo, a troca de escala, a normaliza¢ao”.

Assim, a classificagdo GO6F 5/01 ¢ correspondente a um método ou disposi¢ao para o
deslocamento, a troca de escala ou a normalizagdo, para conversao de dados sem modificar a
ordem ou o contetldo dos dados manipulados, no contexto de processamento elétrico de dados

digitais e que envolva computo, célculo ou contagem.

4.1.3 Derwent World Patents Index (DPWI)

O Derwent World Patents Index ¢ um sistema de classificagdo de patentes proprio da
Derwent Innovation, com base na IPC, no qual especialistas, de acordo com algumas regras

especificas, revisam o conteido das patentes, independentemente de sua origem, € as
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reclassificam segundo os critérios de novidade e uso com especial aten¢ao para os casos de

patentes limitrofes (Derwent, 2024).

4.2 ESTUDO DE PROSPECCAO TECNOLOGICA

A prospeccdo do futuro ¢ uma pratica que combina analise de dados histéricos com a
avaliacdo de incertezas para prever cenarios futuros. Existem trés abordagens principais para
essa tarefa: inferéncia que usa dados historicos para identificar padrdes e avaliar fatores de
influéncia, como avangos tecnologicos ou eventos disruptivos; trajetdrias alternativas, que
considera diferentes cenarios baseados em uma variedade de fatores e niveis de certeza; e
consenso, que reune especialistas para alcangar uma visdo comum sobre o futuro, usando
métodos como a técnica Delphi.

O Sistema de Patentes ¢ uma parte vital do Sistema de Propriedade Industrial e tem
crescido significativamente devido a importancia das patentes na economia (FISCHER, 2001).
As bases de dados patentarias sdo ferramentas essenciais para a Prospec¢ao Tecnoldgica, pois
fornecem informacdes detalhadas sobre inovagdes em diversas areas tecnoldgicas.

Existem bases de dados gratuitas e de facil acesso, como Espacenet (Europa), USPTO
(EUA), JPO (Japao) e Google Patents. No entanto, essas bases tém limitagdes, especialmente
na automacao da coleta e processamento de dados.

Para superar essas limitagdes, existem bases de dados comerciais como Derwent
Innovation ¢ EPOQUE?, que oferecem funcionalidades avancadas para automagdo e
processamento de dados patentarios. A Derwent Innovation, por exemplo, conta com mais de
900 profissionais que editam e revisam os pedidos de patentes, além de possuir uma
classificagdo propria (DPWI), o que aumenta a precisdo dos resultados de busca. Essas
plataformas sdo pagas, mas oferecem recursos avangados, como multiplas opgdes de busca e a
capacidade de compilar resultados em graficos (Derwent, 2024).

Este trabalho optou por utilizar a plataforma Derwent Innovation devido a sua precisao
e facilidade de uso, destacando-se como uma ferramenta valiosa para a Prospeccao Tecnoldgica

e andlise de tendéncias futuras no desenvolvimento tecnoldgico.

8 Ferramenta de busca de patentes desenvolvida pelo Escritorio Europeu de Patentes (EPO).
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4.3 METODOLOGIA DE BUSCA POR DOCUMENTOS PATENTARIOS

Inicialmente, na plataforma de busca Derwent Innovation (dia 01/04/2024) e com os
filtros de familia INPADOC? e buscar no resumo/titulo/reivindica¢des ativados, foi realizada
uma busca pelo termo (string) “metaverse” isoladamente sem nenhuma outra palavra-chave ou
filtro complementar justamente para obter-se o maior niimero possivel de patentes para fins de
se conseguir uma referéncia de Metaverso Tradicional para comparagdes com o Metaverso
Descentralizado que € o objeto de estudo deste trabalho.

Posteriormente, considerando-se ainda as mesmas condig¢des iniciais indicadas acima,
foi realizada uma nova busca com a string “metaverse” and (“decentralized” or “blockchain”
or “NFT”), que representa a tecnologia de MD.

Na primeira busca por documentos patentarios, obtiveram-se 1956 resultados, enquanto
que na segunda busca, encontraram-se 403 patentes, conforme Figuras la-1b. Por meio desses
procedimentos, foi possivel coletar dados associados aos referidos documentos obtidos e trata-
los de modo que se conseguiram uma série de informagdes estratificadas (e que serdo discutidas
na proxima se¢ao) tais como: nimero de patentes de MT ou MD depositadas por ano, por pais,

por empresa depositante, e por classificagdes CPC, IPC e DPWI.

5 RESULTADOS

Como visto na se¢do anterior, de inicio foi feita uma primeira busca na plataforma
Derwent Innovation ligada a tecnologia MT, cujo resultado retornou 1956 patentes, e, em
seguida, realizou-se uma segunda busca relacionada ao MD que retornou 403 patentes. Com
1sso, foi possivel compor graficos cujos eixos verticais correspondem ao nimero de patentes
depositadas e os respectivos eixos horizontais se referem a outras caracteristicas como ano de

deposito, depositos nos paises, empresa depositante, e classificagdes CPC, IPC e DPWIL

5.1 RESULTADOS REFERENTES AO ANO DE DEPOSITO

As figuras la e 1b ilustram o nimero de patentes depositadas por ano para as tecnologias
MT e MD, respectivamente. Nota-se que o MD ¢é uma tecnologia extremamente recente

(primeiros depdsitos feitos em 2021). Ademais, pode-se afirmar o mesmo para o MT, visto que,

® Uma Familia de patentes INPADOC define-se como compreendendo todos os documentos possuindo a mesma
prioridade ou combinagdo de prioridades.
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apesar de o primeiro depdsito ter ocorrido em 2003 e ter 61 patentes depositadas até 2020, o
numero de depdsitos a partir de 2021 ¢ de 1895 patentes que equivale a 96,88% dos pedidos
depositados para a dita tecnologia. De todo modo, os dados de ambas as buscas apresentaram
um pico em 2022, sendo 62% dos depositos de patente neste ano para MD e 53,88% para MT.

Além disso, em (KIM, KIM, 2023) é ilustrado, por meio da ferramenta Google Trends'",
que a empresa Meta (Facebook) (10/2021) influenciou o aumento de busca por Metaverso e
posteriormente esse interesse se arrefeceu (comportamento similar aos depositos de patentes

revelados acima).

Figura 1 — Numero de patentes depositadas por ano para MT (la-esq.) e MD (1b-dir.).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

5.2 RESULTADOS RELATIVOS A DEPOSITOS DE PATENTES NOS PAISES

A andlise dos dados desta subsecao leva em consideracao os depositos de patentes nos
paises que compdem as duas buscas realizadas (MT e MD). Nas figuras 2a-2b, os paises sao
representados por country codes (EPO, 2024) que sdo bem usuais no ambito do sistema de

patentes e cujas descrigdes dos principais deles se encontram na tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Principais country codes retornados pelas buscas patentarias.

KR us CN wo IN JP T™W TR EP GB
Coréia Estados . . N . . Gra
. China PCT India Japao Tamwan |Turquia |Europa
do Sul Unidos Bretanha

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

As figuras 2a e 2b apresentam o numero de patentes depositadas nos paises relativas as

tecnologias MT e MD, respectivamente. Nelas, verifica-se que a Coréia do Sul lidera o numero

19 Ferramenta gratuita oferecida pela Google que permite acompanhar o interesse das pessoas por determinados
termos de pesquisa ao longo do tempo.
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de depdsitos com aproximadamente metade dos depdsitos totais tanto no MT, quanto no MD.
Além disso, em ambos os graficos, € ilustrado que as patentes depositadas na Coréia do Sul sdo
quatro vezes o numero de patentes depositadas na China (caso de MT) e EUA (MD).

Em outras palavras, os resultados desta subsecao mostram uma grande concentragao dos
depositos de patentes das referidas tecnologias em torno da Coréia do Sul, EUA e China,
estando o primeiro pais em um patamar superior aos outros dois paises. Em um nivel mais
baixo, encontram-se India e Japao.

Neste contexto, (Kim; Kim, 2023) revela um aumento significativo do interesse pelo
Metaverso entre os sul-coreanos. A figura 3 ilustra graficos de tendéncia, extraidos do Google
Trends sobre o tema de outubro de 2020 a maio de 2022, que mostram um aumento global apds
amudanga da marca Facebook para Meta ocorrida em outubro de 2021, seguida por um declinio
acentuado a partir de fevereiro de 2022 (figura 3A). No entanto, contrariamente a tendéncia
global, os dados relativos a Coreia do Sul mostram um aumento constante e continuo (figura
3B).

Figura 2 — Numero de patentes depositadas por pais para MT (2a-esq.) e MD (2b-dir.).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Ainda na mesma linha, o documento (Tinmaz, 2023) confirma o interesse por parte dos
sul-coreanos, na medida em que o Metaverso foi utilizado no pais até mesmo nas ultimas
eleicdes presidenciais ocorridas no més de margo, do ano de 2022. Destaca, ainda, que a
Prefeitura de Seul iniciou o seu Metaverso (Metaverse Seoul) visando oferecer servigos
municipais de maneira mais efetiva e iniciou um projeto de turismo virtual com base no
Metaverso.

Enfim, os resultados da figura 3 e os dados citados acima estao totalmente alinhados ao
protagonismo da Coréia do Sul como principal pais onde ocorrem os depositos de patentes de

Metaverso e com os picos de depdsitos em 2022 como mostrados na subsecdo anterior.
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Figura 3 — Consultas sobre Metaverso via Google Trends de 2020 até o presente: (A) mundo; (B) Coréia
100 A do Sul.
2021 e 20317 50235 |:
100 B
7 Fonte: (KIM, KIM, 2023).
: 5.3 RESULTADOS
w5 RELACIONADOS A 12
EMPRESAS DEPOSITANTES

De inicio, cabe destacar nesta subsecdo que os resultados obtidos foram bem
pulverizados, visto que, descontando os documentos sem empresa depositante definida (22 para
MT e 5 para MD), ha 1138 e 295 empresas que fizeram pelo menos um depdsito no ambito de
MT e MD, respectivamente.

Assim, dado o nimero grande de empresas depositantes de patentes em tais tecnologias
e a inerente dificuldade de se fazer a leitura dos graficos correspondentes, optou-se por
restringir o nimero de empresas representadas nas figuras 4a e 4b de modo que na figura 4a
relativa ao MT, representaram-se apenas empresas com 7 ou mais depositos de patente e, na
figura 4b relacionada ao MD, representaram-se apenas empresas com mais de 2 depositos de

patente e algumas com exatamente 2 depdsitos.
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Figura 4 — Numero de depdsitos de patentes por empresa para MT (4a-esq.) e MD (4b-dir).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Na figura 4a, mostra-se que a Samsung lidera o ranking de depdsitos de patente para
MT com aproximadamente o dobro do numero de patentes depositadas pela segunda colocada
Hancom e mais do triplo da empresa LG. J& na figura 4b, ilustra-se que a LG tem um ntimero
de depdsitos de patentes para MD um pouco superior ao dobro em relacdo as segundas
colocadas Bank of America e Marvrus.

Com esses resultados, consegue-se ratificar o papel de destaque da Coréia do Sul no
ambito do desenvolvimento das tecnologias de MT e MD, visto que as principais empresas

depositantes sdo sul-coreanas (excecao feita a empresa americana Bank of America).

5.4 RESULTADOS REFERENTES A CLASSIFICACOES CPC, IPC E DPWI

A busca por documentos patentarios relacionados ao MT e MD possibilitou a obtencao
de diversos dados associados aos mesmos. Dentre eles, tém-se as classificagdes CPC, ICP e
DPWI fundamentais para saber-se qual a aplicacdo especifica de cada patente. Assim,
confeccionou-se a tabela 2 contendo as descri¢cdes dos codigos de classificagdo (secao, classe e
subclasse) mais frequentes obtidos nos resultados das buscas realizadas, a fim de auxiliar a

analise dos dados de classifica¢ao obtidos com as buscas realizadas.
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Tabela 2 — Descri¢des dos codigos de classificagdo mais frequentes nas buscas feitas.
Cddigo IPC/CPC/DPWI
- Segao Classe Subclasse
.. TICs adaptadas para fins comerciais,
G06Q Fisica computar, calcular ou contar 'p. 'p o
administrativos ou de gestdo
GO6F Fisica computar, calcular ou contar Processamento digital de dados elétricos
. Processamento ou geragdo de dados de
GO6T Fisica computar, calcular ou contar . gerac
imagens
- Técnica de comunicagdo - . g
HO4L Eletricidade - ¢ Transmissdo de informacdo digital
elétrica
- Técnica de comunicagdo S .
HO4W Eletricidade . ¢ Redes de comunicagdo sem fio
elétrica
L. TICs adaptadas a dominio de . .
G16H Fisica . P ~ e TICs aplicados na saude
aplicagdo especificos
- Técnica de comunicagdo e -
HO4N Eletricidade e ¢ Comunicagdo pictdrica (televisdo p.e.)
elétrica
Necessidades . . . Aparelhos para treinamento fisico;
A63F Esportes, jogos, divertimentos P . P .
humanas equipamentos de treinamento
. arranjos comp. com base em modelos
GO6N Fisica computar, calcular ou contar J P L e
computacionais especificos
L Reconhecimento ou compreensdo de
GOo6V Fisica computar, calcular ou contar . , P
imagens ou videos
G09B Fisica Educagdo, Criptografia, Aparelhos educativos; mapas; diagramas
Exibicdo, Publicidade, selos P » Mapas; diag
Necessidades Ciéncias médicas ou . - . - S
A61B L . Diagndstico; cirurgia; identificacdo
humanas veterindrias; hygiene
G02B Fisica Optica Elementos, sistemas ou aparelhos 6pticos
vO2P Novos desenv. | Tec. para mitigagdo contra as | Tec. de mitigacdo das mudancas climaticas
tecnoldgicos mudancas climaticas na prod. ou proces. de bens
02D Novos desenv. | Tec. para mitigacdo contra as | TICs que visam a reducdo do seu préprio uso
tecnoldgicos mudancas climaticas de energia

Na sequéncia, serdo avaliados os resultados das buscas relativas ao MT e MD

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

considerando-se as classificacdes CPC, IPC e DPWI das patentes retornadas.

Figura 5a: Numero de patentes por classificacdo CPC (esq.) e IPC (dir.) pata MT.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Figura 5b: Numero de patentes por classificagdo CPC (esq.) e IPC (dir.) pata MD.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Figura 5c: Numero de patentes por classificagio DPWI para MT (esq.) e MD (dir.).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Analisando-se as figuras 5a-5¢ conjuntamente, tem-se que as figuras 5a e 5b (ambas a
esq.), que mostram os resultados relativos a classificagio CPC para MT e MD ndo seriam
adequadas para realizar-se uma avaliacdo mais precisa, ja que, respectivamente, 675 ¢ 127
pedidos de patente depositados ndo possuem classificagdo CPC disponiveis (rotulo “Vazio”).
Isso corresponde a 34,5% paraa o MT e 31,5% para o MD dos resultados retornados nas buscas.

Considerando as figuras 5a e 5b (ambas a dir.), sdo ilustrados os resultados referentes a
classificacdo IPC para MT e MD. Constata-se nos graficos que a classificacdo G06Q (segao,
classe e subclasse apenas) equivale a 905 (46,27%) para MT e 258 (64%) para MD.
Respectivamente, isso representa quase quatro vezes € mais de cinco vezes o numero de
patentes relacionado a classificagdo GO6F (243 patentes para MT) e (45 patentes para MD).

A figura 5c, por sua vez, apresenta os resultados de patentes depositadas por
classificagdo DPWI para MT e MD. Nota-se que, em comparagdo com as figuras relativas a
classificagdo IPC, o nimero de patentes depositadas relacionado a classificacdo GO6F
ultrapassou o nimero de patentes correspondentes a classificagdo G06Q no caso de MT e se
manteve praticamente igual ao numero de patentes com classificagdo G06Q no caso de MD

(146 a 144 em favor da classificagdo G06Q). Essa informacao ¢ extremamente relevante, uma
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vez que isso indica que, de fato, as classificagdes das patentes sdo revisadas e reclassificadas
na plataforma Derwent Innovation, tornando a anélise dos dados mais consistente e precisa.

Além disso, ainda considerando a figura 5c, na tecnologia de MD, as classificagdes
GO6F e G06Q correspondem a 71,96% do total de patentes depositadas.

O resultado para a classificagdo G06Q esta coerente, uma vez que o MD esté ligado
intrinsecamente a economia funcional descentralizada, i.e, toda economia do Metaverso deste
tipo ¢ implementada em Blockchain que ¢ um método de criptografia para transagdes seguras
e, isto, por sua vez esta ligado a métodos comerciais aplicados. Em relagao ao codigo GO6F, a
mesma relagdo intrinseca pode ser mencionada e, consequentemente, o resultado obtido
também ja era esperado, ja que esta referida classificagdo diz respeito a processamento digital
de dados elétricos e, o ambiente de Metaverso em si e todas as aplicagdes subjacentes a ele sdo,
de fato, processados digitalmente.

Em se tratando de MT, as classificagdes GO6F e GO6Q equivalem a 55,16% do total de
patentes depositadas. O resultado referente ao codigo GOOF ja era esperado pelos mesmos
motivos indicados no paragrafo acima. J4 em relagdo ao codigo G06Q também ja era esperado
uma frequéncia grande, visto que em ambientes de Metaverso ¢ muito comum haver TICs
adaptados para negocios ou economia funcional em diversas areas especificas tais como jogos,
turismo, entretenimento e treinamentos.

Em resumo, a figura Sc evidencia as classificagdes GO6F e G06Q que, em conjunto,

resumem os resultados a processamento digital aplicado a economia funcional do MT e do MD.

5.5 RESULTADOS REFERENTES AS CLASSIFICACOES GO6F E G06Q PARA MD

Como visto na subsecdo anterior, os principais resultados retornados com relacao as
classificagdes relativas aos pedidos de patente sobre MT e MD indicaram uma forte influéncia
de tecnologias associadas as classificacdes GO6F e G06Q.

Com o objetivo de se obter uma analise mais precisa das areas tecnoldgicas cobertas
pelas patentes relacionadas ao MD, foram estratificados os resultados relativos as classificagdes
GO6F e G06Q para o MD em categorias mais especificas que indicam o campo tecnoldgico das
patentes de modo mais fidedigno por meio de classificagdes DPWI completas. Assim,
confecionou-se a Figura 6 que representa o nimero de patentes por classificagio DPWI
completa daquelas mais frequentes obtidas para as classificagdes GO6F e G06Q.

A figura 6a ilustra que aproximadamente 66% das patentes de GO6F para o MD sao

relativas as tecnologias associadas as classificagdes DPWI completas indicadas. Mais
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particularmente, as tecnologias referentes as trés classificagdes mais frequentes sao
relacionadas a arranjos de prote¢do de programas ou contetidos, de integridade de dados, ou de
seguranca para autenticagdo de usudrios. As demais classificagdes presentes na figura 6 se
referem a outros arranjos de protecao para dados em geral, arranjos para tranferéncia de dados

ou meios de recuperacdo de informagdo por meio de banco de dados ou internet, por exemplo.

Figura 6 — Numero de depdsitos de patentes por classificagdo GO6F (6a-esq.) e G06Q (6b-dir.) para o MD.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A figura 6b mostra que aproximadamente 78% das patentes de G06Q para o MD
correspondem as tecnologias ligadas as classificagdes rotuladas na mesma. Dentre essas
tecnologias, destacam-se TICs adaptados para servigos; planejamento organizacional ou de
projetos; e negocios por meio de marketing, estimagao de prego, transagdes de compra, venda
e/ou aluguel, protocolos de pagamento usando moedas eletronicas e/ou carteiras eletronicas e

protocolos de pagamento para sistemas de compras eletronicas.

6 DISCUSSAO

Os impactos do Metaverso Tradicional como tecnologia disruptiva podem ser
explicados por diversas caracteristicas como interatividade, imersdo, acessibilidade,
interoperabilidade, aplicacdes diversas, entre outras.

Com relagdo ao Metaverso Descentralizado, seus impactos como tecnologias
disruptivas estdo fortemente atrelados a descentralizagdo de ambientes de Metaverso e as
vantagens advindas deste processo.

O dito processo de descentralizagdo ¢ obtido a partir de uma agregacao de tecnologias
subjacentes ao tema, tais quais Blockchain, NFTs e Web3.0 que possibilitam uma série de
vantagens em relagdo a ambientes centralizados: maior liberdade e autonomia obtidas através

de propriedade de ativos digitais e sistema de governanca autdbnomo; maior segurancga €
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privacidade por meio do uso de blockchain; utilizagdo de economia aberta sem participagdo de
intermediarios e com transferéncias p2p e interoperavel em que diferentes plataformas podem
se comunicar entre si; senso de comunidade e colaboragao ligados a questdes de engajamento;
e acesso democratico e inclusivo que proporcionam o acesso de todos independentemente de
barreiras liguisticas, sociais, raciais ou de necessidades especiais.

O panorama obtido com os resultados das buscas em bases patentarias ilustra que o MD
¢ uma tecnologia emergente e corresponde a aproximadamente 20% dos pedidos de patente
depositados relacionados ao Metaverso, mostra também que a Coréia do Sul tem papel de
destaque em estudos desta tecnologia com cerca de metade dos depositos de pedidos de patente
ocorrendo no dito pais (0 mesmo destaque também foi observado nos artigos (KIM, KIM, 2023;
TINMAZ, 2023), revela ainda que os principais temas ligados ao MD sdo processamento digital
de dados elétricos e TICs adaptados para negdcios ou diversas areas especificas. Mais
particularmente, os resultados mostraram que as patentes de MD estdo relacionadas a diversos
campos tais como TICs adaptados para servigos, projetos, marketing, estimagdo de prego,
transacdes de compra, venda e/ou aluguel, protocolos de pagamento usando moedas eletronicas
e/ou carteiras eletronicas etc. Ademais, as patentes de MD retornadas também estdo
relacionadas a arranjos de prote¢@o de programas, conteidos ou dados; métodos de autenticacao
de usuario, de interfaces graficas de usuario (GUI) para transferéncia de dados, e recuperagao
de dados via bancos de dados, sistemas de bancos de dados distribuidos ou através da internet.

Adicionalmente, o panorama tracado para o MD apresenta fortes requisitos para
justificar tal tecnologia como disruptiva, visto que indica uma tecnologia emergente, abrangente
e inovadora como mostraram os resultados obtidos, inovadora também por heranca em relagdo
ao Metaverso em si, pelo uso de diversas outras tecnologias também emergentes e inovadoras
(Blockchain, NFTs e Web3.0) e por ser aplicada em diversos setores, € com ruptura de
paradigma, ja que intrinsecamente esta ligado a descentralizagdo, que ¢ a principal caracteristica
do MD e que transparece tanto nos resultados obtidos na secdo anterior, quanto na analise
bibliografica realizada nos diversos artigos relativos ao tema e citados neste trabalho.

Por fim, o Metaverso Tradicional apresenta trajetéria futura que visa desenvolver e
aprimorar a convergéncia fisico-digital por meio de diversas tecnologias subjacentes
possibilitando imersdo, interatividade e acessibilidade cada vez mais impactantes a fim de
propiciar sua aplicacdo em areas como entretenimento, educacao, satide, exporagdo espacial,
entre outras. Quanto ao Metaverso Descentralizado, sua trajetoria futura estd intrinsecamente
conectada ao desenvolvimeto e aprimoramento de ferramentas de descentralizacdo aplicadas ao

Metaverso Tradicional possibilitando maiores liberdade, autonomia, seguranga, privacidade,
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interoperabilidade, colaboragao e acesso democratico e inclusivo.

7 CONCLUSAO

Em suma, este trabalho indicou os impactos do Metaverso e Metaverso Descentralizado
como tecnologias disruptivas por meio de uma analise de diversos artigos cientificos e de um
estudo de prospecgao tecnologica de documentos patentarios sobre o tema.

As conclusdes advindas dos diversos artigos cientificos abordados apontam as
caracteristicas de interatividade, imersdo, acessibilidade, interoperabilidade, aplicacdes
diversas, entre outros como impactantes para ratificar o Metaverso Tradicional como tecnologia
disruptiva. Além disso, as ditas conclusdes também indicam que a descentralizacdo do
Metaverso e vantagens associadas a este processo resumem os impactos do Metaverso
Descetralizado como tecnologia disruptiva.

O estudo de prospecgdo tecnologica em documentos patentarios relacionado ao MT e
ao MD realizado neste trabalho proporcionou a estratificagdo de dados patentarios dessas
tecnologias, segundo alguns pardmetros tais como data de depdsito, pais onde ocorreu o
deposito, empresas depositantes e classificagdes técnicas, de modo a fornecer um panorama de
tais tecnologias ilustrando o grau de maturagdo das mesmas e fornecendo uma trajetoria para o
futuro de tais tecnologias, paises ou regioes onde sdo desenvolvidas ou aprimoradas, empresas
atuantes neste nicho de negocios e principais aplicacdes. Os resultados obtidos neste processo
mostraram que o MT e o MD sdo tecnologias emergentes, a Coréia do Sul ¢ um pais
protagonista nas ditas tecnologias, e os principais temas ligados ao MD sdo processamento
digital de dados elétricos (arranjos de prote¢do de programas, dados ou conteudos, por exemplo)
e TICs adaptados para servicos, planejamentos ou negocios.

Como trabalho futuro de pesquisa sugere-se uma andlise mais detalhada sobre
Metaverso Descentralizado por meio de estudo de casos especificos para avaliagdo de um pais,
regido ou empresa, por exemplo, ou novos estudos voltados para aplicagoes de Metaverso em

areas especificas tais quais saude, educacdo, entretenimento, militar etc.
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